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Äåìåíòüåâà Àíàñòàñèÿ Ïàâëîâíà

 ÈÃÐÛ  Â  «ÑÅÐÜÅÇÍÎÉ»  ÂÈÐÒÓÀËÜÍÎÉ
ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈÈ  GENOMICS DIGITAL  LAB

Ãîâîðÿ î ñåðüåçíûõ èãðàõ, íåëüçÿ íå óïî-
ìÿíóòü î áîëüøîé ãðóïïå èãð, êîòîðàÿ â çà-
ðóáåæíûõ ñòðàíàõ ïîëó÷èëà íàçâàíèå
Edutainment. Òåðìèí Edutainment ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå äâóõ ñëîâ education
(îáðàçîâàíèå) è entertainment (ðàçâëå÷åíèå).
Êàê âèäíî èç íàçâàíèÿ, ïîäîáíûå èãðû ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ îáó÷åíèÿ ïîñðåäñòâîì íåêî-
òîðîé èãðîâîé àêòèâíîñòè.

Áëàãîäàðÿ àêòèâíîìó ðàçâèòèþ èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñåòè Èíòåðíåò, ïðè-
ìåíåíèå êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì è èãð â
îáó÷åíèè ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûì, ýôôåêòèâíûì è ëåãêîäîñòóïíûì.
Êðîìå òîãî, ðàçâèòèå òåõíîëîãèé òðåõìåð-
íîé ãðàôèêè çíà÷èòåëüíî îáëåã÷èëî îáó÷å-
íèå ïðåäìåòàì, ãäå íåîáõîäèìî íàãëÿäíîå
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ïðåäñòàâëåíèå ïðåäìåòà èçó÷åíèÿ, íàïðè-
ìåð, áèîëîãèè, õèìèè è ôèçèêå, ãäå òðåáó-
þòñÿ íàãëÿäíûå ýêñïåðèìåíòû, çàòðàãèâà-
þùèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå íà ìèêðî-
óðîâíå.

Êàê è äëÿ âñåõ ñåðüåçíûõ èãð, äëÿ èãð
ãðóïïû Edutainment õàðàêòåðíà íàó÷íàÿ òî÷-
íîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ ýëåìåíòîâ èçó÷àåìî-
ãî ïðåäìåòà, äåòàëüíî îòðàæàþùàÿ ðåàëü-
íîå ïîëîæåíèå âåùåé. Êðîìå òîãî, äàííàÿ
ãðóïïà, âåðîÿòíî, â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì
âñå îñòàëüíûå, òðåáóåò îñîáåííî âíèìàòåëü-
íîé ðàçðàáîòêè ñðåäñòâ, êîòîðûå ìîãóò ïðè-
äàòü ìîòèâàöèþ èãðîêàì. Òàêèìè ñðåäñòâà-
ìè ìîãóò áûòü: ôàêòîð ñîðåâíîâàòåëüíîñ-
òè, æåëàíèå ðàçãàäàòü çàãàäêó, ïîëó÷åíèå
êàêîãî-ëèáî áîíóñà èëè çàèíòåðåñîâàííîñòü
â òîì, ÷òîáû äîéòè äî êîíöà è ðàñêðûòü êà-
êóþ-òî òàéíó. Òàê êàê öåëüþ ïîäîáíûõ èãð,
ïðåæäå âñåãî, ÿâëÿåòñÿ îáó÷åíèå, ÷åì äåòè
è ïîäðîñòêè ÷àñòî çàíèìàþòñÿ ñ íåîõîòîé,
ê èãðàì ïðåäúÿâëÿþòñÿ âûñîêèå òðåáîâàíèÿ
â îòíîøåíèè ãðàôèêè, ìóçûêàëüíîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ, óäîáñòâà èíòåðôåéñà è ñþæåòíîé
ëèíèè.

Ñòàâÿ ïåðåä ñîáîé öåëü ïðîáóäèòü æå-
ëàíèå ó÷àùèõñÿ ê èçó÷åíèþ áèîëîãèè, ñî-
òðóäíèêè Spongelab Interactive â 2009 ãîäó ñî-
çäàëè öåëóþ ëàáîðàòîðèþ ïîä íàçâàíèåì
Genomics Digital Lab [1], ãäå ó÷åíèêè ìîãóò
íàáëþäàòü çà ðîñòîì è ðàçâèòèåì ðàñòåíèÿ,
èçìåíÿòü õàðàêòåðèñòèêè îêðóæàþùåé ñðå-
äû è ñòðóêòóðó ñàìîãî ðàñòåíèÿ è óâèäåòü,
êàê ýòè èçìåíåíèÿ îòðàæàþòñÿ íà íåì (öâå-...ó÷åíèêè ìîãóò íàáëþäàòü çà ðîñòîì è

ðàçâèòèåì ðàñòåíèÿ...
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òîê â áóêâàëüíîì ñìûñëå îæèâàåò èëè ãèá-
íåò êëåòêà çà êëåòêîé). Íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî âñå èãðû ïðîåêòà ñîçäàþòñÿ â ñî-
îòâåòñòâèè ñî øêîëüíîé ïðîãðàììîé è íà-
öåëåíû íà ðàçâèòèå èíòåðåñà ó÷åíèêîâ ê òå-
ìàì, êîòîðûå îáû÷íî êàæóòñÿ èì ñëèøêîì
ñëîæíûìè è ñêó÷íûìè [2]. Êàê ãîâîðèò îäèí
èç ñîçäàòåëåé ëàáîðàòîðèè Äæåðåìè Ôðåé-
äáåðã, îáëàäàòåëü äîêòîðñêîé ñòåïåíè â îá-
ëàñòè ãåíåòèêè è ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè:
«Åñëè ïîñìîòðåòü íà áèîëîãèþ â öåëîì, ó
ó÷àùèõñÿ ñîâñåì íåò âäîõíîâåíèÿ. È ïîõî-
æå, ÷òî òàêàÿ ñèòóàöèÿ ñâîéñòâåííà è äðó-
ãèì îáëàñòÿì íàóêè. ×òî êàñàåòñÿ êëåòî÷-
íîé áèîëîãèè, âñÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì,
÷òî ìû ñòàðàåìñÿ îáúÿñíèòü òðåõìåðíûå
ïðîöåññû ñ ïîìîùüþ äâóõìåðíûõ èíñòðó-
ìåíòîâ». ×òîáû âîñïîëíèòü ýòîò ïðîáåë, â
Genomics Digital Lab (GDL) äëÿ ñîçäàíèÿ âèð-
òóàëüíîé ëàáîðàòîðèè èñïîëüçóåòñÿ òðåõ-
ìåðíàÿ ãðàôèêà, ÷òî ïîìîãàåò ó÷åíèêàì íà-
ãëÿäíî ïðåäñòàâèòü, êàêèå ïðîöåññû ïðîèñ-
õîäÿò â êëåòêàõ ðàçëè÷íûõ îðãàíèçìîâ [3].

Èòàê, GDL ñîñòîèò èç âîñüìè îáðàçîâà-
òåëüíûõ èãð, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû íà òðåõ
óðîâíÿõ: íà÷àëüíîì, ñðåäíåì è ïðîäâèíóòîì.

Íà ïåðâîì óðîêå îáñóæäàåòñÿ, ÷òî íå-
îáõîäèìî ðàñòåíèþ, ÷òîáû îæèâàòü è ðàñ-
òè. Ïîñëå êîðîòêîãî èëëþñòðèðîâàííîãî
âñòóïëåíèÿ îá îñíîâàõ áèîëîãèè ðàñòåíèé,
ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî îï-

ðåäåëèòü, êàêèå óñëîâèÿ íåîáõîäèìû ðàñòå-
íèþ. Ðåãóëèðóÿ òèï îñâåùåíèÿ, ñîñòàâ âîäû
è âîçäóõà, ó÷àñòíèêè íàáëþäàþò çà òåì, êàê
ðàñòåíèå îæèâàåò èëè, íàîáîðîò, ïîãèáàåò
(ðèñ. 1).

Íà ïîñëåäóþùèõ óðîâíÿõ çàäàíèÿ ñòà-
íîâÿòñÿ ñëîæíåå. Íàïðèìåð, â èãðå «Ñâåòî-
âàÿ ðåàêöèÿ» (ðèñ. 2) ðàññìàòðèâàåòñÿ, êàê
ðàñòåíèÿ ïðîèçâîäÿò ñàõàð èç ÑÎ2 è ñîëíå÷-
íîãî ñâåòà [4]. ×òîáû óñïåøíî ïðîéòè èãðó,
ó÷àñòíèêè äîëæíû ðàñïîëîæèòü â ïðàâèëü-
íîì ïîðÿäêå òàêèå ñîñòàâëÿþùèå êëåòêè,
êàê ôîòîñèñòåìû I è II, ÀÒÔ-ñèíòàçà è ò. ä.

Ðèñ. 1. Ïåðâàÿ çàäà÷à GDL

Ðèñ. 2. Èãðà «Ñâåòîâàÿ ðåàêöèÿ»



Äåìåíòüåâà À.Ï.

58 © ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ  ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ  Â  ØÊÎËÅ.  ¹ 2,  2011  ã.

Åùå îäíà èãðà ñðåäíåãî óðîâíÿ ñâÿçà-
íà ñ ãëèêîëèçîì (ðèñ. 3), ãäå ïåðåä ó÷àñò-
íèêàìè ïîñòàâëåíà çàäà÷à êîíòðîëèðîâàòü
ýíçèìû, ÷òîáû ïðîâåñòè ðåàêöèþ è ïîëó-
÷èòü ïèðóâàò èç ñàõàðà. Ñóòü èãðû ñîñòî-
èò â òîì, ÷òîáû ñòðåëÿòü ýíçèìàìè ñ íèæ-
íåé ïàíåëè ïîëÿ è, òàêèì îáðàçîì, óñêîðÿòü
êàæäûé ýòàï ðåàêöèè. Ñ òî÷êè çðåíèÿ èãðî-
âûõ îñîáåííîñòåé, çàäàíèå äîñòàòî÷íî ïðî-
ñòîå, íî, ñëóøàÿ âñòóïèòåëüíîå îáúÿñíåíèå,
ðàçáèðàÿñü â ïðàâèëàõ èãðû, ÷èòàÿ íàäïè-
ñè íà èãðîâîì ïîëå è íàáëþäàÿ çà èíòå-
ðàêòèâíûìè èçìåíåíèÿìè íà ýêðàíå, ó÷å-

íèê óñâàèâàåò ñëîæíûé òåîðåòè÷åñêèé ìà-
òåðèàë.

Èãðû ÷åòâåðòîãî óðîêà, íàïðèìåð, ñâÿ-
çàíû ñ ïîñòðîåíèåì áåëêîâûõ öåïåé. Ïåð-
âàÿ èãðà ýòîãî óðîêà � «Òðàíñêðèïöèÿ», ãäå
ïåðåä ó÷àñòíèêàìè âñòàåò çàäà÷à òðàíñêðè-
áèðîâàòü öåïü ÄÍÊ â ñîîòâåòñòâóþùóþ åé
öåïü ÐÍÊ, ââîäÿ ñ êëàâèàòóðû èëè ìûøêîé
íà ýêðàíå íóêëåîòèäû À, Ò/Ó, Ö èëè Ã â òî
âðåìÿ, êîãäà äâèæóùèåñÿ ÷àñòè öåïî÷êè ïðî-
õîäÿò ÷åðåç îáëàñòü, âûäåëåííóþ ñâåòëûì
ïðÿìîóãîëüíèêîì (ðèñ. 4).

Âòîðàÿ èãðà î áåëêàõ � «Òðàíñëÿöèÿ»
(ðèñ. 5�6). Â ýòîé èãðå ó÷àñòíèêàì ïðåäëà-
ãàåòñÿ òðàíñëèðîâàòü ìÐÍÊ â áåëîê.

Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ñåðüåçíûõ èãð
GDL è îñîáåííî ïîñëåäíèõ äâóõ óðîâíåé ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðîéòè èãðó, íå ïîíèìàÿ
ìàòåðèàëà è íå ñëóøàÿ îáúÿñíåíèé, ïðàêòè-
÷åñêè íåâîçìîæíî. Òàêèì îáðàçîì, çàèíòå-
ðåñîâàâøèñü èãðîé ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïàðû
ïåðâûõ íåñëîæíûõ èãð è ïîãðóæåíèÿ â àò-
ìîñôåðó íåíàâÿç÷èâîé ìóçûêè, ñïîêîéíûõ,
ïîñëåäîâàòåëüíûõ îáúÿñíåíèé è âûñîêîêà-
÷åñòâåííîé 3D ãðàôèêè, ó÷àùèéñÿ äîëæåí
áûòü â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ìîòèâèðîâàí,
÷òîáû âíèêíóòü â áîëåå ñëîæíûé ìàòåðèàë
è ïðîéòè îñòàâøèåñÿ óðîâíè.

Â ïîñëåäíèõ, ñàìûõ ñëîæíûõ çàäà÷àõ,
ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ïðèäóìàòü ðåøåíèå
ïðîáëåìû ìèðîâîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî êðèçè-

Ðèñ. 3. Èãðà «Ãëèêîëèç»

Ðèñ. 4. Èãðà «Òðàíñêðèïöèÿ»

...â èãðå «Ñâåòîâàÿ ðåàêöèÿ» ðàññìàòðèâàåòñÿ,
êàê ðàñòåíèÿ ïðîèçâîäÿò ñàõàð...
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ñà, ïðåäëîæèòü ñâîè èäåè íîâûõ âèäîâ òðèô-
ôèäîâ è âûÿñíèòü ïðîèñõîæäåíèå ïðîäóêòîâ,
ñîñòàâëÿþùèõ íàø ïîâñåäíåâíûé ðàöèîí
[3]. Ó÷àñòíèêè, íàøåäøèå ðåøåíèå, îòïðàâ-
ëÿþò èõ íà ãëàâíûé ñàéò ëàáîðàòîðèè, ãäå ñ
íèìè ìîãóò îçíàêîìèòüñÿ äðóãèå ó÷àñòíèêè
è ïîñåòèòåëè ñàéòà.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî êàæäàÿ èãðà ñîïðî-
âîæäàåòñÿ òàêæå è ïîäðîáíûìè îáúÿñíåíè-
ÿìè äåòàëåé óïðàâëåíèÿ êàê â ïèñüìåííîì,
òàê è â óñòíîì âèäå. Ñ ïîìîùüþ ãîëîñîâîãî
ïîâòîðåíèÿ âñåõ çàäàíèé è ýëåìåíòîâ ñþæå-
òà óäà÷íî ðåøåíà ïðîáëåìà, ÷àñòî âîçíèêà-
þùàÿ ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîì èçó÷åíèè íàïå-

÷àòàííîãî ìàòåðèàëà, � ýòî ïðîáëåìà ïðà-
âèëüíîãî ïðîèçíîøåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ íà-
ó÷íûõ òåðìèíîâ.  Íàâèãàöèÿ ìåíþ âñåé ëà-
áîðàòîðèè è îòäåëüíûõ èãð äîñòàòî÷íî ïðî-
ñòà è óäîáíà.

Â êà÷åñòâå äîïîëíåíèÿ ê èãðàì â ëàáî-
ðàòîðèè åñòü ïðèëîæåíèå The Anatomy
Explorer  (ðèñ. 7�8), ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæ-
íî ðàññìîòðåòü âñå äåòàëè ðàñòåíèÿ, îò ëè-
ñòüåâ äî ìåëü÷àéøèõ ýëåìåíòîâ êëåòêè ñ ïî-
ìîùüþ óâåëè÷èòåëüíûõ ëèíç. Âñå äåòàëè
òàêæå ïðåäñòàâëåíû â òðåõìåðíîì èçîáðà-
æåíèè, è ïðè íàâåäåíèè íà îïðåäåëåííûå ýëå-
ìåíòû íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ èõ íàçâàíèå.

Ðèñ. 5. Èãðà «Òðàíñëÿöèÿ» Ðèñ. 6. Èãðà «Òðàíñëÿöèÿ».
ßäðî ïðè óâåëè÷åíèè

Ðèñ. 7. Anatomy explorer, óðîâåíü óâåëè÷åíèÿ 2 Ðèñ. 8. Anatomy explorer, óðîâåíü óâåëè÷åíèÿ 6
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Ñîâñåì íåäàâíî Spongelab Interactive
âûïóñòèëà áåòà-âåðñèþ íîâîãî ïðèëîæåíèÿ
äëÿ ëàáîðàòîðèè ïîä íàçâàíèåì Build a Cell
(Ñîáåðè êëåòêó) (ðèñ. 9�10). Â ýòîì ïðèëî-
æåíèè çàäàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â âèäå êîíñò-
ðóêòîðîâ, ãäå ïîñëåäîâàòåëüíî, ýëåìåíò çà
ýëåìåíòîì, íóæíî ñîáðàòü êëåòêó æèâîòíî-
ãî, ðàñòåíèÿ, áàêòåðèè èëè ãðèáà. Ïðè ýòîì
äëÿ êàæäîãî íîâîãî ýëåìåíòà ïðåäëàãàåòñÿ
êîðîòêîå îáúÿñíåíèå òîãî, ÷òî ýòî çà ýëåìåíò
è äëÿ ÷åãî îí íóæåí. Ïîìåñòèòü ýëåìåíòû
íà íóæíîå ìåñòî ìîæíî, ïðîñòî ïåðåòàùèâ
èõ ìûøêîé ñ ïðàâîé ïàíåëè íà öåíòðàëüíîå
ïîëå. Â ñðàâíåíèè ñ èçîáðàæåíèåì êëåòêè,
íàïå÷àòàííûì â ó÷åáíèêå, ïîäîáíûé êîíñò-
ðóêòîð áåññïîðíî âûèãðûâàåò, ïîòîìó ÷òî
çäåñü ó ó÷åíèêà åñòü âîçìîæíîñòü ðàññìîò-

Ðèñ. 9. Build a Cell. Êëåòêà æèâîòíîãî

ðåòü êàæäûé ýëåìåíò â îòäåëüíîñòè â òðåõ-
ìåðíîé ìîäåëè è ñîáñòâåííûìè ðóêàìè ñî-
åäèíèòü åãî ñ îñòàëüíûìè. Åñëè â êëåòêå
ïðèñóòñòâóþò ïîäâèæíûå ýëåìåíòû (íàïðè-
ìåð æãóòèêè è ïèëè ó áàêòåðèè), íà ìîäåëè
ýòî äâèæåíèå òàêæå îòîáðàæàåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîåêò Genomics Digital
Lab � ÿðêèé ïðèìåð òîãî, êàê ñåðüåçíûå èãðû
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáó÷åíèÿ, ïðåäî-
ñòàâëÿÿ âîçìîæíîñòü íàãëÿäíî ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàòü ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â îðãàíèç-
ìå ðàñòåíèé è æèâîòíûõ íà ìèêðîóðîâíå,
ïðîöåññû, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæ-
íî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü äðóãèìè ñðåäñòâà-
ìè. «Èãðàÿ» ñ òðåõìåðíûìè ñîñòàâëÿþùè-
ìè îðãàíèçìîâ è êëåòîê, ó÷àùèåñÿ çíà÷è-
òåëüíî áûñòðåå è ýôôåêòèâíåå çàïîìèíàþò
ìàòåðèàë è âíèêàþò â åãî ñóòü. ßâëÿÿñü ñå-
ðüåçíûì îáó÷àþùèì ìàòåðèàëîì, Genomics
Digital Lab ïðåäóñìàòðèâàåò òî÷íîå ïðåä-
ñòàâëåíèå âñåõ ýëåìåíòîâ è ïðîöåññîâ è
îáåñïå÷èâàåò ÷èñòîòó è àêêóðàòíîñòü âñåõ
âûïîëíÿåìûõ ó÷àñòíèêîì äåéñòâèé è ýêñïå-
ðèìåíòîâ. Â ëàáîðàòîðèè ïðèñóòñòâóåò ïîñ-
ëåäîâàòåëüíàÿ ñèñòåìà êîðîòêèõ îáó÷àþùèõ
àíèìèðîâàííûõ óðîêîâ è èíòåðàêòèâíûõ èãð
è ãîëîâîëîìîê, êîòîðûå òàêæå ïîñòåïåííî
óñëîæíÿþòñÿ, çàêàí÷èâàÿñü òâîð÷åñêèìè
íàó÷íûìè ïðîåêòàìè, ÷òî ïðèâëåêàåò ïîëüçî-
âàòåëåé îáó÷àþùåé ñðåäû è ê íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïîìèìî ðàçðà-
áîòêè ñåðèè óâëåêàòåëüíûõ ñåðüåçíûõ èãð è
âèäåîóðîêîâ, äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ øêîëüíèêîâ ê

...â ëàáîðàòîðèè åñòü ïðèëîæåíèå The
Anatomy Explorer, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî
ðàññìîòðåòü âñå äåòàëè ðàñòåíèÿ...



Èãðû â  «ñåðüåçíîé»  âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèè  Genomics Digital Lab

61ÌÓÇÅÉ  ÇÀÍÈÌÀÒÅËÜÍÎÉ  ÍÀÓÊÈ

Äåìåíòüåâà Àíàñòàñèÿ Ïàâëîâíà,
àñïèðàíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè
ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ.

Èñòî÷íèêè

1. Spongelab  Interactive // www.spongelab.com (17.08.11).
2. Spongelab Biology // www.genomicsdigitallab.com/gdl/default.cfm?thePage=CA/about (17.08.11).
3. UBM TechWeb // http://www.gamecareerguide.com/industry_news/24348/

genomics_digital_lab_uses_gaming_.php (13.08.11).
4. Parents� Choice // www.parents-choice.org/product.cfm?product_id=26631&StepNum=1&award=aw

(13.08.11).

Ðèñ. 10. Build a Cell. Êëåòêà áàêòåðèè

èçó÷åíèþ ñëîæíûõ òåì ñîçäàòåëè îáðàùà-
þò îñîáîå âíèìàíèå íà óäîáñòâî èíòåðôåé-
ñà è âèçóàëüíóþ è çâóêîâóþ ïðèâëåêàòåëü-
íîñòü âñåõ ïðèëîæåíèé ëàáîðàòîðèè. Áëàãî-

äàðÿ ýòîìó ïðîåêò ñòàíîâèòñÿ íå òîëüêî ïî-
çíàâàòåëüíûì è óâëåêàòåëüíûì, íî è ïðèÿò-
íûì â ðàáîòå.


