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ÇÀÄÀ×À  «ÂÐÅÌÅ×ÊÎ»

ÃÎÒÎÂÈÌÑß Ê ÎËÈÌÏÈÀÄÀÌ
ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ

Ýòîé ñòàòüåé ìû ïðîäîëæàåì öèêë ïóá-
ëèêàöèé îëèìïèàäíûõ çàäà÷ äëÿ øêîëüíè-
êîâ ïî èíôîðìàòèêå. Ðåøåíèå òàêèõ çàäà÷ è
èçó÷åíèå ðàçáîðîâ ïîìîæåò Âàì ïîâûñèòü
óðîâåíü ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ è ïîäãîòîâèòüñÿ ê îëèìïèàäàì ïî
èíôîðìàòèêå.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à «Âðå-
ìå÷êî», êîòîðàÿ ïðåäëàãàëàñü íà Ïÿòîé êî-
ìàíäíîé èíòåðíåò-îëèìïèàäå áàçîâîãî
óðîâíÿ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ â 2008-2009
ó÷åáíîì ãîäó. Ìàòåðèàëû ýòîé îëèìïèàäû
ìîæíî íàéòè íà ñàéòå http://neerc.ifmo.ru/
school/io/.

ÓÑËÎÂÈÅ ÇÀÄÀ×È

Ó Àíòîíà åñòü ýëåêòðîííûå ÷àñû. Â ëþ-
áîé ìîìåíò âðåìåíè íà èõ òàáëî ãîðÿò ÷å-
òûðå öèôðû � ïåðâûå äâå ñîîòâåòñòâóþò òå-
êóùåìó ÷àñó äíÿ, ïîñëåäíèå äâå ñîîòâåò-
ñòâóþò òåêóùåé ìèíóòå ÷àñà. Òàêèì îáðà-
çîì, òåêóùåå âðåìÿ ìîæíî èíòåðïðåòèðî-
âàòü êàê ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç ÷åòûðåõ ñèì-
âîëîâ. Íàïðèìåð, â òå÷åíèè äíÿ íà òàáëî
÷àñîâ ìîæíî íàáëþäàòü: «0000» (íîëü ÷à-
ñîâ íîëü ìèíóò), «0015» (íîëü ÷àñîâ ïÿò-
íàäöàòü ìèíóò), «0204» (äâà ÷àñà ÷åòûðå
ìèíóòû), «1239» (äâåíàäöàòü ÷àñîâ òðèä-
öàòü äåâÿòü ìèíóò).

Àíòîí çàãàäàë ÷èñëî n. Â òå÷åíèè âñåãî
äíÿ (ñ «0000» äî «2359») Àíòîí ñìîòðèò íà

Óëüÿíöåâ Âëàäèìèð Èãîðåâè÷,
Öàð¸â Ôåäîð Íèêîëàåâè÷

òàáëî ÷àñîâ, è êàê òîëüêî íàñòóïàåò ñëåäóþ-
ùàÿ ìèíóòà, îí ñúåäàåò èðèñîê ðîâíî
ñòîëüêî, ñêîëüêî ðàç äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü ÷èñ-
ëà n âñòðå÷àåòñÿ êàê ïîäñòðîêà íà òàáëî åãî
÷àñîâ.

Âàøà çàäà÷à � îïðåäåëèòü, ñêîëüêî èðè-
ñîê çà äåíü ñúåë Àíòîí.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà

ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 5000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çà-

äà÷ó � ÷èñëî ñúåäåííûõ èðèñîê.
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Ëèñòèíã 1.  Ôóíêöèÿ âû÷èñëåíèÿ ÷èñëà âõîæäåíèé çàäàííîãî ÷èñëà â ñòðîêó
function substringCount(t : string; s : string) : integer;
var
  n, m : integer;
  i, j : integer;
  good : booolean;
begin
  n := length(t);
  m := length(s);
  result := 0;
  for i := 1 to n - m + 1 do begin
    good := true;
    for j := 1 to m do begin
      if (t[i + j - 1] <> t[j]) then begin
        good := false;
        break;
      end;
    end;
    if (good) then begin
      result := result + 1;
    end;
  end;
end;

Ïðèìåðû âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ

ÐÀÇÁÎÐ ÇÀÄÀ×È

Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è óäîáíî ðàçäåëèòü
íà äâå ÷àñòè � âû÷èñëåíèå ÷èñëà âõîæäå-
íèé äåñÿòè÷íîé çàïèñè çàäàííîãî ÷èñëà â
ñòðîêó è ïåðåáîð âñåõ âðåìåí â òå÷åíèå ñó-
òîê ñ øàãîì â ìèíóòó.

Òàê êàê ðàññìàòðèâàåìûå â çàäà÷å ñòðî-
êè èìåþò äëèíó íå áîëåå ÷åòûðåõ ñèìâî-
ëîâ, òî äëÿ ðåøåíèÿ ïåðâîé ÷àñòè çàäà÷è
ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ íàèáîëåå ïðîñòûì
àëãîðèòìîì � ïåðåáðàòü âñå ïîçèöèè â ïåð-
âîé ñòðîêå è äëÿ êàæäîé èç íèõ ïðîâåðèòü
ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîäñòðîêó. Ðåàëèçàöèÿ
ýòîãî àëãîðèòìà â âèäå ôóíêöèè ïðèâåäåíà
â ëèñòèíãå 1.

Â ýòîé ôóíêöèè ïàðàìåòð t (îò ñëîâà
«text») îáîçíà÷àåò ñòðîêó, â êîòîðîé îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïîèñê, à ïàðàìåòð s (îò ñëîâà
«string») � ñòðîêó, âû÷èñëåíèå ÷èñëà âõîæ-
äåíèé êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ.

Âðåìÿ ðàáîòû ýòîãî àëãîðèòìà åñòü
O(| t | × | s |), ãäå êàê | s | è | t | îáîçíà÷åíû äëè-
íû ñòðîê s è t ñîîòâåòñòâåííî. Îòìåòèì, ÷òî
äëÿ ïîèñêà ïîäñòðîêè â ñòðîêå ñóùåñòâóþò
è áîëåå áûñòðûå àëãîðèòìû, íàïðèìåð, àë-
ãîðèòì Êíóòà-Ìîððèñà-Ïðàòòà ñî âðåìåíåì
ðàáîòû O (| t | + | s |). Îá ýòîì àëãîðèòìå ìîæ-
íî ïðî÷èòàòü â [1]. Îäíàêî â ýòîé çàäà÷å
ïðèìåíåíèå ýòîãî àëãîðèòìà íå òðåáóåòñÿ.

Ïåðåéäåì êî âòîðîé ÷àñòè ðåøåíèÿ.
Ïåðåáîð âñåõ ìîìåíòîâ âðåìåíè ñ øàãîì
â ìèíóòó ìîæíî îñóùåñòâèòü ñ ïîìîùüþ
äâóõ âëîæåííûõ öèêëîâ. Ïîñëå ýòîãî íå-
îáõîäèìî íàéòè ïðåäñòàâëåíèå âðåìåíè â
âèäå ñòðîêè, è ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè
substringCount íàéòè ÷èñëî âõîæäåíèé
ïðåäñòàâëåíèÿ çàäàííîãî ÷èñëà n â ïðåä-
ñòàâëåíèå òåêóùåãî âðåìåíè. Ðåàëèçàöèÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷è ïðèâåäåíà â ëèñòèíãå 2.

time.in time.out 

1 1164 

123 13 

2359 1 
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Óëüÿíöåâ Âëàäèìèð Èãîðåâè÷,
ñòóäåíò øåñòîãî êóðñà êàôåäðû
«Êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè»
ÍÈÓ ÈÒÌÎ, ÷ëåí æþðè Èíòåðíåò-
îëèìïèàä ïî èíôîðìàòèêå,

Öàðåâ Ôåäîð Íèêîëàåâè÷,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê,
àññèñòåíò êàôåäðû «Ïðîãðàììíîé
èíæåíåðèè è âåðèôèêàöèè
ïðîãðàìì» ÍÈÓ ÈÒÌÎ,
÷åìïèîí ìèðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
ñðåäè ñòóäåíòîâ 2008 ãîäà.
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Ëèñòèíã 2.   Ðåøåíèå çàäà÷è

s := inttostr(n);
ans := 0;
for h := 0 to 23 do begin
  for m := 0 to 59 do begin
    t := inttostr(h div 10) + inttostr(h mod 10) +

 inttostr(m div 10) + inttostr(m mod 10);
    ans := ans + substringCount(t, s);
  end;
end;
writeln(ans);


