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Åñòü òå, êòî ëþáèò ðèñîâàòü ïîðòðåòû.
Åñòü òå, êòî ëþáèò ðèñîâàòü ïåéçàæè. À åñòü
è òå, êòî ïðîñòî ëþáèò ðèñîâàòü: ðàçëè÷íûå
óçîðû, âåíçåëè, ïðîñòî êðèâûå ëèíèè ðàç-
ëè÷íîé ôîðìû. Íà ïåðâûé âçãëÿä òàêîå ðè-
ñîâàíèå ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ñëèøêîì «äåòñ-
êèì», íå ïîä÷èíåííûì êàêîé-òî ïðàêòè÷åñ-
êîé öåëè. Îäíàêî â ïîäîáíûõ óçîðàõ òîæå
çàêëþ÷åíà ñâîÿ ðèòìèêà, ñâîÿ êðàñîòà.

Ïîìî÷ü â ñîçäàíèè òàêèõ êðèâîëèíåé-
íûõ óçîðîâ ìîãóò ðàçëè÷íûå èíñòðóìåíòû.
Íàïðèìåð, ñòàðøåå ïîêîëåíèå, íàâåðíîå,
åùå ïîìíèò òàêóþ èãðóøêó � «ñïèðîãðàô»:
ïëàñòìàññîâóþ ëèíåéêó ñ êðóãëûìè çóá÷à-
òûìè îòâåðñòèÿìè â êîìïëåêòå ñ íåñêîëüêè-
ìè çóá÷àòûìè êîëüöàìè è øåñòåðåíêàìè ðàç-
ëè÷íîãî äèàìåòðà. Â ýòèõ øåñòåðåíêàõ áûëè
ìàëåíüêèå äûðî÷êè íà ðàçíûõ ðàññòîÿíèÿõ
îò öåíòðà. Ïîëîæèâ ëèíåéêó èëè êîëüöî è
êàêóþ-íèáóäü èç øåñòåðåíîê íà ëèñò áóìà-
ãè, âñòàâèâ êàðàíäàø èëè ðó÷êó â äûðî÷êó
è êàòàÿ øåñòåðåíêó ïî çóá÷àòêå êîëüöà âíóò-
ðè èëè ñíàðóæè (èëè â îòâåðñòèè ëèíåéêè),
ìîæíî áûëî âû÷åð÷èâàòü ñàìûå ðàçíîîáðàç-
íûå óçîðû  � èõ êîëè÷åñòâî, ïî ïîäñ÷åòàì,
èñ÷èñëÿëîñü ÷åòûðåõçíà÷íûìè çíà÷åíèÿìè
(ðèñ. 1).

À âîò äðóãîé ïðèìåð èíñòðóìåíòà äëÿ
ïîñòðîåíèÿ óçîðîâ èç êðèâûõ, íà ýòîò ðàç � â
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âèäå êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû. Ýòî ïðî-
ãðàììà «The Seraph�s Rhythmics» Ñåðà-
ôèìà Ñòåôàíîâè÷à (http://yadi.sk/d/
hsgR7e2m1xbm3).

Ïðèíöèï ðèñîâàíèÿ ýòèõ óçîðîâ (ðèñ. 2)
äîñòàòî÷íî íåîáû÷åí: êðèâûå ñòðîÿòñÿ êàê
ðåçóëüòàò âû÷åð÷èâàíèÿ äóã âðàùàþùèìè-
ñÿ öèðêóëÿìè (îòñþäà âòîðîå íàçâàíèå ïðî-
ãðàììû: «íåâîçìîæíàÿ» ãðàôèêà öèðêó-
ëåé). Ñóòü èäåè äîñòàòî÷íî ïðîñòà. Ïðåäñòà-
âèì ñåáå îáû÷íûé öèðêóëü, âû÷åð÷èâàþùèé
îêðóæíîñòü âîêðóã çàäàííîãî öåíòðà. À òå-
ïåðü âìåñòî ãðèôåëÿ ó ýòîãî öèðêóëÿ óñòà-
íîâèì (õîòÿ áû ìûñëåííî)� åùå îäèí öèð-
êóëü, êîòîðûé òîæå ðèñóåò îêðóæíîñòü ñ íå-
êîòîðûì ðàäèóñîì. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷à-
åòñÿ, ÷òî ýòà âòîðàÿ îêðóæíîñòü âû÷åð÷èâà-
åòñÿ âîêðóã öåíòðà, êîòîðûé äâèæåòñÿ ïî
ïåðâîé îêðóæíîñòè. Ïðè÷åì ðå÷ü èäåò î ðè-
ñîâàíèè â äèíàìèêå, «â ðåàëüíîì âðåìåíè».
Öèðêóëåé «âòîðîãî ïîðÿäêà» (âû÷åð÷èâàþ-
ùèõ îêðóæíîñòè ñ öåíòðîì, äâèæóùèìñÿ ïî
ïåðâîé îêðóæíîñòè) ìîæåò áûòü äâà èëè
áîëåå; ðàçíûìè ìîãóò áûòü íå òîëüêî èõ ðà-
äèóñû, íî è ñêîðîñòè âû÷åð÷èâàíèÿ; ìîæíî
äîáàâèòü ê íèì åùå öèðêóëè «òðåòüåãî»,
«÷åòâåðòîãî» ïîðÿäêà è ò. ä. Â ðåçóëüòàòå ïî-
ëó÷àåòñÿ ïîèñòèíå îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âà-
ðèàíòîâ êðèâûõ.

Ðèñ. 1. Ñïèðîãðàô è ïðèìåðû óçîðîâ, ñäåëàííûõ ñ åãî ïîìîùüþ
(ñì. íà ñàéòå http://log-in.ru/articles/spirograf)
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Êîíå÷íî, ñëîâåñíî âñå ýòî ïðåäñòàâèòü
äîñòàòî÷íî òðóäíî. Îò÷àñòè ýòî ïîìîæåò
ñäåëàòü ñõåìà íà ðèñ. 3, íî åùå ëó÷øå ïî-
ñìîòðåòü âèäåîðîëèê (www.youtube.com/
watch?v=dcLWi8yjZtU; åãî êîïèÿ åñòü íà
ïðèëàãàåìîì ê æóðíàëó äèñêå).

Àâòîð ïðîãðàììû ïðèäóìàë ýòó èäåþ
åùå â ñåðåäèíå 1960-õ ãã. Íî ñàì ïðèíöèï
(ïðàâäà, â áîëåå ïðîñòîì âàðèàíòå � òîëüêî
ïî îäíîìó öèðêóëþ «ïåðâîãî» è «âòîðîãî»
ïîðÿäêà) òàêèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé
îïèñàí åùå â Ðàáîòå Ïòîëåìåÿ: ýòî òå ñàìûå
«ýïèöèêëû», ïðè ïîìîùè êîòîðûõ Ïòîëåìåé
ïûòàëñÿ â ñâîåé ãåîöåíòðè÷åñêîé ìîäåëè
ìèðà îáúÿñíèòü íàáëþäàåìûå ñ Çåìëè äâè-
æåíèÿ îñòàëüíûõ ïëàíåò. Êîíå÷íî, â ïðî-
ãðàììå «The Seraph�s Rhythmics» ðåàëèçóåò-
ñÿ íå ìîäåëèðîâàíèå âñåõ ýòèõ äâèæåíèé
öèðêóëÿ, à ïðîñòî ðèñîâàíèå ïî ôîðìóëàì,
îòðàæàþùèì ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ýòèõ
ïðîöåññîâ.

Öåëü ñîçäàíèÿ ïîäîáíûõ óçîðîâ, êîíå÷-
íî, â îñíîâíîì ýñòåòè÷åñêàÿ (õîòÿ ïðèíöèï
èõ ïîñòðîåíèÿ èìååò è ñàìîñòîÿòåëüíóþ
ìàòåìàòè÷åñêóþ öåííîñòü). Èõ ðàçíîîáðà-
çèå è ãàðìîíè÷íîñòü íàâåðíÿêà ïîíðàâÿòñÿ
âñåì, à îñîáåííî ëþäÿì ñ òâîð÷åñêîé íàòó-
ðîé. Äåòÿì ïðîãðàììà ïðåäîñòàâèò èíòåðåñ-
íîå ðàçâëå÷åíèå (äàæå ïðè ìèíèìàëüíûõ
óìåíèÿõ ðàáîòàòü ñ êîìïüþòåðîì), à ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûå õóäîæíèêè, âîçìîæíî, íàéäóò
äëÿ ñåáÿ èñòî÷íèê âäîõíîâåíèÿ è âîçìîæ-
íîñòü ñîçäàíèÿ îðèãèíàëüíûõ ýëåìåíòîâ
îôîðìëåíèÿ.

Ãëàâíàÿ (è, ïîæàëóé, åäèíñòâåííàÿ)
ñëîæíîñòü ïðè ðàáîòå ñ ïðîãðàììîé «The
Seraph�s Rhythmics» � îãðîìíîå ÷èñëî ïàðà-
ìåòðîâ íàñòðîéêè, âëèÿþùåå íà âèä ïîëó-
÷àåìîé êðèâîé (ðèñ. 4). Íî â ýòîé ñëîæíîñ-
òè êàê ðàç è ñêðûò èñòî÷íèê ðàçíîîáðàçèÿ
óçîðîâ, à ðîëü ïàðàìåòðîâ îïèñàíà àâòîðîì
ïðîãðàììû â èíñòðóêöèè ê íåé.

Ïîêàçàííûå âûøå êðèâûå � ïëîñêèå. Íî
ó Ñåðàôèìà Ñòåôàíîâè÷à åñòü è 3D-âåðñèÿ

Ðèñ. 2. Íåñêîëüêî ïðèìåðîâ óçîðîâ, ñîçäàííûõ â ïðîãðàììå «The Seraph�s Rhythmics»

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðèñîâàíèÿ óçîðîâ
«The Seraph�s Rhythmics»

íåñêîëüêèìè âðàùàþùèìèñÿ öèðêóëÿìè
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ïðîãðàììû «íåâîçìîæíîé» ãðàôèêè öèðêó-
ëåé (ðèñ. 5).

Äëÿ 3D-âåðñèè ïðîãðàììû â åå íàñòðîé-
êàõ äîáàâëåíû äâà äîïîëíèòåëüíûõ ïàðà-
ìåòðà:

� «ãëóáèíà îáúåìà» � îïðåäåëÿåò âûòÿ-
íóòîñòü ðèñóíêà ïî êîîðäèíàòå «Z» («áîëåå
îáúåìíî � áîëåå ïëîñêî»), ÷åì ìåíüøå çà-
äàííîå ÷èñëî, òåì áîëüøå ñòåïåíü îáúåìíî-
ñòè, è íàîáîðîò, à îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå
ìåíÿåò ìåñòàìè áëèæíèé è äàëüíèé ïëàí
(èçîáðàæåíèå «âûâîðà÷èâàåòñÿ íàèçíàíêó»);

� «âèä îáúåìà» � çàäàåò êîëè÷åñòâî èç-
ãèáîâ ðèñóíêà âïåðåä-íàçàä (åñëè çíà÷åíèå
íå öåëîå, òî ðèñóíîê â êàêîì-òî îäíîì ìåñ-
òå ìîæåò ðàçîðâàòüñÿ); îòðèöàòåëüíîå çíà-
÷åíèå òàêæå ìåíÿåò ìåñòàìè áëèæíèé è
äàëüíèé ïëàí.

Ðèñ. 4. Îêíî ïðîãðàììû «the Seraph�s Rhythmics»
ñ ïðèìåðàìè çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äâóõ îáðàçöîâ êðèâûõ

3D-âåðñèÿ ïðîãðàììû ïîçâîëÿåò ñòðîèòü
äâóìåðíûå êðèâûå è ñòåðåîïàðû òðåõìåð-
íûõ êðèâûõ, à â ïîäâåðñèÿõ
3D6+-397-RHYTHMICS.v.10.61ru è
3D6o-397-RHYTHMICS.v.10.61ru òàêæå
èìååòñÿ è âîçìîæíîñòü çàïèñûâàòü íàáîðû
èçîáðàæåíèé ðàçëè÷íûõ ôàç âðàùåíèÿ
îáúåìíîé êðèâîé â ïðîñòðàíñòâå � äëÿ ïîñ-
ëåäóþùåãî ñîçäàíèÿ GIF-àíèìàöèè ñ «ïñåâ-
äîîáúåìîì».

Ïðèìåðû íåñêîëüêèõ ïîëó÷åííûõ ñ ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììû «the Seraph�s Rhythmics»
ñòåðåîïàð (ïåðåêðåñòíûõ) ïðèâåäåíû íà
òðåòüåé ñòðàíèöå îáëîæêè.

Ïåðåïèñàòü ïðîãðàììó è äîêóìåíòàöèþ
ê íåé ìîæíî ñ «ßíäåêñ.Äèñêà» (http://yadi.sk/
d/D1Mls8II3WAva).

Ðèñ. 5. Îêíî ïðîãðàììû «The Seraph�s Rhythmics», ðàññ÷èòàííîé
íà ðèñîâàíèå ñòåðåîïàð òðåõìåðíûõ êðèâûõ


