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ßðìîëèíñêèé Ëåîíèä Ìàðêîâè÷

 ÓÐÎÊÈ  LABVIEW  �  ÏÅÐÂÛÅ  ØÀÃÈ
Ê  ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎÌÓ  ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ

ÍÀ  ÇÀÍßÒÈßÕ  ÏÎ  ÐÎÁÎÒÎÒÅÕÍÈÊÅ

Ìû íà÷èíàåì öèêë óðîêîâ ïî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ
â ñðåäå LabVIEW (Laboratory Virtual
Instrument Engineering Workbench), ñàìîì
ïîïóëÿðíîì â ìèðå ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå
äëÿ ñèñòåì ñáîðà äàííûõ, èõ àíàëèçà, îáðà-
áîòêè è âèçóàëèçàöèè îò êîìïàíèè National
Instruments [1]. Óæå íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 20
ëåò LabVIEW óâåðåííî ïîçèöèîíèðóåò ñåáÿ
íà ðûíêå ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ êàê âû-
ñîêîýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî äëÿ ñîçäàíèÿ ãèá-
êèõ è ìàñøòàáèðóåìûõ èíòåðàêòèâíûõ ïðè-
ëîæåíèé äëÿ èçìåðåíèé, óïðàâëåíèÿ è òåñ-
òèðîâàíèÿ. Ïðèëîæåíèÿ, íàïèñàííûå â
LabVIEW [2], íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â ðàçíî-
îáðàçíûõ îáëàñòÿõ, òàêèõ êàê àâòîìîáèëåñ-
òðîåíèå, àýðîêîñìè÷åñêèå òåõíîëîãèè, ðàç-
ðàáîòêà è ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîíèêè, òåëå-
êîììóíèêàöèè, óïðàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêè-
ìè ïðîöåññàìè, áèîìåäèöèíà è ò.ä. Áëàãî-
äàðÿ ñâîèì êà÷åñòâàì, LabVIEW èñïîëüçó-
åòñÿ íà âñåõ ýòàïàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà îò ìîäåëèðîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïðî-
òîòèïîâ ïðîäóêòîâ äî øèðîêîìàñøòàáíûõ
èñïûòàíèé è ïîòî÷íûõ ïðîèçâîäñòâ. Ýòî
ñðåäà, êîòîðóþ èñïîëüçóþò òåõíè÷åñêèå ñïå-
öèàëèñòû, èíæåíåðû, ïðåïîäàâàòåëè è ó÷å-
íûå ïî âñåìó ìèðó äëÿ áûñòðîãî ñîçäàíèÿ
êîìïëåêñíûõ ïðèëîæåíèé äëÿ èçìåðåíèÿ
ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, òåñòèðîâàíèÿ ãîòîâîé
ïðîäóêöèè, óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè è ïð.  Îñîáåííî øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ñðåäà íàøëà â ñèñòåìàõ àâòî-
ìàòèçàöèè íàó÷íîãî ýêñïåðèìåíòà (ÀÑÍÈ),

áëàãîäàðÿ áîëüøîìó ÷èñëó âñòðîåííûõ
ôóíêöèé è áèáëèîòåê, òåñíîé èíòåãðàöèè
ñ íîâåéøèìè àïïàðàòíûìè è ïðîãðàììíû-
ìè ðåøåíèÿìè, ñîâìåñòèìîñòè ñ îïåðàöè-
îííûìè ñèñòåìàìè Windows 2000/NT/XP,
Mac OS X, Linux è Solaris.

Ïîïóëÿðíîñòü LabVIEW îáúÿñíÿåòñÿ åãî
âûñîêîé íàãëÿäíîñòüþ ïðè õîðîøåé ÷èòàå-
ìîñòè êîäà è ïðîñòîòå åãî ìîäèôèêàöèè.
Ãðàôèêà ñðåäû ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ýðãîíî-
ìè÷íûå, êðàñèâûå è ôóíêöèîíàëüíûå èíòåð-
ôåéñû ëèöåâîé ïàíåëè ñî øêàëàìè è ìàíè-
ïóëÿòîðàìè óïðàâëåíèÿ. Áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ãîòîâûõ ñðåäñòâ âèçóàëèçàöèè ïîçâîëÿ-
åò ëåãêî ïðåäñòàâëÿòü ñîáðàííûå äàííûå â
âèäå ãðàôèêîâ, òàáëèö, ñ ïîìîùüþ êîìïüþ-
òåðíîé àíèìàöèè, çâóêà.

Êîíöåïöèÿ ÿçûêà ñðåäû � âèçóàëüíîå
ãðàôè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå [3], â êîòî-
ðîì, âìåñòî òðàäèöèîííîãî ñèìâîëüíîãî
êîäà, èñïîëüçóþòñÿ ãðàôè÷åñêèå îáðàçû
(èêîíêè), à ñàì ïðîöåññ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ñâîäèòñÿ ê ïîñòðîåíèþ ñòðóêòóðíûõ ñõåì èç
ãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Àëãîðèòìè÷åñêàÿ
îñíîâà ñðåäû � ÿçûê ãðàôè÷åñêîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ «G», îòíîñÿùèéñÿ ê êëàññó ÿçû-
êîâ, îïèñûâàþùèõ àðõèòåêòóðó ïîòîêîâ äàí-
íûõ. Îñîáåííîñòü òàêèõ ÿçûêîâ � ôîðìèðî-
âàíèå äèíàìè÷åñêèõ äàííûõ, êîòîðûå ñâÿ-
çàíû ìåæäó ñîáîé, îáðàçóþò åäèíóþ ñòðóê-
òóðó è ñïîñîáíû èíèöèèðîâàòü âûïîëíåíèå
îïåðàòîðîâ ïðîãðàììû. Ýòî ïîçâîëÿåò îïè-
ñûâàòü ïðîöåññû, èäóùèå ïàðàëëåëüíî, çà-
ïóñêàòü íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà â ïðîèç-
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âîëüíîì ïîðÿäêå ðàçëè÷íûå âåòâè ïðîãðàì-
ìû, óïðàâëÿòü èíôîðìàöèîííûìè ïîòîêàìè
êàê èç âíåøíåé ñðåäû, òàê è îò âíóòðåííèõ
èñòî÷íèêîâ.

Èìåííî ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ âîñòðåáîâàí-
íîñòü ãðàôè÷åñêèõ ÿçûêîâ â íîâîì òåõíè÷åñ-
êîì íàïðàâëåíèè � ðîáîòîòåõíèêå. Óïðàâëå-
íèå ðîáîòîòåõíè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè ñå-
ãîäíÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãðàììàìè, ðåàëè-
çîâàííûìè â ðàçëè÷íûõ ãðàôè÷åñêèõ ñðåäàõ
[4]. Èçâåñòíî, ÷òî ñòàíäàðòíîå ó÷åáíîå îáî-
ðóäîâàíèå ïî ðîáîòîòåõíèêå, èñïîëüçóåìîå
â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ, îïèðàåòñÿ
íà ñðåäó ïðîãðàììèðîâàíèÿ Robolab [5], îñ-
íîâàííóþ íà ñïåöèàëüíîé óðåçàííîé âåðñèè
LabVIEW, ñ îãðàíè÷åííûìè ôóíêöèÿìè è
èíòåðôåéñîì. Ïîýòîìó ïðîãðàììèðîâàíèå
ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ çàäà÷, íåâîçìîæíîå â
Robolab, ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî íà áîëå
âûñîêîì óðîâíå íåïîñðåäñòâåííî â
LabVIEW.  Ëþáàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñðåäà,
âîñòðåáîâàííàÿ â îáëàñòè ÀÑÍÈ è ÑÀÏÐ,
ñòàâèò âîïðîñ î êîììåð÷åñêîì õàðàêòåðå
ñâîåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Â íàøåì ñëó÷àå
ìîæíî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ñïåöèàëüíóþ
âåðñèþ ÿçûêà äëÿ øêîë.

Îïèñàííûå äîñòîèíñòâà ñðåäû äåëàþò
èçó÷åíèå LabVIEW óæå â øêîëå èíòåðåñíûì
è ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì, à èìåþùå-
åñÿ ó÷åáíîå ðîáîòîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâà-
íèå ñîçäàåò õîðîøóþ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñ-

êóþ áàçó äëÿ ïîñòðîåíèÿ êóðñà ïî îñíîâàì
ÿçûêà, äîñòóïíîãî äëÿ ïîíèìàíèÿ øêîëüíè-
êàì. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ïîñëå îñâîåíèÿ ó÷åá-
íîé ñðåäû Robolab ðåáåíîê îêàçûâàåòñÿ äî-
ñòàòî÷íî ïîäãîòîâëåí ê ïîíèìàíèþ áîëåå
ñëîæíûõ ñòðóêòóð ïðîãðàììèðîâàíèÿ è íà-
ïèñàíèþ ïðîñòûõ ïðîãðàìì â ñðåäå
LabVIEW.

Ðàçðàáîò÷èêàìè ÿçûêà ïðîöåññ îñâîåíèÿ
LabVIEW õîðîøî ïîäêðåïëåí èíòåðàêòèâ-
íîé îáó÷àþùåé ñèñòåìîé, êîíòåêñòíî-çàâè-
ñèìîé ïîìîùüþ è ìíîæåñòâîì ïðèìåðîâ
èñïîëüçîâàíèÿ ïðèåìîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Îäíèì èç èíòåðåñíûõ ïðèìåðîâ ðàçðàáîòêè
äëÿ äåòåé óðîêîâ ïî Labview ÿâëÿåòñÿ èí-
òåðíåò-ïëîùàäêà äëÿ ó÷èòåëåé [6]. Îäíàêî
ñóùåñòâóþò ïðîáëåìû ñ ëîêàëèçàöèåé. Âñå
ýòî ìåòîäè÷åñêîå áîãàòñòâî íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ðóñèôèöèðîâàíî ëèøü â íåáîëüøîì
îáúåìå (íàïðèìåð [6, 7]). Ïîýòîìó íàäååì-
ñÿ, ÷òî ïðåäëàãàåìûé ìàòåðèàë áóäåò èíòå-
ðåñåí è ïîëåçåí çàèíòåðåñîâàííîìó ÷èòàòå-
ëþ, óâëåêàþùåìóñÿ ïîñòðîåíèåì è ïðîãðàì-
ìèðîâàíèåì ðîáîòîâ, à äàííàÿ ñåðèÿ ïóáëè-
êàöèé áóäåò îäíèì èç êèðïè÷èêîâ ìåòîäè-
÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïðîöåññà îñâîåíèÿ
íà÷àëüíîãî óðîâíÿ ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ â ñðåäå LabVIEW.

Ïðîáíàÿ âåðñèÿ Labview for Educational
ñêà÷èâàåòñÿ ïî ññûëêå: http://joule.ni.com/
nidu/cds/view/p/id/2635/lang/ru

ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÍÛÅ  ÏÀÍÅËÈ
FRONT  PANEL   È   BLOCK  DIAGRAM

Ïîñëå çàïóñêà LabVIEW ïîÿâëÿåòñÿ äè-
àëîãîâîå îêíî, êîòîðîå ïðåäëàãàåò ñîçäàòü
íîâóþ ïðîãðàììó (New) èëè îòêðûòü óæå
ñóùåñòâóþùèé ïðîåêò (Open). Ñëåäóåò âûá-
ðàòü Blank VI äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî ïðèëîæå-
íèÿ. Ïåðåä íàìè ðàñêðûâàþòñÿ äâà îêíà (ñì.
ðèñ. 1 è 2): èíòåðôåéñíàÿ ïàíåëü (Front
Panel) è îêíî ðåäàêòèðîâàíèÿ äèàãðàìì
(Block Diagram), êîòîðîå ïî ñâîåé ñóòè ÿâ-
ëÿåòñÿ ãðàôè÷åñêèì îêíîì íàïèñàíèÿ ïðî-
ãðàììû.

ÓÐÎÊ  1.  ÑÅÊÐÅÒÛ  ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÀ  LABVIEW

Ðèñ. 1. Èíòåðôåéñíàÿ ïàíåëü (Front Panel)
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Èíòåðôåéñíàÿ ïàíåëü (Front Panel) � ýòî
èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ. Â ýòîì îêíå óñòà-
íàâëèâàþòñÿ ãðàôè÷åñêèå ýëåìåíòû ðàçíûõ
òèïîâ: èíäèêàòîðû ââîäà è âûâîäà,  ýëåìåí-
òû óïðàâëåíèÿ. Ïîñëåäíèå ìû áóäåì íàçû-
âàòü «êîíòðîëàìè» (controls). Äëÿ óäîáñòâà
ïîëüçîâàòåëÿ êîíòðîëû ðåàëèçîâàíû â âèäå
ðàçíîîáðàçíûõ ðó÷åê, ðåãóëÿòîðîâ, êíîïîê,
ïîëçóíêîâûõ óñòðîéñòâ è äð.

Óñòàíîâëåííûå íà ïåðåäíþþ ïàíåëü
êîíòðîëû è èíäèêàòîðû îòîáðàæàþòñÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèìè èêîíêàìè (òåðìèíàëàìè)
âî âòîðîì îêíå � îêíå ðåäàêòèðîâàíèÿ äèàã-
ðàìì. Òî åñòü êàæäîìó óñòàíîâëåííîìó ýëå-
ìåíòó íà èíòåðôåéñíîé ïàíåëè ñîîòâåòñòâó-
åò èêîíêà â îêíå ðåäàêòèðîâàíèÿ. Â ýòîì
îêíå è «ïèøåòñÿ» ïðîãðàììà â âèäå ãðàôè-

÷åñêîãî êîäà. Îáå ïàíåëè ñâÿçàíû äðóã ñ äðó-
ãîì (ñì. ðèñ. 3 è 4). Óäàëèâ, íàïðèìåð, êîíò-
ðîë èëè èíäèêàòîð â èíòåðôåéñíîì îêíå, ìû
òåì ñàìûì óäàëÿåì ñîîòâåòñòâóþùóþ èêîí-
êó (òåðìèíàë) â îêíå ðåäàêòèðîâàíèÿ äèàã-
ðàìì.

ËÈÍÅÉÊÀ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÎÂ

Îáà îêíà � êàê èíòåðôåéñíîå, òàê è îêíî
ðåäàêòèðîâàíèÿ äèàãðàìì � èìåþò ëèíåéêè
èíñòðóìåíòîâ, êîòîðûå ñîäåðæàò ñëóæåáíûå
êíîïêè è èíäèêàòîðû ñîñòîÿíèÿ, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ êîíòðîëÿ âèðòóàëüíûõ èíñòðó-
ìåíòîâ. Îäíà èç ëèíååê èíñòðóìåíòîâ âñå-
ãäà äîñòóïíà, è åå âèä çàâèñèò îò òîãî, â êà-
êîì îêíå âû íàõîäèòåñü (ñì. ðèñ. 5). Íàçíà-
÷åíèå êíîïîê ëèíåéêè èíñòðóìåíòîâ ìû
áóäåì ðàçáèðàòü ïî õîäó íàøèõ çàíÿòèé.

ÏÀËÈÒÐÀ  ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÎÂ

Ñëåäóþùèì âàæíûì êîìïîíåíòîì ðàáî-
òû â Labview ÿâëÿåòñÿ ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ
(Tools Pallete), ïðèìåð êîòîðîé âû âèäèòå íà
ðèñ. 6. Âûçûâàåòñÿ îíà èç îñíîâíîãî ìåíþ
View → Show Tools Palette.

Â äàííûé ìîìåíò íàì âàæíà òîëüêî îäíà
êíîïêà ýòîé ïàíåëè, à èìåííî Àâòîìàòè÷åñ-
êèé âûáîð èíñòðóìåíòà (Automatic toll
selection), êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè
ïîäáèðàòü èíñòðóìåíò ïîä òî äåéñòâèå, êî-

Ðèñ. 2. Îêíî ðåäàêòèðîâàíèÿ äèàãðàìì
(Block Diagram)

Ðèñ. 3. Ïðèìåð êîíòðîëîâ íà ïåðåäíåé ïàíåëè

Ðèñ. 4. Ïðèìåð ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíòðîëàì èêîíîê íà èíòåðôåéñíîé ïàíåëè

Ðèñ. 5. Âèä ëèíåéêè èíñòðóìåíòîâ
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òîðîå ìû õîòèì ñîâåðøèòü. Åñëè ýòà êíîï-
êà íå íàæàòà, òî íåîáõîäèìî åå íàæàòü, òåì
ñàìûì ðàçðåøèòü àâòîìàòè÷åñêèé ïîäáîð
èíñòðóìåíòîâ.

ÏÀËÈÒÐÛ   ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÎÂ
È  ÔÓÍÊÖÈÈ

Ïàëèòðû èíäèêàòîðîâ è ôóíêöèé ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ñòðóêòóðèðîâàííûé íàáîð
èêîííûõ ìåíþ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ äîñ-
òóïà ê áèáëèîòåêàì ýëåìåíòîâ èíòåðôåéñà
è ôóíêöèé (ñì. ðèñ. 7). Âûçîâ íåîáõîäèìîé

ïàíåëè îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, ïðè
ïåðåêëþ÷åíèè ìåæäó îêíîì ðåäàêòèðîâàíèÿ
è èíòåðôåéñíîé ïàíåëüþ. Âûçâàòü ïàëèòðû
ìîæíî ëèáî èç îñíîâíîãî ìåíþ View →→→→→
Show Controls Palette, View →→→→→ Show
Functions Palette, ëèáî íàæàòèåì ïðàâîé
êíîïêè ìûøêè íà ïîëå ëèöåâîé ïàíåëè èëè
ïàíåëè ðåäàêòèðîâàíèÿ äèàãðàìì.

ÒÅÐÌÈÍÀËÛ,  ÔÓÍÊÖÈÈ,  ÑÂßÇÈ

Òåðìèíàëû îñóùåñòâëÿþò ñâÿçü ìåæäó
èíòåðôåéñíîé ïàíåëüþ è äèàãðàììîé (ñì.
ðèñ. 8)

Ðèñ. 7. Ïðèìåðû ïàëèòð èíäèêàòîðîâ è ôóíêöèé

Ðèñ. 6.
Âèä ïàëèòðû
èíñòðóìåíòîâ

Ðèñ. 8. Ôðàãìåíò ïðîãðàììû ñ îáîçíà÷åíèÿ òåðìèíàëîâ,
ôóíêöèé è ñâÿçåé

Â ýòîì îêíå... èíäèêàòîðû ââîäà
è âûâîäà,  ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ...
â âèäå ðàçíîîáðàçíûõ ðó÷åê,
ðåãóëÿòîðîâ, êíîïîê...
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Ôóíêöèè � ýòî îáúåêòû îêíà ðåäàêòèðî-
âàíèÿ äèàãðàìì, êîòîðûå ìîãóò èìåòü îäèí
è/èëè íåñêîëüêî âõîäîâ è/èëè âûõîäîâ. Ôóí-
êöèè LabVIEW àíàëîãè÷íû âûðàæåíèÿì,
îïåðàòîðàì, ïðîöåäóðàì è ôóíêöèÿì òåêñòî-
âûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðèìåðû
ôóíêöèé èçîáðàæåíû íà ðèñ. 9.

Ñâÿçè � ýòî ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå
ïîòîêîâ äàííûõ â âèäå ñîåäèíèòåëüíûõ ëè-
íèé ìåæäó èêîíêàìè (òåðìèíàëàìè). Âàæ-
íî çàïîìíèòü, ÷òî äàííûå ìîãóò ïåðåäàâàòü-
ñÿ òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè: îò òåðìèíà-
ëà-èñòî÷íèêà ê îäíîìó èëè íåñêîëüêèì òåð-
ìèíàëàì-ïðèåìíèêàì.

ÒÈÏÛ  ÄÀÍÍÛÕ

LabVIEW ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ñ äàííû-
ìè ðàçíûõ òèïîâ (öåëûå, äðîáíûå, ëîãè÷åñ-
êèå, ñòðîêîâûå). Ñâÿçè âîçìîæíû ìåæäó òåð-
ìèíàëàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê îäíîìó òèïó

äàííûõ. Ðàçëè÷íûé âèä è öâåò ñîåäèíåíèé
ñîîòâåòñòâóåò ðàçëè÷íûì òèïàì ïåðåäàâàå-
ìûõ äàííûõ (ñì. ðèñ. 10). Íåïðàâèëüíàÿ
ñâÿçü òåðìèíàëîâ èëè íåçàêîí÷åííîå ñîåäè-
íåíèå èçîáðàæàþòñÿ øòðèõîâîé ëèíèåé (ñì.
ðèñ. 11).

 ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ

Ñòðóêòóðû � ýòî öèêëû, âåòâëåíèÿ, îïå-
ðàòîðû âûáîðà. Èõ ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå  èìååò âèä ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè
(êîíòåéíåðà), êóäà ïîìåùàþòñÿ ýëåìåíòû è
ñâÿçè, ñîñòàâëÿþùèå òåëî öèêëà èëè âåòâè
ðàçâåòâëÿþùåãîñÿ àëãîðèòìà. Óñëîâèÿ çà-
âåðøåíèÿ öèêëà, ñ÷åò÷èêè öèêëà èëè óñëî-
âèÿ âåòâëåíèé òàêæå èíòóèòèâíî ïîíÿòíî
îòîáðàæàþòñÿ ãðàôè÷åñêè (ñì. ðèñ. 12).  Ñî-
äåðæàíèå âåòâåé ðàçâåòâëÿþùèõñÿ àëãîðèò-
ìîâ â âèäå ñîâîêóïíîñòè ïèêòîãðàìì è ñâÿ-
çåé ïîìåùàþòñÿ â îäèí è òîò æå êîíòåéíåð
íà ðàçíûå åãî ñòðàíèöû, íî â ñòðîãîì ñîîò-
âåòñòâèè ñ óñëîâèåì, ïî êîòîðîìó îðãàíèçó-
åòñÿ âåòâëåíèå. Â ïðîöåññå ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ñîñòîÿíèå óñëîâèé ìîæíî ïðèíóäèòåëü-
íî ìåíÿòü è ïîëó÷àòü äîñòóï ê ðàçíûì ñòðà-
íèöàì êîíòåéíåðà. Òàêèì îáðàçîì, âèäèìîå
ñîäåðæèìîå êîíòåéíåðîâ íà ýêðàíå íå ïî-
ñòîÿííî è ìîæåò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò
óñëîâèé, óïðàâëÿþùèõ öèêëàìè èëè âåòâ-
ëåíèÿìè.

Òåðìèíàëû, ôóíêöèè, ñâÿçè è ñòðóêòó-
ðû  � ýòî âåñü îñíîâíîé ñèíòàêñèñ ÿçûêà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ LabVIEW. Âñå î÷åíü ïðîñòî!
Òåïåðü ìîæíî ñî÷èíèòü ïåðâóþ ïðîãðàììó.

Ðèñ. 10. Îáúÿâëåíèå òèïîâ äàííûõ Ðèñ. 11. Ïðèìåð íåïðàâèëüíîé ñâÿçè

Ðèñ. 9. Òåðìèíàëüíûå ñâÿçè ìåæäó
èíòåðôåéñíîé ïàíåëüþ è äèàãðàììîé
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ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ  ÑÓÌÌÈÐÎÂÀÍÈß
ÄÂÓÕ  ×ÈÑÅË

Ñîçäàíèå íàøåãî ïåðâîãî ïðèëîæåíèÿ
íà÷èíàåì ñî ñòàíäàðòíîé îïåðàöèè: îòêðû-
âàåì ëèöåâóþ ïàíåëü, âûçûâàåì ïàëèòðó
èíäèêàòîðîâ.

Â ïàëèòðå èíäèêàòîðîâ çàõîäèì âî
âêëàäêó Numeric (ñì. ðèñ. 13), âûáèðàåì ñà-
ìûé ïåðâûé ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ Numeric
Control è äîáàâëÿåì åãî íà íàøó ëèöåâóþ
ïàíåëü. Îäíîâðåìåííî íà ïàíåëè äèàãðàìì
ïîÿâèòñÿ òåðìèíàë ñ ÷èñëîâûì âûõîäîì
îðàíæåâîãî öâåòà (ñì. ðèñ. 14).

Âîçâðàùàåìñÿ íà ëèöåâóþ ïàíåëü, òàêèì
æå îáðàçîì äîáàâëÿåì åùå îäèí Numeric
Control è èç òîé æå âêëàäêè Numeric äîáàâ-
ëÿåì ýëåìåíò Numeric Indicator.

Íà ïàíåëè áëîêà äèàãðàìì ïîÿâÿòñÿ 3
èêîíêè, äâå èç êîòîðûõ áóäóò ÿâëÿòüñÿ òåð-
ìèíàëàìè ñ ÷èñëîâûì âûõîäîì � æåëòûé
òðåóãîëüíèê ñ ïðàâîãî êðàÿ èêîíêè, à îäíà

ñ ÷èñëîâûì âõîäîì � æåëòûé òðåóãîëüíèê ñ
ëåâîãî êðàÿ èêîíêè (ñì. ðèñ.15).

Ðèñ. 13. Âèä âêëàäêè Numeric

Ðèñ. 14. Òåðìèíàë ñ ÷èñëîâûì âûõîäîì íà
ïàíåëè äèàãðàìì

Ðèñ. 15. Ñîîòâåòñòâèå ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ
è òåðìèíàëîâ

Ðèñ. 12. Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ñòðóêòóð
Ñòðóêòóðû � ýòî öèêëû, âåòâëåíèÿ,
îïåðàòîðû âûáîðà.
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Ðèñ. 16. Âèä ôóíêöèè Add

Ðèñ. 17. Âèä ïàíåëè Functions

Ðèñ. 18. Èëëþñòðàöèÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû Ðèñ. 19.  Ìîäèôèêàöèÿ ïðîãðàììû

Òåïåðü íàæèìàåì íà êíîïêó çàïóñêà ïðî-

ãðàììû â öèêëå    è ïûòàåìñÿ ìåíÿòü çíà-

÷åíèÿ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ «×èñëî1» è
«×èñëî2» â ðåàëüíîì âðåìåíè.

Íàèãðàâøèñü, îñòàíàâëèâàåì ïðîãðàììó,

ïðè ïîìîùè êíîïêè  .

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ  ÂÛ×ÈÑËÅÍÈß
ÑÐÅÄÍÅÃÎ  ÄÂÓÕ  ×ÈÑÅË

 Ìîäèôèöèðóåì ïðîãðàììó è çàñòàâèì
åå ñ÷èòàòü ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå äâóõ
÷èñåë. Äëÿ ýòîãî ïåðåõîäèì íà ïàíåëü ðåäàê-
òèðîâàíèÿ äèàãðàìì, äîáàâëÿåì íà íåå ôóí-

êöèþ Devide    èç âêëàäêè Numeric è

ïðèñîåäèíÿåì åå ñëåäóþùèì îáðàçîì
(ñì. ðèñ. 19).

Íàæèìàåì íà íèæíèé òåðìèíàë ôóíêöèè
äåëåíèÿ ïðàâîé êíîïêîé ìûøêè è â ìåíþ
âûáèðàåì Create →→→→→ Constant (ñì. ðèñ. 20).
Ïîÿâèòñÿ îðàíæåâàÿ ðàìêà ñ íóëåì äëÿ ââî-
äà çíà÷åíèÿ êîíñòàíòû (ðèñ. 21).

Âîçâðàùàåìñÿ íà ëèöåâóþ ïàíåëü, êëè-
êàåì äâîéíûì ùåë÷êîì íà íàçâàíèå ëþáîãî
ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ è ïåðåèìåíîâûâàåì
åãî, ñîîòâåòñòâåííî: «×èñëî1», «×èñëî2»,
«Ñóììà».

Òåïåðü ðàñïîëàãàåì íàøè êîíòðîëû ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî â ëèíèþ, ïîñëå ÷åãî ïåðåõîäèì
íà ïàíåëü ðåäàêòèðîâàíèÿ äèàãðàìì, ÷òîáû
îïðåäåëèòü ôóíêöèþ ñóììû.

Îòêðûâàåì ïàëèòðó ôóíêöèé, çàõîäèì âî
âêëàäêó Numeric, âûáèðàåì ñàìóþ ïåðâóþ
ôóíêöèþ Add (ñì. ðèñ. 16) � ñëîæåíèå è äî-
áàâëÿåì åå íà áëîê äèàãðàìì (ñì. ðèñ. 17).

Ôóíêöèÿ ñóììû èìååò âèä òðåóãîëüíè-
êà, ïîìå÷åííîãî «ïëþñèêîì» ñ 3 òåðìèíàëà-
ìè äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ñâÿçåé (2 � âõîäà è 1
� âûõîä). Ïîäêëþ÷àåì íàøè äâà âûõîäíûõ
òåðìèíàëà «×èñëî1» è «×èñëî2» ê âõîäàì
ôóíêöèè Àdd, à âûõîä ôóíêöèè ñîåäèíÿåì
ñ íàøèì òåðìèíàëîì âûõîäà «Ñóììà».

Ïåðåõîäèì íà ëèöåâóþ ïàíåëü, ââîäèì
ëþáûå çíà÷åíèÿ â ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ
«×èñëî1» è «×èñëî2» è æìåì íà êíîïêó çà-

ïóñêà ïðîãðàììû  .

Âíèìàíèå! Åñëè ïðîãðàììà íå ìîæåò
áûòü çàïóùåíà íà âûïîëíåíèå ïî êàêîé-ëèáî
ïðè÷èíå, òî êíîïêà çàïóñêà ïðèìåò ñëåäóþ-

ùèé âèä:  

Ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû â èíäèêàòîðå
«Ñóììà» ïîÿâèòñÿ ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ äâóõ
÷èñåë, ââåäåííûõ ÷åðåç òåðìèíàëû «×èñëî1»
è «×èñëî2» (ñì. ðèñ. 18).
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Âíèìàíèå! Çíà÷åíèå, çàïèñàííîå â êîí-
ñòàíòå, ìîæíî ìåíÿòü òîëüêî â ïðîöåññå
ðåäàêòèðîâàíèÿ ïðîãðàììû, êîãäà ïðîãðàì-
ìà âûïîëíÿåòñÿ, çíà÷åíèå êîíñòàíòû èçìå-
íèòü íåëüçÿ!

Äâîéíûì ùåë÷êîì ìûøêè ïî êîíñòàíòå
âõîäèì â ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ è èçìåíÿ-
åì çíà÷åíèå íà 2. Ìåíÿåì íàçâàíèå èíäèêà-
òîðà íà «Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå». Ïåðå-
êëþ÷àåìñÿ íà ëèöåâóþ ïàíåëü, ìåíÿåì çíà-
÷åíèÿ «×èñëî1», «×èñëî2» è ïðîâåðÿåì, êàê
ðàáîòàåò íàøà ïðîãðàììà (ðèñ. 22).

Ðèñ. 20. Âñòàâêà êîíñòàíòû

Íà ýòîì íàø ïåðâûé óðîê çàêàí÷èâàåò-
ñÿ, îáÿçàòåëüíî ñîõðàíÿåì ïîëó÷åííóþ ïðî-
ãðàììó, îíà íàì ïðèãîäèòñÿ íà ñëåäóþùåì
çàíÿòèè. Â ñëåäóþùèõ íîìåðàõ âû ñìîæå-
òå íàéòè íîâûå óðîêè ïî îñâîåíèþ ýòîé çà-
ìå÷àòåëüíîé èíæåíåðíîé ñðåäû. Æåëàåì
óñïåõîâ!

Ðèñ. 22. Ïðèìåðû âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû

Ðèñ. 21. Êîíñòàíòà

ßðìîëèíñêèé Ëåîíèä Ìàðêîâè÷,
âåäóùèé èíæåíåð-ïðîãðàììèñò
ÎÎÎ «ÏðîìÀâòîìàòèêà»,
ïåäàãîã äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
ÃÁÎÓ ÑÎØ ¹ 255
(êðóæîê ðîáîòîòåõíèêè).


