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Èííîâàöèîííàÿ îáó÷àþùàÿ ñèñòåìà
TI-Nspire CAS, ïðîèçâîäÿùàÿñÿ êîìïàíèåé
Texas Instruments, ÑØÀ, ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåí-
íûì â ìèðå òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîäóêòîì,
êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ äèíàìè÷åñêóþ ïðî-
ãðàììó äëÿ èçó÷åíèÿ âñåõ ðàçäåëîâ øêîëü-
íîé ìàòåìàòèêè è ëàáîðàòîðèþ äëÿ èçó÷å-
íèÿ îñíîâíûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí. Ýòîò
ïðîäóêò îáúåäèíÿåò â ñåáå ïîääåðæêó ãåî-
ìåòðèè, àíàëèçà, àëãåáðû, ñòàòèñòèêè è ðà-
áîòó ñ ôèçè÷åñêèìè äàò÷èêàìè. Ïðè ýòîì
îáúåäèíåíèå ïðèëîæåíèé ïðîãðàììû ñîçäà-
íî íå ïî ïðèíöèïó êîëëåêöèè (êàê ó Àâòî-
ãðàôà), à íà îñíîâå îáùèõ ôîðìàòîâ äàííûõ,
äîïóñêàþùèõ îáìåí äàííûì ìåæäó ïðèëî-
æåíèÿìè.

Îáó÷àþùóþ ñèñòåìó TI-Nspire CAS
ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà ïåðñîíàëüíûõ êîì-
ïüþòåðàõ è ó÷åáíûõ íàëàäîííèêàõ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü â îáû÷íûõ êëàññàõ èëè äîìà

(ðèñ. 1). Íàëàäîííèêè èìåþò íåáîëüøîé
öâåòíîé äèñïëåé. Âûïóùåíà òàêæå ïîëíàÿ
âåðñèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåìû
äëÿ iPAD, êîòîðàÿ îòâå÷àåò âûçîâó âðåìå-
íè � ó äåòåé âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïîëó÷àþò êîìïüþòåðû òàêîãî òèïà.

Ïîìèìî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ
èçó÷åíèÿ ïðåäìåòà, ýòîò ïðîäóêò âêëþ÷àåò
â ñåáÿ ñèñòåìó TI-Nspire Navigator äëÿ ïîä-
äåðæêè ëîêàëüíîé áåñïðîâîäíîé ñåòè ìåæ-
äó êîìïüþòåðîì ó÷èòåëÿ è êîìïüþòåðàìè
(èëè íàëàäîííèêàìè) ó÷åíèêîâ (ðèñ. 2). Ýòî
ïîçâîëÿåò ó÷èòåëþ âèäåòü ðàáîòó êàæäîãî
ó÷åíèêà â ðåàëüíîì âðåìåíè, ñîçäàâàòü, ðàñ-
ñûëàòü è ñîáèðàòü òåñòû è çàäàíèÿ äëÿ ó÷å-
íèêîâ, îöåíèâàòü ðàáîòó ó÷åíèêîâ è ïðåäî-
ñòàâëÿòü ó÷åíèêàì âîçìîæíîñòü äåìîíñòðè-
ðîâàòü ñâîþ ðàáîòó âñåìó êëàññó ñî ñâîåãî
êîìïüþòåðà (èëè íàëàäîííèêà) ÷åðåç êîìïü-
þòåð ó÷èòåëÿ.

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2
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Â ïðîãðàììå òàêæå èìååòñÿ âîçìîæ-
íîñòü ñîçäàâàòü äèíàìè÷åñêèå ïðåçåíòàöèè,
êîòîðûå ïðîèãðûâàþòñÿ ñïåöèàëüíûì áåñ-
ïëàòíûì ïëåéåðîì.

Ïîëíûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò TI-Nspire
CAS ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ êîìïîíåíò

Äëÿ ó÷åíèêîâ:
1. Ïðîãðàììíàÿ ñðåäà «Ìàòåìàòèêà è åñ-

òåñòâåííûå íàóêè». TI-Nspire CAS âåðñèÿ
ó÷åíèêà ýòîé ñðåäû âêëþ÷àåò:

à) ñèñòåìó êîìïüþòåðíîé àëãåáðû, äè-
íàìè÷åñêóþ ãåîìåòðèþ, ïðîãðàììó ðàáîòû
ñ ãðàôèêàìè ôóíêöèé, ýëåêòðîííûå òàáëè-
öû, ïðîãðàììó ïîääåðæêè ñòàòèñòèêè, èí-
òåðàêòèâíûé áëîêíîò è ôèçè÷åñêóþ ëàáîðà-
òîðèþ (äàò÷èêè ïðîäàþòñÿ îòäåëüíî);

á) ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ ìóëüòèìåäèéíûõ
äîêóìåíòîâ, âêëþ÷àþùèõ òåêñòû, ãèïåðñ-
ñûëêè, âèäåî è èçîáðàæåíèÿ; ñðåäñòâà ñîçäà-
íèÿ ïîðòôîëèî;

â) ñðåäó ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå Lua.
2. Öâåòíîé ó÷åáíûé íàëàäîííèê

TI-Nspire CAS CX, âêëþ÷àþùèé à) è á).
Äëÿ ó÷èòåëåé:
3. ÏÎ «Ìàòåìàòèêà è åñòåñòâåííûå íà-

óêè» TI-Nspire CAS âåðñèÿ ó÷èòåëÿ, âêëþ-
÷àþùàÿ âñ¸, ÷òî âêëþ÷åíî â âåðñèþ ó÷åíè-
êà, à òàêæå ïðèëîæåíèå ïî ñîçäàíèþ êîíò-
ðîëüíûõ è ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò, à òàêæå
òåñòîâûõ âîïðîñîâ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ.

4. Ñòàíöèè äëÿ çàðÿäêè è ïåðåäà÷è äàí-
íûõ.

5. ÏÎ TI-Nspire Navigator CAS äëÿ ñåòå-
âûõ êîìïüþòåðîâ èëè ó÷åáíûõ íàëàäîííè-
êîâ (ïîäñîåäèíåíèå ÷åðåç áåñïðîâîäíóþ
ñâÿçü), âêëþ÷àþùàÿ:

à) ÏÎ «Ìàòåìàòèêà è åñòåñòâåííûå íà-
óêè» TI-Nspire CAS âåðñèÿ ó÷èòåëÿ;

á) ñèñòåìó îðãàíèçàöèè ðàáîòû ñ êëàñ-
ñîì � ýëåêòðîííûé æóðíàë (ïîðòôîëèî), ìå-
íåäæåð êîìïüþòåðîâ (èëè ó÷åáíûõ íàëàäîí-
íèêîâ) ó÷åíèêîâ äëÿ îáìåíà äîêóìåíòàìè
êîíòðîëÿ ðàáîòû ó÷àùèõñÿ âî âðåìÿ óðîêà,
äåìîíñòðàöèè ðàáîòû ó÷åíèêîâ â ðåàëüíîì
âðåìåíè è ò. ä.

6. TI-Nspire Document Player � áåñïëàò-
íàÿ îãðàíè÷åííàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììû äëÿ
«ïðîèãðûâàíèÿ» äîêóìåíòîâ áåç ëèöåíçèîí-
íîé êîïèè ïðîãðàììû. Ïðîèãðûâàíèå âîç-
ìîæíî òîëüêî äëÿ äîêóìåíòîâ, íå òðåáóþ-
ùèõ ââîäà äàííûõ â ïðîãðàììó èëè ïîñòðî-
åíèé.

Âïåðâûå TI-Nspire CAS òåõíîëîãèè áûëè
àïðîáèðîâàíû â Åâðîïå è Ñåâåðíîé Àìåðè-
êå â 2006 ãîäó. Â 2007 TI-Nspire CAS òåõíî-
ëîãèè ïîÿâèëèñü íà ðûíêå. Ñ òåõ ïîð ýòè
òåõíîëîãèè íàøëè ïðèìåíåíèå â øêîëàõ
ñòðàí Ñåâåðíîé Àìåðèêè (ÑØÀ, Êàíàäà è
Ìåêñèêà), Þæíîé Àìåðèêè (Êîëóìáèÿ è
×èëè), Àâñòðàëèè è Íîâîé Çåëàíäèè, Àçèè
(Êèòàé è Èíäèÿ), Åâðîïû (10 ñòðàí) è Àô-
ðèêè (Ìàðîêêî). Àïðîáàöèÿ ýòèõ òåõíîëî-
ãèé â Ðîññèè íà÷àëàñü â àâãóñòå 2011 ãîäà â
÷åòûð¸õ øêîëàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà: Ëèöåé
«Ôèçèêî-òåõíè÷åñêàÿ øêîëà» Êàëèíèíñêî-
ãî ðàéîíà, Ãèìíàçèÿ ¹ 177 Êðàñíîãâàðäåé-
ñêîãî ðàéîíà, ÃÎÓ ÑÎØ ¹ 558 ñ óãëóáëåí-
íûì èçó÷åíèåì ìàòåìàòèêè Âûáîðãñêîãî
ðàéîíà, Øêîëà ¹ 597 � ëèöåé êîìïüþòåð-
íûõ òåõíîëîãèé Ïðèìîðñêîãî ðàéîíà.

Ó÷èòåëÿ � ó÷àñòíèêè ïèëîòíîãî ïðîåê-
òà îòìå÷àþò êàê ïëþñ îïðåäåëåííóþ äîñòà-
òî÷íîñòü îäíîé òåõíîëîãèè âçàìåí íåñêîëü-
êèõ îòäåëüíûõ ïàêåòîâ. Øêîëüíèêè ëåãêî
îñâàèâàþò íàëàäîííèêè è ñâîáîäíî ïîëüçó-
þòñÿ èõ âîçìîæíîñòÿìè.

Îò èìåíè êîìïàíèè Texas Instruments è
îò ñåáÿ ëè÷íî õî÷ó ïîáëàãîäàðèòü ó÷èòåëåé
è àäìèíèñòðàöèþ øêîë, ó÷àñòâîâàâøèõ â
ýòîì ïðîåêòå è ïðîäîëæàþùèõ èñïîëüçîâàòü
TI-Nspire CAS òåõíîëîãèè â êëàññå. Íà îñ-
íîâå îïûòà ðàáîòû ó÷èòåëåé � ó÷àñòíèêîâ
ïðîåêòà ïîÿâèëàñü ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü
ýôôåêòèâíîãî âíåäðåíèÿ ýòèõ òåõíîëîãèé
äëÿ èçó÷åíèÿ ìàòåìàòèêè è åñòåñòâåííûõ
íàóê â ðîññèéñêèõ øêîëàõ.

Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ áîëåå øèðîêîãî êðó-
ãà ïåäàãîãîâ ñ ýòèìè òåõíîëîãèÿìè â 2013

...âêëþ÷àåò ñèñòåìó êîìïüþòåðíîé àëãåáðû,
äèíàìè÷åñêóþ ãåîìåòðèþ, ïðîãðàììó ðàáîòû ñ
ãðàôèêàìè ôóíêöèé, ...ïðîãðàììó ïîääåðæêè
ñòàòèñòèêè, ...è ôèçè÷åñêóþ ëàáîðàòîðèþ...
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ãîäó â êàæäîì âûïóñêå æóðíàëà ÷èòàòåëè
ñìîãóò íàéòè ðàçëè÷íûå àñïåêòû ïðîãðàì-
ìû TI-Nspire CAS. Â ýòîì âûïóñêå ÷èòàòåëè
îçíàêîìÿòñÿ ñ ïðèëîæåíèÿìè Ãðàôèêè
(Graphs) è Êàëüêóëÿòîð (Calculator) íà
ïðèìåðå ðåøåíèÿ ñèñòåì óðàâíåíèé è íåðà-
âåíñòâ.

Ïëàí ïóáëèêàöèé ïî TI-Nspire CAS â
ñëåäóþùèõ âûïóñêàõ æóðíàëà:

2. Èññëåäîâàíèå ñëó÷àéíîé âûáîðêè èç
äàííîãî íàáîðà ÷èñåë. Ñðåäíåå, ìåäèàíà è
ìîäà � ðàáîòà ñ ïðèëîæåíèÿìè Ñòàòèñòèêà
(Data & Statistics) è Ýëåêòðîííàÿ Òàáëè-
öà (Lists & Spreadsheets).

3. Çàäà÷è íà ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê
è òðàåêòîðèè � ðàáîòà ñ ïðèëîæåíèåì Ãåî-
ìåòðèÿ (Geometry).

4. Èñïîëüçîâàíèå äàò÷èêîâ äëÿ ñáîðà
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.  Îáðàáîòêà
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðè ïîìîùè
ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåãðåññèé è ìîäåëèðîâà-
íèå ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì � ðà-
áîòà ñ ïðèëîæåíèåì Ëàáîðàòîðèÿ (Vernier
DataQuest).

5. Ñîçäàíèå òåñòîâ äëÿ îöåíêè ðàáîòû
ó÷àùèõñÿ è ñàìîïðîâåðêè � ðàáîòà ñ ïðèëî-
æåíèåì Îïðîñíèê (Questions).

6. Ââåäåíèå â ïðîãðàììèðîâàíèå.

ÐÅØÅÍÈÅ  ÑÈÑÒÅÌ  ÓÐÀÂÍÅÍÈÉ
È  ÍÅÐÀÂÅÍÑÒÂ,  Â  ÒÎÌ  ×ÈÑËÅ

Ñ  ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÌ

Â êà÷åñòâå ïåðâîãî ïðèìåðà ðàññìîòðèì
ãðàôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ÷èñëà ðåøåíèé
ñèñòåìû äâóõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Ñíà÷à-

ëà â ïðîãðàììå ñòðîÿòñÿ ãðàôèêè äâóõ ëè-
íåéíûõ ôóíêöèé (ðèñ. 3).

Çàòåì ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü èíñòðóìåíòû âðàùåíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ
äëÿ ìàíèïóëÿöèè ñ ãðàôèêîì îäíîé èç ïðÿ-
ìûõ (â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ïîëîæåíèå
ïðÿìîé 1 ôèêñèðóåòñÿ, òàê ÷òî ó÷åíèêè ìî-
ãóò ìåíÿòü ãðàôèê òîëüêî ïðÿìîé 2). Íà îñ-
íîâå íàáëþäåíèé ó÷åíèêè âûäâèãàþò ãèïî-
òåçó îá óñëîâèÿõ, ïðè êîòîðûõ ñèñòåìà äâóõ
ëèíåéíûõ óðàâíåíèé íå èìååò ðåøåíèé,
èìååò îäíî ðåøåíèå èëè èìååò áåñêîíå÷íîå
ìíîæåñòâî ðåøåíèé.

Ïðè âðàùåíèè öåíòðîì ïîâîðîòà ïî
óìîë÷àíèþ ÿâëÿåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿ-
ìîé ñ îñüþ îðäèíàò. Ïîýòîìó â óðàâíåíèè
ïðÿìîé äèíàìè÷åñêè ìåíÿåòñÿ óãëîâîé êî-
ýôôèöèåíò, à ñâîáîäíûé ÷ëåí íå ìåíÿåòñÿ
(ðèñ. 4).

Ñîîòâåòñòâåííî ïðè ïåðåìåùåíèè ìåíÿ-
åòñÿ ñâîáîäíûé ÷ëåí â òî âðåìÿ, êàê óãëî-
âîé êîýôôèöèåíò îñòà¸òñÿ ïîñòîÿííûì
(ðèñ. 5).
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Ðèñ. 6

Â ïðîöåññå êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåí-
òà ó÷åíèêè îïðåäåëÿþò óñëîâèÿ, ïðè êîòî-
ðûõ äâå ïðÿìûå èìåþò òîëüêî îäíó îáùóþ
òî÷êó, íå ïåðåñåêàþòñÿ èëè ñîâïàäàþò. Áëà-
ãîäàðÿ äèíàìè÷åñêîìó õàðàêòåðó ïðèëîæå-
íèÿ, ó÷åíèêè ìîãóò ðàññìîòðåòü ðàçëè÷íûå
ñèòóàöèè è óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî

1) Äëÿ ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ â îäíîé òî÷-
êå íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû óãëîâûå
êîýôôèöèåíòû ïðÿìûõ áûëè ðàçíûìè.

2) Åñëè óãëîâûå êîýôôèöèåíòû ïðÿìûõ
ðàâíû, òî ïðÿìûå ïàðàëëåëüíû èëè ñîâïà-
äàþò, â çàâèñèìîñòè îò ñâîáîäíûõ ÷ëåíîâ
óðàâíåíèé.

Â ýòîì ïðèìåðå ìû èñïîëüçîâàëè èíñò-
ðóìåíòû äâèæåíèé äëÿ èçìåíåíèÿ ãðàôèêà
îäíîé èç ôóíêöèé. Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå
ìû ðàññìîòðèì ñèñòåìó óðàâíåíèé ñ ïàðà-
ìåòðîì, êîòîðûé ìû çàäàäèì ïðè ïîìîùè
ñëàéäåðà. Ïåðåä ó÷åíèêàìè ñòàâèòñÿ çàäà÷à
èññëåäîâàíèÿ ÷èñëà ðåøåíèé ñèñòåìû óðàâ-

íåíèé 
 

2 2

,

1

y x a

x y

 = −
 + =

 â çàâèñèìîñòè îò çíà÷å-

íèÿ ïàðàìåòðà a. Çàòåì ó÷åíèêè íàõîäÿò ðå-
øåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé â êàæäîì ñëó÷àå
(ðèñ. 6).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñëàéäåðà, ó÷åíèêè
èññëåäóþò âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ëîìàíîé
è îêðóæíîñòè è óáåæäàþòñÿ â òîì, ÷òî ñèñ-
òåìà ìîæåò íå èìåòü ðåøåíèé, êîãäà ãðàôèê
ëîìàíîé íå ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü (ðèñ. 7).

Ñèñòåìà ìîæåò èìåòü òîëüêî îäíî ðåøå-
íèå, êîãäà îäíà èç âåòîê ãðàôèêà ôóíêöèè
ÿâëÿåòñÿ êàñàòåëüíîé ê îêðóæíîñòè (ðèñ. 8).

Ñèñòåìà ìîæåò èìåòü äâà ðåøåíèÿ, êîã-
äà îäíà èç âåòîê ãðàôèêà ôóíêöèè ïåðåñå-
êàåò îêðóæíîñòü äâàæäû, à äðóãàÿ âåòêà îê-
ðóæíîñòü íå ïåðåñåêàåò, èëè êàæäàÿ âåòêà
ãðàôèêà ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü òîëüêî îäèí
ðàç (ðèñ. 9).

Äëÿ àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ó÷åíèêè
ñíà÷àëà äîëæíû íàéòè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
a, ïðè êîòîðîì âåòâè ãðàôèêà ôóíêöèè ÿâ-
ëÿþòñÿ êàñàòåëüíûìè ê îêðóæíîñòè. Ïî-
ñêîëüêó ïðè ýòîì óñëîâèè ðàññòîÿíèå îò öåí-
òðà îêðóæíîñòè äî òî÷êè êàñàíèÿ ðàâíî ðà-
äèóñó îêðóæíîñòè, äîñòàòî÷íî ðåøèòü óðàâ-

Ðèñ. 7

Ïðè âðàùåíèè ... â óðàâíåíèè ïðÿìîé
äèíàìè÷åñêè ìåíÿåòñÿ óãëîâîé êîýôôèöèåíò...
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Ðèñ. 9

Ðèñ. 10

Ðèñ. 8

íåíèå 
 2

1
2

a⋅ = . Ýòî ïðèâîäèò ê óñëîâèÿì

 2a = −   èëè  2a = . Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ àíà-

ëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé,
åãî ìîæíî ïðîâåðèòü, èñïîëüçóÿ ïðèëîæå-
íèå Êàëüêóëÿòîð.  Â äàííîì ñëó÷àå äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ îáùåãî ðåøåíèÿ ìû èñïîëüçîâàëè

áóêâó b  (ïðè èñïîëüçîâàíèè ïàðàìåòðà  a
ïðîãðàììà ïîäñòàâëÿåò òåêóùåå ÷èñëåííîå
çíà÷åíèå äëÿ ïàðàìåòðà è âûäà¸ò òîëüêî ÷à-
ñòíîå ðåøåíèå) (ðèñ. 10).

Ìîæíî òàêæå ïðîâåðèòü óñëîâèå ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ (ðèñ. 11).

Ïðè ïîäñòàíîâêå   2b = (èëè  2b = − )

Ðèñ. 11



Ëþáëèíñêàÿ È.Å.
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Ðèñ. 13

â ïîëó÷åííûå âûðàæåíèÿ äëÿ  x  è  y  ìîæíî
òàêæå ïîäòâåðäèòü, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ñèñòå-
ìà èìååò îäíî ðåøåíèå (ðèñ. 12).

Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðèì äâà ïðèìåðà
çàäàíèé ïî òèïó Ñ3 è Ñ5 èç ÅÃÝ. Ñíà÷àëà
ðàññìîòðèì ðåøåíèå ñèñòåìû íåðàâåíñòâ
 

2

2 0        

( 6) 8 0

x x x

x x x

 + − ⋅ ≤


− − − ≤
.  Ïîñòðîèì ãðàôèêè

ôóíêöèé  1( ) 2f x x x x= + − ⋅  è
 

22( ) ( 6) 8f x x x x= − − −   (ðèñ. 13).
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîìåæóòêîâ, íà êîòî-

ðûõ îáå ôóíêöèè îäíîâðåìåííî íå ïîëîæè-
òåëüíû, íàéä¸ì íóëè ôóíêöèè. Èç ãðàôèêà
ñëåäóåò, ÷òî îáà íåðàâåíñòâà âûïîëíÿþòñÿ,

êîãäà  2 3x≤ ≤  è  x = 8   (ðèñ. 14).
Äðóãîé ñïîñîá ãðàôè÷åñêîãî ðåøåíèÿ

äàííîé ñèñòåìû íåðàâåíñòâ îñíîâàí íà ïî-
ñòðîåíèè ïîñòîÿííîé ôóíêöèè ñ îáëàñòüþ
îïðåäåëåíèÿ, îãðàíè÷åííîé óñëîâèÿìè, íà-
ëîæåííûìè íåðàâåíñòâàìè. Åñëè çíà÷åíèå
ôóíêöèè ðàâíî íóëþ, òî íà ãðàôèêå áóäóò
âûäåëåíû òîëüêî çíà÷åíèÿ  x,  óäîâëåòâîðÿ-
þùèå ñèñòåìå íåðàâåíñòâ (ðèñ. 15).

Ýòî ðåøåíèå ìîæíî ïðîâåðèòü â ïðèëî-
æåíèè Êàëüêóëÿòîð (ðèñ. 16).

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðîãðàììà âûäàåò
ïðàâèëüíûé îòâåò, è ýòî ìîæåò ïîìî÷ü ó÷å-
íèêó íàéòè îøèáêè â ñâî¸ì ðåøåíèè, åñëè
îòâåò, ïîëó÷åííûé ïðè ðåøåíèè çàäà÷è íà
áóìàãå, íå ñîâïàäàåò ñ âûâîäîì ïðîãðàììû.

Ðèñ. 14 Ðèñ. 15

Ðèñ. 16

Ðèñ. 12
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Irina Lyublinskaya,
Ph.D., Professor of Mathematics and
Science Education, College of Staten
IslandCollege of Staten Island,
City University of New York, USA.

Â ïîñëåäíåì ïðèìåðå, ìû ðàññìîòðèì
çàäàíèå ïî òèïó Ñ5, â êîòîðîì ó÷åíèêó òðå-
áóåòñÿ íàéòè âñå çíà÷åíèÿ  a,  ïðè êàæäîì

èç êîòîðûõ ñèñòåìà 

 

0
2 2

8      

x ax a

x a
x ax

+ + ≥
− −

 + >
  íå èìå-

åò ðåøåíèé.
Â äàííîì ñëó÷àå ìû îïÿòü èñïîëüçóåì

ñëàéäåð äëÿ îïðåäåëåíèÿ a è âîñïîëüçóåìñÿ
ãðàôèêîì íóëåâîé ôóíêöèè, îïðåäåë¸ííîé
íà èíòåðâàëå, çàäàííîì ñèñòåìîé íåðà-
âåíñòâ. Èçìåíÿÿ çíà÷åíèå  a  óáåæäàåìñÿ â
òîì, ÷òî ðåøåíèé íåò íà èíòåðâàëå [�3, �1]
(ðèñ. 17).

Äîêóìåíò Ðåøåíèå_ñèñòåì_ óðàâíå-
íèé_è_íåðàâåíñòâ.tns ñ ãîòîâûìè ïîñòðî-
åíèÿìè è âèäåî, äåìîíñòðèðóþùèé êàê ñî-
çäàíèå, òàê è ôóíêöèîíàëüíîñòü êàæäîãî
ïðèìåðà, ìîæíî íàéòè íà ïðèëîæåííîì êîì-
ïàêò-äèñêå. Äåìîíñòðàöèîííûå âåðñèè ïðî-
ãðàììû ìîæíî çàãðóçèòü ïî ñëåäóþùèì
ññûëêàì:

· 90-äíåâíàÿ âåðñèÿ ó÷èòåëÿ http://
education.ti.com/calculators/downloads/EE/
Software/Detail?id=6860

· 30-äíåâíàÿ âåðñèÿ ó÷åíèêà http://
education.ti.com/calculators/downloads/EE/
Software/Detail?id=6770

Ðèñ. 17


