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Âåäåðíèêîâ Íèêîëàé Âèêòîðîâè÷,
Óëüÿíöåâ Âëàäèìèð Èãîðåâè÷

ÇÀÄÀ×À  «ÏÀËÈÍÄÐÎÌÛ»

ÃÎÒÎÂÈÌÑß Ê ÎËÈÌÏÈÀÄÀÌ
ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ

Ýòîé ñòàòüåé ìû ïðîäîëæàåì öèêë ïóá-
ëèêàöèé ðàçáîðîâ îëèìïèàäíûõ çàäà÷ äëÿ
øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå. Ðåøåíèå òà-
êèõ çàäà÷ è èçó÷åíèå ðàçáîðîâ ïîìîæåò âàì
ïîâûñèòü óðîâåíü ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ïîäãîòîâèòüñÿ ê îëèì-
ïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à «Ïàëèí-
äðîìû», êîòîðàÿ ïðåäëàãàëàñü íà âòîðîé
êîìàíäíîé èíòåðíåò-îëèìïèàäå ïî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ â 2012�2013 ó÷åáíîì ãîäó. Ìà-
òåðèàëû ýòîé îëèìïèàäû ìîæíî íàéòè íà
ñàéòå http://neerc.ifmo.ru/school/io/.

ÓÑËÎÂÈÅ ÇÀÄÀ×È

Ïîñëå òÿæåëîãî ôóòáîëüíîãî ìàò÷à Âà-
ñèëèé ëþáèò îòäûõàòü, à èìåííî ñìîòðåòü

ñåðèàëû èëè èãðàòü â êîìïüþòåðíûå èãðû.
Íî ïîñëå î÷åðåäíîãî ìàò÷à åìó íàäîåëî èã-
ðàòü â ôóòáîëüíûå ñèìóëÿòîðû è ñìîòðåòü
ñåðèàëû. Òîãäà îí ðåøèë âçÿòü ó ñâîåãî áðà-
òà-áëèçíåöà èãðó Palin.

Èãðà çàêëþ÷àëàñü â ñëåäóþùåì: äàíà
ñòðîêà S è k ïðàâèë çàìåíû îäíîãî ñèìâîëà
íà äðóãîé. Òî åñòü, åñëè i-é ñèìâîë ñòðîêè
áóäåò ðàâåí aj , òî åãî ìîæíî áóäåò çàìåíèòü
íà ñèìâîë bj , ãäå aj è bj � ñèìâîëû j-ãî ïðà-
âèëà çàìåíû. Êðîìå òîãî, åñëè ñèìâîë ñ íî-
ìåðîì i â ñòðîêå óæå áûë èçìåíåí, òî èçìå-
íèòü åãî åùå ðàç íåâîçìîæíî. Öåëüþ èãðû
ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå èç äàííîé ñòðîêè ïàëèí-
äðîìà ïóòåì çàìåí ñèìâîëîâ. Íàïîìíèì, ÷òî
ïàëèíäðîìîì ÿâëÿåòñÿ ñòðîêà, êîòîðàÿ îäè-
íàêîâî ÷èòàåòñÿ è ñëåâà íàïðàâî è ñïðàâà
íàëåâî.

Âàñèëèé çàäàëñÿ ñëåäóþùèì âîïðîñîì:
çà êàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îïåðàöèé çàìå-
íû òàêîå âîçìîæíî?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíà

ñòðîêà S (0 < | S | ≤ 105), ñîäåðæàùàÿ òîëüêî
ñòðî÷íûå áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Âî
âòîðîé ñòðîêå äàíî ÷èñëî  k (0 ≤ k ≤ 26) �
÷èñëî ïðàâèë. Ñëåäóþùèå  k  ñòðîê ñîäåð-
æàò ïî äâà ñèìâîëà  aj  è bj  (ñòðî÷íûå áóêâû
ëàòèíñêîãî àëôàâèòà), ðàçäåëåííûõ ïðîáå-
ëîì, � ñèìâîëû êàæäîãî èç ïðàâèë çàìåíû.
Âñå ñèìâîëû  aj  ðàçëè÷íû.
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Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè èç äàííîé ñòðîêè ìîæíî ïîëó÷èòü

ïàëèíäðîì, ñëåäóÿ îïèñàííûì ïðàâèëàì, òî
â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå
ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îïåðàöèé çàìåíû, íåîá-
õîäèìîå äëÿ ýòîãî. Âî âòîðîé ñòðîêå â òà-
êîì ñëó÷àå âûâåäèòå íîìåðà ñèìâîëîâ, êî-
òîðûå íåîáõîäèìî èçìåíèòü. Ñèìâîëû â
ñòðîêå íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû.

Åñëè æå ïîëó÷èòü èç äàííîé ñòðîêè ïà-
ëèíäðîì íåâîçìîæíî, âûâåäèòå â åäèíñòâåí-
íîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà «�1».

Ïðèìåðû âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ

palindromes.in palindromes.out 

abc 

1 

a c 

1 

1 

abc 

1 

b c 

-1 

abc 

2 

c d 

d a 

-1 

ÐÀÇÁÎÐ ÇÀÄÀ×È

Òàê êàê èç èñõîäíîé ñòðîêè íåîáõîäèìî
ïîëó÷èòü ïàëèíäðîì, òî ìû äîëæíû ñäåëàòü
òàê, ÷òîáû ïåðâûé ñèìâîë ñîâïàäàë ñ ïîñ-
ëåäíèì, âòîðîé ñèìâîë � ñ ïðåäïîñëåäíèì
è òàê äàëåå. Òàêèì îáðàçîì, âñå ñèìâîëû
ðàçáèâàþòñÿ íà ïàðû (åñëè ñòðîêà áûëà íå-
÷åòíîé äëèíû, òî ñèìâîë, ñòîÿùèé â ñåðå-
äèíå ñòðîêè, íàõîäèòñÿ â ïàðå ñàì ñ ñîáîé).

Çàìåòèì, ÷òî äëÿ êàæäîé ïàðû çàäà÷ó ìîæ-
íî ðåøàòü íåçàâèñèìî îò äðóãèõ ïàð. Ïîêà-
æåì, êàê çà ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îïåðàöèé
çàìåíû ñäåëàòü òàê, ÷òîáû êàæäàÿ ïàðà ñî-
ñòîÿëà èç äâóõ îäèíàêîâûõ ñèìâîëîâ.

Ðàññìîòðèì ïàðó ñèìâîëîâ  (x, y). Åñëè
ñèìâîë  x  ðàâåí ñèìâîëó  y, òî äåëàòü îïåðà-
öèþ çàìåíû íå íóæíî, òàê êàê íåîáõîäèìî
ìèíèìèçèðîâàòü ÷èñëî çàìåí. Èíà÷å, åñëè
ñèìâîë x íå ðàâåí ñèìâîëó  y, íóæíî ñäåëàòü
çàìåíó îäíîãî èëè äâóõ ñèìâîëîâ. ×òîáû
ñèìâîëû â ïàðå ñòàëè îäèíàêîâûìè çà îäíó
îïåðàöèþ çàìåíû, íóæíî, ÷òîáû ñóùåñòâî-
âàëî òàêîå ïðàâèëî ñ íîìåðîì  j, ÷òî ëèáî
ñèìâîë  aj  ðàâåí  x,  à ñèìâîë  bj  ðàâåí  y,
ëèáî ñèìâîë  aj  ðàâåí  y,  à ñèìâîë  bj  ðàâåí
x. Åñëè æå òàêîãî ïðàâèëà íåò, òî çà îäíó îïå-
ðàöèþ çàìåíû íåëüçÿ ñäåëàòü ñèìâîëû ðàâ-
íûìè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñäåëàòü ñèìâîëû ðàâíû-
ìè çà äâå çàìåíû, íóæíî, ÷òîáû ñóùåñòâî-
âàëè ïðàâèëà ñ íîìåðàìè  j  è  l òàêèå, ÷òî
ñèìâîë  aj  ðàâåí  x,  ñèìâîë  al  ðàâåí  y  è
ïðè ýòîì ñèìâîë  bj  ðàâåí  bl . Åñëè æå òàêèõ
ïðàâèë íåò, òî ñäåëàòü ñèìâîëû â ýòîé ïàðå
îäèíàêîâûìè íåâîçìîæíî, òàê êàê â ïàðå íå
ìîæåò áûòü áîëåå äâóõ çàìåí (ê îäíîìó ñèì-
âîëó ìîæíî ïðèìåíèòü òîëüêî îäíó îïåðà-
öèþ çàìåíû).

Åñëè õîòÿ áû îäíó ïàðó ñèìâîëîâ íåëüçÿ
ñäåëàòü òàêîé, ÷òîáû îíè áûëè îäèíàêîâû,
òî ñòðîêó íåëüçÿ ñäåëàòü ïàëèíäðîìîì. Â
ëèñòèíãå 1 ïðèâåäåíà ïðîãðàììíàÿ ðåàëè-
çàöèÿ îïèñàííîãî àëãîðèòìà íà ÿçûêå ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ Pascal.

Ëèñòèíã 1.  Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà
const
  MAXN = 100000;
var
  i, k, cnt, len: integer;
  ans: array [1..MAXN] of integer;
  a: array ['a'..'z'] of char;
  x, space, y: char;
  s: string;
  possible: boolean;

begin
  assign(input, 'palindromes.in');
  reset(input);
  assign(output, 'palindromes.out');
  rewrite(output);
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  // Èíèöèàëèçèðóåì ïðàâèëà çàìåíû ïóñòûìè ïðàâèëàìè
  for x := 'a' to 'z' do
    a[x] := '#';

readln(s);
  readln(k);
  // Ñ÷èòûâàíèå ïðàâèë
  for i := 1 to k do begin
    readln(x, space, y);
    a[x] := y;
  end;

  cnt := 0;
  possible := true;
  len := length(s);
  for i := 1 to (len div 2) do begin
    x := s[i];
    y := s[len - i + 1];

    // Ñèìâîëû â ïàðå ñîâïàëè
    if (x = y) then
      continue;

    // Ïåðâûé ñèìâîë â ïàðå çàìåíÿåòñÿ íà âòîðîé
    if (a[x] = y) then begin
      cnt := cnt + 1;
      ans[cnt] := i;
      continue;
    end;

    // Âòîðîé ñèìâîë â ïàðå çàìåíÿåòñÿ íà ïåðâûé
    if (a[y] = x) then begin
      cnt := cnt + 1;
      ans[cnt] := len - i + 1;
      continue;
    end;

        // Ñèìâîëû â ïàðå çàìåíÿþòñÿ íà îäèíàêîâûå
    if ((a[x] = a[y]) and (a[x] <> '#')) then begin
      cnt := cnt + 1;
      ans[cnt] := i;
      cnt := cnt + 1;
      ans[cnt] := len - i + 1;
      continue;
    end;

    // Íåâîçìîæíî ñäåëàòü ñèìâîëû â ïàðå îäèíàêîâûìè
    possible := false;
    break;
  end;

  // Âûâîä îòâåòà
  if (possible = false) then
    writeln('-1')
  else begin
    writeln(cnt);
    if (cnt > 0) then begin
      for i := 1 to cnt - 1 do begin
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ñòóäåíò òðåòüåãî êóðñà êàôåäðû
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ñòóäåíò øåñòîãî êóðñà êàôåäðû
«Êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè» ÍÈÓ
ÈÒÌÎ, ÷ëåí æþðè Èíòåðíåò-
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        write(ans[i], ' ');
      end;
      writeln(ans[cnt]);
    end;
  end;
  close(input);
  close(output);
end.


