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Ðîìàíîâñêèé Èîñèô Âëàäèìèðîâè÷

ÊÀÐÒÈÍÊÈ 16×××××16
Â  ÎÁÓ×ÅÍÈÈ  ÄÈÑÊÐÅÒÍÎÉ  ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ

Â ââîäíîì êóðñå äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêè íà ïåðâîì êóðñå ìàòìåõà ÑÏáÃÓ òðàäèöèîííî
îáñóæäàþòñÿ ðàçëè÷íûå òðàêòîâêè íàáîðîâ èç íóëåé è åäèíèö. Îäíîé èç âàæíûõ ÿâëÿåòñÿ
òðàêòîâêà òàêîãî íàáîðà êàê èçîáðàæåíèÿ, ñîñòàâëåííîãî èç áåëûõ è ÷åðíûõ êâàäðàòèêîâ
îäíîãî ðàçìåðà, � áåëûé êâàäðàòèê êîäèðóåòñÿ íóëåì, ÷åðíûé � åäèíèöåé, ïîëó÷àåòñÿ ñòðî-
êà èç íóëåé è åäèíèö, à èç ýòèõ ñòðîê ìîæíî ñîñòàâèòü òàáëèöó (ìàòðèöó).

Íàïðèìåð, (ñì. [1]) ïîêàçàííûé íà ðèñ. 1 öâåòî÷åê çàïèñûâàåòñÿ ñòðîêîé èç 256 íóëåé è
åäèíèö, êîòîðóþ, èñïîëüçóÿ áîëåå ýêîíîìíóþ 16-ðè÷íóþ çàïèñü, ìîæíî çàìåíèòü 64 öèô-
ðàìè, òî åñòü 16 ãðóïïàìè ïî 4 öèôðû:

 [ (0000) (0000) (1800) (2C00)
   (2604) (7208) (4206) (4605)
   (2B83) (3C7C) (0C08) (0030)
   (0020) (0010) (0000) (0000) ]

Äëÿ óäîáñòâà ìû çàêëþ÷èëè êàæäóþ ãðóïïó â êðóãëûå ñêîáêè,
à âåñü êîìïëåêò â êâàäðàòíûå ñêîáêè. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ÿçûêà Ïîñò-
Ñêðèïò, êîòîðûé ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü, ïîëó÷èëñÿ ìàññèâ èç 16
ñòðîê, à êàæäàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç 4-õ ñèìâîëîâ. Èòàê, êàæäàÿ ãðóï-
ïà êîäèðóåò îäèí ñòîëáåö. Ïðàâèëà êîäèðîâêè õîðîøî âèäíû ïî
òðåòüåé ãðóïïå: (1800) îçíà÷àåò, ÷òî â âåðõíåé ÷åòâåðêå òðè âåðõíèõ êëåòî÷êè áåëûå, à ïîñ-
ëåäíÿÿ ÷åðíàÿ, âî âòîðîé ÷åòâåðêå íàîáîðîò âåðõíÿÿ ÷åðíàÿ, à òðè ïîñëåäíèå áåëûå, îñòàëü-
íûå äâå ÷åòâåðêè öåëèêîì áåëûå.

Â ýòîì ïîëóãîäèè ÿ ïðåäëîæèë ñâîèì ñëóøàòåëÿì, ÷òîáû êàæäûé ïðèäóìàë è çàêîäèðî-
âàë ñâîþ êàðòèíêó, è ïîëó÷èë îò íèõ óæå 66 êàðòèíîê, ñðåäè êîòîðûõ îêàçàëîñü ìíîãî ñèì-
ïàòè÷íûõ è íåîæèäàííûõ. Îêàçàëîñü, ÷òî îðãàíèçîâàòü ïðîñìîòð è õðàíåíèå ïîñòóïàþùèõ
ìàòåðèàëîâ î÷åíü ïðîñòî. Â ýòîé ñòàòüå âîñïðîèçâåäåíû 20 ðèñóíêîâ, êîòîðûå ìíå áîëüøå
âñåãî ïîíðàâèëèñü (ðèñ. 3).

Äëÿ ðèñîâàíèÿ è õðàíåíèÿ êàðòèíêè (ðèñ. 2) áûëà ñäåëàíà ïðî-
ãðàììà íà ÿçûêå ÏîñòCêðèïò, â êîòîðîé êàæäûé ìàòåðèàë õðàíèëñÿ
äâóìÿ ñòðîêàìè � êàðòèíêà

/picTVA { [ (00C0) (0138) (0144) (0042)
            (0042) (0082) (011E) (0212)
            (7C78) (307E) (2082) (2100)
            (1C80) (0880) (0D00) (0600) ]} def

è ñòðîêà ïîäïèñè

/captionTVA { (Àáðàìîâñêàÿ Ò.Â, Ïåñ Áèòèê) }def

Ðèñ. 1

Ðèñ. 2
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Ó êàæäîé êàðòèíêè ñâîé óíèêàëüíûé êîä, äëÿ íåå ñàìîé è äëÿ ïîäïèñè, íàçíà÷àâøèéñÿ
ïî èìåíè àâòîðà.

Ïðîãðàììà ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé: íà÷àëüíûõ îïèñàíèé, îïèñàíèé êàðòèíîê è ðèñîâà-
íèÿ âûáðàííîé êàðòèíêè. Êîììåíòàðèè â ïðîãðàììå ìîæíî âïèñûâàòü ïîñëå çíàêà ïðîöåí-

Ðèñ. 3
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òà äî êîíöà ñòðîêè. Íà÷àëüíàÿ ñòðîêà äîëæíà íà÷èíàòüñÿ ñ ïðîöåíòà è âîñêëèöàòåëüíîãî
çíàêà. Âîò òàê:

%!
% Ìîè ñòàíäàðòíûå îïèñàíèÿ
/m {moveto}def /rm{rmoveto}def /rl{rlineto}def
/GS {gsave}def /GR{grestore}def /CL{closepath}def
/LW{setlinewidth}def
% Ïå÷àòü òåêñòîâîé ñòðîêè ñ öåíòðîâàííûì ðàçìåùåíèåì
/symshow{dup stringwidth pop -0.5 mul 0 rm show}def

% Ïåðåâîä 16-ðè÷íûõ öèôð â ÷åòâåðêó áèòîâ, ïîëîæåííûõ â ñòåê
% Ñàìûé ïðîñòîé âàðèàíò. Ìîæíî áûëî ñäåëàòü èçÿùíåå, íî
% òàê ïîíÿòíåå
/preset{
  dup 48 eq { 0 0 0 0 5 4 roll } if
  dup 49 eq { 1 0 0 0 5 4 roll } if
  dup 50 eq { 0 1 0 0 5 4 roll } if
  dup 51 eq { 1 1 0 0 5 4 roll } if
  dup 52 eq { 0 0 1 0 5 4 roll } if
  dup 53 eq { 1 0 1 0 5 4 roll } if
  dup 54 eq { 0 1 1 0 5 4 roll } if
  dup 55 eq { 1 1 1 0 5 4 roll } if
  dup 56 eq { 0 0 0 1 5 4 roll } if
  dup 57 eq { 1 0 0 1 5 4 roll } if
  dup 65 eq { 0 1 0 1 5 4 roll } if
  dup 66 eq { 1 1 0 1 5 4 roll } if
  dup 67 eq { 0 0 1 1 5 4 roll } if
  dup 68 eq { 1 0 1 1 5 4 roll } if
  dup 69 eq { 0 1 1 1 5 4 roll } if
  dup 70 eq { 1 1 1 1 5 4 roll } if
  pop }def

%  Ïîääåðæêà ïðîðèñîâêè
/size 15 def %  óñòàíàâêà ðàçìåðà ïèêñåëÿ (êëåòî÷êè êàðòèíêè)
/spot{GS size 0 rl 0 size neg rl size neg 0 rl CL
       % èçîáðàæåíèå «ïèêñåëÿ»  à) ñîçäàíèå êâàäðàòíîãî êîíòóðà
        GS 0.8 exch 0.6 mul sub setgray fill GR
       % á) çàëèâêà êîíòóðà ñ âûáîðîì öâåòà (ïî öèôðå ñî ñòåêà)
        stroke GR 0 size neg rm }def
       % â) îáâîäêà ïèêñåëÿ; ñäâèã òåêóùåé ïîçèöèè âíèç
/block{preset 4 {spot} repeat}def     %  èçîáðàæåíèå ÷åòâåðêè ïèêñåëåé
% âûçîâ preset ïåðåâîäèò öèôðó â èíâåðòèðîâàííûé íàáîð íóëåé è åäèíèö,
% à çàòåì 4 ðàçà âûçûâàåòñÿ spot,
% ïðè êàæäîì âûçîâå ñíèìàþùèé è èñïîëüçóþùèé îäíî ÷èñëî ñî ñòåêà.

% èçîáðàæåíèå ñòîëáöà êàðòèíêè - ÷åòâåðêè öèôð
% - ñ ïîñëåäóþùèì ñäâèãîì âïðàâî íà ðàçìåð ïèêñåëÿ
% Â ñòåêå ëåæèò ñòðîêà èç ÷åòûðåõ öèôð ðèñóåìîãî ñòîëáöà
/column{GS   % ñîõðàíåíèå ãðàôè÷åñêîé îáñòàíîâêè äëÿ ñìåí òåêóùåé ïîçèöèè
   0 1 3    % ïîäãîòîâêà ê öèêëó îò 1 äî 3 ñ øàãîì 1
   % â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ òåëî öèêëà
   { % ïðè êàæäîì îáðàùåíèè â ñòåêå îêàçûâàåòñÿ èíäåêñ öèêëà
   exch           % ýòî çíà÷åíèå ìåíÿåòñÿ ìåñòàìè ñî ñòðîêîé
   dup 3 2 roll   % ñòðîêà êîïèðóåòñÿ, è èíäåêñ âîçâðàùàåòñÿ íàâåðõ
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Ðîìàíîâñêèé Èîñèô Âëàäèìèðîâè÷,
äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê, ïðîôåññîð, çàâåäóþùèé
êàôåäðîé èññëåäîâàíèÿ îïåðàöèé
ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ.

   get  % ïàðà ñòðîêà, èíäåêñ çàìåíÿåòñÿ çíà÷åíèåì èç ñòðîêè
   block } for    % ïðîðèñîâêà áëîêà, çàâåðøåíèå îïèñàíèÿ öèêëà
   pop GR        % óäàëåíèå èç ñòåêà ñòðîêè. Âîññòàíîâëåíèå îáñòàíîâêè
   size 0 rm} def % ñäâèã ïîçèöèè âïðàâî è çàâåðøåíèå îïèñàíèÿ.

Ïîòîì èäóò âñå äàííûå î ðèñóíêàõ.

Ïðîðèñîâêà çàêàçàííîãî èçîáðàæåíèÿ XXX
%  êîîðäèíàòû ëåâîãî âåðõíåãî óãëà êàðòèíêè
/xL 200 def  /yT 500 def

% òåêóùàÿ ïîçèöèÿ - ëåâûé íèæíèé óãîë ëåâîãî âåðõíåãî ïèêñåëÿ
xL yT size sub m
% êîíòóðû áóäóò ðèñîâàòüñÿ øèðèíîé â ÷åòâåðòü ïóíêòà áåëûì öâåòîì
0.25 LW   1 setgray
% îñíîâíîé öèêë ðèñîâàíèÿ êàðòèíêè
0 1 15 {picXXX exch get column} for
0 setgray                       % óñòàíîâëåí ÷åðíûé öâåò äëÿ ïîäïèñè
(FONTNAME) findfont 10 scalefont setfont    % âûáîð øðèôòà
xL 8 size mul add yT 19 size mul sub m      % ïîèñê ìåñòà äëÿ ïîäïèñè
captionXXX symshow                          % ïå÷àòü ïîäïèñè

showpage                                    % Äî ñâèäàíèÿ!

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû è óïðàæíåíèÿ

1. Êàêèìè öâåòàìè ðèñóþòñÿ â ýòîé ïðîãðàììå áåëûå è ÷åðíûå ïèêñåëè?
2. ×òî íóæíî èçìåíèòü â ïðîãðàììå, ÷òîáû ïå÷àòàòü êàðòèíêè ðàçìåðà 24 × 32, 64 × 74,

íàêîíåö, 21 × 37 ?
3. Ïîïðîáóéòå óëó÷øèòü ïðîöåäóðó preset.


