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Ñîâðåìåííûå øêîëüíèêè ñîâåðøåííî íå
óìåþò ðåøàòü òåêñòîâûå çàäà÷è. Íà ÅÃÝ
2010 ãîäà çàäà÷à Â12 � òåêñòîâàÿ � áûëà ñà-
ìîé ñëîæíîé èç âñåõ çàäà÷ ÷àñòè Â. Å¸ ïðà-
âèëüíî ðåøèëè ëèøü 41.27 % øêîëüíèêîâ.
Â 2011 ãîäó ñèòóàöèÿ, êàçàëîñü áû, íåñêîëü-
êî óëó÷øèëàñü: òåêñòîâàÿ çàäà÷à Â12 îêàçà-
ëàñü ÷åòâ¸ðòîé ïî ñëîæíîñòè, å¸ ðåøèëè
îêîëî 60 % âñåõ ñäàþùèõ ÅÃÝ. Îäíàêî
óëó÷øåíèå áûëî, ñêîðåå âñåãî, ñëó÷àéíûì,
ñâÿçàíî ñ óðîâíåì ñëîæíîñòè çàäà÷ êîíêðåò-
íûõ âàðèàíòîâ. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ñëó-
æèò òî, ÷òî íà ðåïåòèöèîííîì ÅÃÝ ñëåäóþ-
ùåãî 2012 ãîäà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå òåêñòî-
âàÿ çàäà÷à Â14 îïÿòü îêàçàëàñü ñàìîé ñëîæ-
íîé � å¸ ðåøèëè âñåãî 20 % ó÷àùèõñÿ áàçî-
âûõ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ øêîë è 30�40 %
ó÷àùèõñÿ øêîë ïîâûøåííîãî óðîâíÿ.

Â ÷¸ì æå ïðîáëåìà? ×åì òàê ñëîæíû è
íåïðèÿòíû òåêñòîâûå çàäà÷è? È êàê ïîìî÷ü
øêîëüíèêó íàó÷èòüñÿ èõ ðåøàòü?

Íà âîïðîñ «êàê ðåøèòü òåêñòîâóþ çàäà-
÷ó?» åñòü òðè «äåòñêèõ» îòâåòà: «ñîñòàâèòü
òàáëèöó», «ñäåëàòü ÷åðò¸æ» è «ñîñòàâèòü
óðàâíåíèå». Âñå ýòè òðè âîëøåáíûõ ðåöåï-
òà õîðîøî èçâåñòíû øêîëüíèêàì, íî íå ïðè-
âîäÿò ê æåëàåìîìó ðåçóëüòàòó. Äåëî â òîì,
÷òî ãðàìîòíî èìè âîñïîëüçîâàòüñÿ ñìîæåò
òîëüêî òîò, êòî õîðîøî óìååò ðåøàòü òåê-

ñòîâûå çàäà÷è. Øêîëüíèêà, êîòîðûé ìîæåò
ñàì ñäåëàòü èíôîðìàòèâíûé ÷åðò¸æ, ãðà-
ìîòíî îðãàíèçîâàòü òàáëèöó, ïðàâèëüíî ñî-
ñòàâèòü óðàâíåíèå, íå òðåáóåòñÿ ó÷èòü ðå-
øàòü çàäà÷ó � îí ýòî óæå óìååò. Äàâàéòå
ïîäóìàåì, ÷åì ïîìî÷ü òîìó, äëÿ êîãî «÷åð-
ò¸æ», «òàáëèöà» è «óðàâíåíèå» � ëèøü çà-
ãàäî÷íûå çàêëèíàíèÿ èëè ïðèõîòü ó÷èòåëü-
íèöû.

Íà÷í¸ì ñ ñàìûõ ïðîñòûõ (ëó÷øå âñåãî
àëãîðèòìèçèðóåìûõ) çàäà÷ � çàäà÷ «ïðî ñìå-
ñè è ðàñòâîðû». Ñîäåðæàíèå ýòèõ çàäà÷
ñòðàøíî äàëåêî äàæå îò âçðîñëîãî ÷åëîâå-
êà. Ïîïûòàéòåñü âñïîìíèòü, êîãäà Âàì ïîñ-
ëåäíèé ðàç â Âàøåé îáûäåííîé æèçíè ïðè-
õîäèëîñü çàäóìûâàòüñÿ î êîíöåíòðàöèÿõ ðà-
ñòâîðîâ? Åñëè Âû íå ïðîâèçîð â àïòåêå, íå
õèìèê-ýêñïåðèìåíòàòîð, òî åäâà ëè Âû ýòî
äåëàëè õîòü ðàç çà ïîñëåäíèå ãîäû. Ðàçâåäå-
íèå óêñóñà èç óêñóñíîé ýññåíöèè äàâíî óøëî
â ïðîøëîå âìåñòå ñ âðåìåíàìè ñïèðòà «Ðî-
ÿëü». Íàèáîëåå ïðèâû÷íûé äëÿ íàñ ðàñòâîð,
èçãîòàâëèâàåìûé ñîáñòâåííîðó÷íî è åæåä-
íåâíî, ýòî ðàñòâîðèìûé êîôå, êðåïîñòü (òî
åñòü êîíöåíòðàöèÿ) êîòîðîãî çàâèñèò îò ñî-
îòíîøåíèÿ êîôå è âîäû. Ïðèìåð ýòîò âåñü-
ìà íàãëÿäíûé, íî ñòðàøíî íåóäîáíûé äëÿ
îáó÷åíèÿ. Ðàçîáðàâøèñü, ÷åì ïëîõ ýòîò ïðè-
ìåð, ìû ÷àñòè÷íî ðàçáåð¸ìñÿ è â òîì, îòêó-
äà áåðóòñÿ òðóäíîñòè ó øêîëüíèêîâ ïðè ðå-
øåíèè çàäà÷ «íà ñìåñè».

1 Èñïîëüçîâàíû äàííûå «àíàëèòè÷åñêîãî îò÷åòà ïðåäìåòíîé êîìèññèè î ðåçóëüòàòàõ ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå â 2011 ãîäó» è äàííûå èç «Àíàëèòè÷åñêîé ñïðàâêè ïî ðåçóëüòàòàì ãîðîäñêîé äèàãíîñòè÷åñ-
êîé êîíòðîëüíîé ðàáîòû ïî ìàòåìàòèêå äëÿ ó÷àùèõñÿ 11 êëàññîâ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãà (17.04.2012)».
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ÊÀÊ  ÏÐÀÂÈËÜÍÎ  ÂÛ×ÈÑËÈÒÜ
ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÖÈÞ?

Èòàê, óòðåííèé êîôå. Ìû óìååì îïðå-
äåëÿòü åãî êîíöåíòðàöèþ íà âêóñ, íî åäâà
ëè ñìîæåì âûðàçèòü å¸ ÷èñëîì.

Ñ ýòîãî è íà÷í¸ì � äàâàéòå ïîòðåíèðó-
åìñÿ âûðàæàòü êîíöåíòðàöèþ ÷èñëîì. Ðàñ-
ïîëîæèòå ïî êðåïîñòè: 1 ëîæêà íà ÷àøêó, 2
ëîæêè íà ïîë÷àøêè, ïîëîâèíà ëîæêè íà ïîë-
òîðû ÷àøêè, ëîæêà íà ÷åòâåðòü ÷àøêè. Â
òàêîé çàäà÷å çäðàâûé ñìûñë ñïàñàåò � ïîÿâ-
ëÿåòñÿ êàðòèíêà: íàðèñîâàíû ðÿäûøêîì
÷àøêè ñ íóæíûì êîëè÷åñòâîì âîäû è ëîæå÷-
êè ñ êó÷êàìè êîôå (ðèñ. 1, ñòðîêà À).

Òåïåðü âîçíèêàåò èäåÿ ïðèâåäåíèÿ ê «îä-
íîé ÷àøêå» èëè ê «îäíîé ëîæêå». Óñòàíàâ-
ëèâàåì, ÷òî íàøè êîíöåíòðàöèè òàêèå: 1
ëîæêà íà ÷àøêó, 1 ëîæêà íà ÷åòâåðòü ÷àøêè,
1 ëîæêà íà 3 ÷àøêè è 1 ëîæêà íà ÷åòâåðòü
÷àøêè (ðèñ. 1, ñòðîêà Á). Èëè òàêèå: 1 ëîæêà
íà ÷àøêó, 4 ëîæêè íà ÷àøêó, 1/3 ëîæêè íà
÷àøêó, 4 ëîæêè íà ÷àøêó (ðèñ. 1, ñòðîêà Â).
Òðåòèé êîôå ñàìûé ñëàáåíüêèé, ïîòîì � ïåð-
âûé, âòîðîé è ÷åòâ¸ðòûé ñàìûå êðåïêèå
(îäèíàêîâûå ïî êðåïîñòè). Êàêîé ñïîñîá áûë

ëó÷øå? Ïðèâåäåíèå «ê ëîæêå» èëè «ê ÷àø-
êå»? Â áûòó ýòî îïðåäåëÿåòñÿ ñèòóàöèåé.
Åñëè ìû õîòèì ïîáûñòðåå ïðîñíóòüñÿ óòðîì,
òî íàñ èíòåðåñóåò êîëè÷åñòâî êîôåèíà, ïðè-
âîäèòü êîíöåíòðàöèè íóæíî «ê ëîæêå». Åñëè
õî÷åòñÿ ïèòü, òî ïðèâîäèòü íàäî «ê ÷àøêå»,
îòñëåæèâàÿ êîëè÷åñòâî âîäû. Ýòî ïåðâîå
íåóäîáñòâî áûòîâûõ çàäà÷ ïðî ñìåñè. Â ðàç-
íûõ ñèòóàöèÿõ ìû ïðèâîäèì êîíöåíòðàöèè
ê ðàçíûì åäèíèöàì. Â îäíîì ñáîðíèêå äî-
ìàøíèõ ðåöåïòîâ ìû óâèäèì «� íà äåñÿòü
êèëîãðàìì îãóðöîâ ïîòðåáóåòñÿ... ñîëè», â
äðóãîì «� ê êèëîãðàììó ñîëè äîáàâüòå�
âîäû». Â áûòó íàñ èíòåðåñóþò ñîîòíîøå-
íèÿ ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñìåñè èëè ðàñòâî-
ðà, òî åñòü êîëè÷åñòâà ðàçíûõ âåùåñòâ íà
åäèíèöó êàêîãî-ëèáî îäíîãî âåùåñòâà. Â
òåêñòîâûõ çàäà÷àõ ñèòóàöèÿ ñîâåðøåííî
èíàÿ: íàñ èíòåðåñóþò êîëè÷åñòâà âåùåñòâ íà
åäèíèöó ðàñòâîðà (ñìåñè). Èìåííî ýòî âû-
ðàæåíèå íàçûâàåòñÿ êîíöåíòðàöèåé. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî îáà ñïîñîáà îïðåäåëåíèÿ êîíöåíò-
ðàöèè, åñòåñòâåííûå äëÿ ïîòðåáèòåëÿ êîôå,
ñîâåðøåííî íå ãîäíû äëÿ ðåøåíèÿ òåêñòî-
âûõ çàäà÷.

Ðèñ. 1. Âû÷èñëÿåì êîíöåíòðàöèþ êîôå: À � ïðÿìî ïî óñëîâèþ, Á � ïðèâåäåíèå «ê îäíîé ëîæêå»,
Â � ïðèâåäåíèå «ê îäíîé ÷àøêå», Ã � ïðèâåäåíèå ê «ïîëîñàòîìó ìàòðàñó»
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Äàâàéòå ïîïðîáóåì îïðåäåëèòü êîíöåí-
òðàöèè êîôå â íàøèõ ÷åòûð¸õ ÷àøêàõ «ïðà-
âèëüíî» � êàê ïîëîæåíî â òåêñòîâîé çàäà-
÷å. Äëÿ ýòîãî íàäî âûñûïàòü êîôå â ÷àøêè
è âû÷èñëèòü êîëè÷åñòâî êîôå è êîëè÷åñòâî
âîäû â ÷àøêå �. êîôå. Âîò âòîðîé èñòî÷-
íèê òðóäíîñòåé äëÿ øêîëüíèêà: â îáûäåí-
íîé æèçíè ñëîâîì «êîôå» íàçûâàåòñÿ è ïî-
ðîøîê íà ëîæêå, è ïðèãîòîâëåííûé èç íåãî
íàïèòîê. Â òåêñòîâîé çàäà÷å ïåðâîå áóäåò
íàçûâàòüñÿ «÷èñòûé êîôå» èëè «ñîáñòâåí-
íî êîôå», à âòîðîå � «ðàñòâîð êîôå â âîäå».
Ìû îïÿòü ñòàëêèâàåìñÿ ñ òåì, ÷òî îáûäåí-
íûé æèçíåííûé îïûò ñêîðåå ìåøàåò, ÷åì
ïîìîãàåò íàì ðàçîáðàòüñÿ â óñòðîéñòâå òåê-
ñòîâîé çàäà÷è.

Èòàê, äîãîâîðèâøèñü, ÷òî óïîòðåáëÿòü
òåðìèíû íàäî î÷åíü àêêóðàòíî, ïðîäîëæà-
åì âû÷èñëåíèå êîíöåíòðàöèè. Íàïîìèíàþ,
ìû äîëæíû íàéòè êîëè÷åñòâà «÷èñòîãî
êîôå» è âîäû â ðàñòâîðå «êîôå ñ âîäîé».
Ñäåëàòü ýòî íàì íå óäàñòñÿ, ïîñêîëüêó, êàê
òîëüêî ìû âûñûïàåì 1 ëîæêó «÷èñòîãî êîôå»
â 1 ÷àøêó âîäû, íà ñòîëå îáðàçóåòñÿ ëóæà �
îáú¸ì ðàñòâîðà «êîôå ñ âîäîé» áîëüøå îáú¸-
ìà ÷àøêè (ñì. ðèñ 1Â � â ýòó ÷àøêó óæå íè-
÷åãî íåëüçÿ âûñûïàòü). Ýòî åù¸ îäíà òåðìè-
íîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà. Êîãäà ìû â æèçíè
óïîòðåáëÿåì âûðàæåíèå «ëîæêà êîôå íà
÷àøêó âîäû», ìû, íà ñàìîì äåëå, èìååì â
âèäó «ëîæêà êîôå íà ïî÷òè ïîëíóþ ÷àøêó
âîäû». ×àøêà âîäû ìûñëèòñÿ ïîëíîé íà-
ñòîëüêî, ÷òî ïîñëå äîáàâëåíèÿ ëîæêè êîôå

îíà ñòàíåò ïîëíîé â òî÷íîñòè. Ïðåîäîëåâ
åù¸ è ýòîò ñåìàíòè÷åñêèé áàðüåð, ìû ñ óäèâ-
ëåíèåì îñîçíà¸ì, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ êîôå
(ìåòîäîì ïðèâåäåíèÿ «ê ÷àøêå») áûëà âû-
÷èñëåíà àáñîëþòíî ïðàâèëüíî. Íàøè íàïèò-
êè äåéñòâèòåëüíî èìåþò êîíöåíòðàöèè
1 ëîæêà íà ÷àøêó, 4 ëîæêè íà ÷àøêó, 1/3 ëîæ-
êè íà ÷àøêó, 4 ëîæêè íà ÷àøêó � íà ÷àøêó
«ðàñòâîðà êîôå ñ âîäîé». Ìû èñêàëè íå òî
ñîîòíîøåíèå è ïðè ýòîì íåïðàâèëüíî ïîíè-
ìàëè, ÷òî îçíà÷àþò ñëîâà «÷àøêà âîäû». Òåì
íå ìåíåå, ìû ïîëó÷èëè ïðàâèëüíûé îòâåò,
êàê ãîâîðèòñÿ, ñäåëàâ «÷¸òíîå êîëè÷åñòâî
îøèáîê».

ÅÄÈÍÈÖÛ   ÈÇÌÅÐÅÍÈß

Èòàê, êîíöåíòðàöèè íàéäåíû, íî îíè
ñòðàøíî íåóäîáíûå � êàêèå-òî ëîæêè, ÷àø-
êè... Äàâàéòå ïåðåéä¸ì ê êàêèì-òî ñòàíäàð-
òíûì åäèíèöàì. Åñòü äâà î÷åâèäíûõ âàðè-
àíòà � ëèòðû è êèëîãðàììû. Äëÿ âîäû áî-
ëåå åñòåñòâåííû ëèòðû, äëÿ ïîðîøêà «÷èñ-
òîãî êîôå» � êèëîãðàììû (ãðàììû). Â áûòó
ìû ìîæåì òàê è ðàáîòàòü: êîíöåíòðàöèÿ
êîôå 5 ãðàìì íà 100 ìë ðàñòâîðà, òî åñòü
50 ã íà 1 ëèòð. Â òåêñòîâûõ çàäà÷àõ òàê íå
ïðèíÿòî � íóæíî âñ¸ ïåðåâåñòè â îäèíàêî-
âûå åäèíèöû. Òîëüêî òîãäà ìîæíî áóäåò óêà-
çûâàòü êîíöåíòðàöèþ â ïðîöåíòàõ. Íóæíî
èëè âçâåñèòü ëèòð ðàñòâîðà «êîôå ñ âîäîé»,
ëèáî îïðåäåëèòü îáú¸ì 50 ãðàììîâ ïîðîø-
êà êîôå. Ïåðâîå ðåàëüíî, íî òðåáóþòñÿ âåñû,
âòîðîå � âîîáùå íå ïîíÿòíî, êàê ñäåëàòü.
Èòàê, âûðàçèòü íà ïðàêòèêå êîíöåíòðàöèþ
íàøåãî óòðåííåãî êîôå â ïðîöåíòàõ (òî åñòü
òàê, êàê ïîëîæåíî â òåêñòîâûõ çàäà÷àõ) ìû
òàê è íå ñóìåëè. Òàê ÷òî îñòàâèì ýòîò íå-
óäà÷íûé êîôåéíûé ïðèìåð è îáðàòèìñÿ ê
çàäà÷àì äëÿ ïîäãîòîâêè ê ÅÃÝ. Â íèõ ðå÷ü
èä¸ò î «ðàñòâîðå íåêîòîðîãî âåùåñòâà»,
«ñïëàâå, ñîäåðæàùåì íèêåëü», èíîãäà óòî÷-
íÿåòñÿ «� â âîäíîì ðàñòâîðå íåêîòîðîãî
âåùåñòâà». Êîëè÷åñòâà âåùåñòâ, èõ ñïëàâîâ
è ðàñòâîðîâ äàíû â êèëîãðàììàõ èëè â ëèò-
ðàõ. Òóò íàñ ïîäñòåðåãàåò î÷åðåäíàÿ íåïðè-
ÿòíîñòü. Êàæäûé, êòî õîòü íåìíîãî èçó÷àë
õèìèþ (â øêîëå èëè â æèçíè), çíàåò, ÷òî ïðè
ñìåøèâàíèè 1 ëèòðà âîäû è 1 ëèòðà ñïèðòà
ïîëó÷àåòñÿ íå 2 ëèòðà ðàñòâîðà, à íåñêîëüêî

Íàèáîëåå ïðèâû÷íûé äëÿ íàñ ðàñòâîð,
èçãîòàâëèâàåìûé ñîáñòâåííîðó÷íî è åæåäíåâíî,
ýòî ðàñòâîðèìûé êîôå...
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ìåíüøå. Çàêîíà ñîõðàíåíèÿ îáú¸ìîâ (íå ïó-
òàòü ñ çàêîíîì ñîõðàíåíèÿ ìàññû!) íå ñóùå-
ñòâóåò, à ïîòîìó íåêîòîðûå çàäà÷è èç ÅÃÝ
ìîæíî «ðåøèòü» òîëüêî ïîëíîñòüþ èãíîðè-
ðóÿ æèçíåííûé îïûò è çàêîíû õèìèè.

ÏÐÎÌÅÆÓÒÎ×ÍÛÅ   ÈÒÎÃÈ

Èòàê, ïðåæäå ÷åì ïåðåõîäèòü ñîáñòâåí-
íî ê ðåøåíèþ çàäà÷, ïåðå÷èñëèì ðÿä ïðèí-
öèïîâ, êîòîðûì íåîáõîäèìî ñëåäîâàòü.

1. Îáûäåííûé îïûò è ëèøíèå çíàíèÿ
ïðè ðåøåíèè òåêñòîâîé çàäà÷è «íà ñìåñè»
ëó÷øå íå ïðèâëåêàòü.

2. Íóæíî òùàòåëüíî ðàçëè÷àòü «ïåðâîå
÷èñòîå âåùåñòâî», «âòîðîå ÷èñòîå âåùå-
ñòâî»� è ñàì «ðàñòâîð» («ñìåñü»). Â ñëó-
÷àå íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ïîä÷¸ðêèâàòü, î
÷¸ì èä¸ò ðå÷ü, èñïîëüçóÿ, ñêàæåì, ïðèñêàç-
êó «ñîáñòâåííî»: «ñîáñòâåííî êîôå» â ñîñòà-
âå «ðàñòâîðà êîôå ñ âîäîé», «ñîáñòâåííî ãðè-
áû» â ñîñòàâå «ãðèáîâ ñ âîäîé»�

3. Íóæíî êîëè÷åñòâà âñåõ âåùåñòâ âûðà-
çèòü â îäèíàêîâûõ åäèíèöàõ, âñ¸ ðàâíî â
êàêèõ.

4. Êîíöåíòðàöèÿ � äîëÿ ÷èñòîãî âåùå-
ñòâà îò âñåãî ðàñòâîðà. Âû÷èñëÿåì êîíöåíò-
ðàöèþ, èñïîëüçóÿ òå åäèíèöû, ê êîòîðûì
ïåðåøëè â ï. 3.

Îñòàëîñü êàêèì-òî îáðàçîì âèçóàëèçèðî-
âàòü çàäà÷ó, ïîëó÷èòü âîçìîæíîñòü îöåíèòü
êîíöåíòðàöèþ «íà ãëàç». Íóæíî ñäåëàòü ïîñ-
ëåäíèé øàã îò áûòîâîãî îïûòà è ñîâñåì çà-
áûòü î òîì, ÷òî âåùåñòâà ðàñòâîðÿþòñÿ èëè
ñìåøèâàþòñÿ. Ïóñòü íàø «÷èñòûé êîôå» òàê
è ëåæèò òîíêèì ñëîåì íà äíå ÷àøêè ñ «ðà-
ñòâîðîì êîôå ñ âîäîé» (ðèñ. 1, ñòðîêà Ã).
Òåïåðü ìû ëåãêî ìîæåì ñðàâíèâàòü êîíöåí-
òðàöèè ïî êàðòèíêå. Ïîëó÷èâøèéñÿ íà
ðèñ. 1 (ñòðîêà Ã) «ïîëîñàòûé ìàòðàñ» � ñà-
ìîå ãëàâíîå. Ëþáàÿ çàäà÷à ïðî ñìåñè è ðà-
ñòâîðû � âñåãäà çàäà÷à ïðî «ïîëîñàòûé ìàò-
ðàñ». ×èñëî ïîëîñîê � êîëè÷åñòâî êîìïîíåí-
òîâ â ñìåñè. Ê êàæäîé ïîëîñå «ìàòðàñà» ïðè-
ëàãàþòñÿ äâà ÷èñëà � àáñîëþòíîå (øòóêè, êã,
ë, �) è îòíîñèòåëüíîå (äîëè èëè ïðîöåíòû).
Åù¸ îäíî âàæíîå ÷èñëî (àáñîëþòíîå) � êî-
ëè÷åñòâî âñåãî ðàñòâîðà. Èòîãî ê äâóõêîì-
ïîíåíòíîìó ðàñòâîðó (ñìåñè) íà êàðòèíêå
äîëæíî áûòü ïðèëîæåíî 5 ÷èñåë. Åñëè ìû

íàó÷èìñÿ ïî óñëîâèþ òåêñòîâîé çàäà÷è òà-
êîé «ìàòðàñ» ïðàâèëüíî ðèñîâàòü, òî è ðå-
øàòü çàäà÷è ìû òîæå íàó÷èìñÿ. Äàâàéòå ïî-
òðåíèðóåìñÿ.

ÝËÅÌÅÍÒÀÐÍÛÅ   ÍÀÂÛÊÈ
ÐÀÁÎÒÛ   ÑÎ  ÑÌÅÑßÌÈ.

ÊÀ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÅ  ÎÖÅÍÊÈ.
ÒÐÅÍÈÐÓÅÌ   ÃËÀÇÎÌÅÐ

Èòàê, ÷òîáû îñìûñëåííî ðåøàòü çàäà÷è
«íà ñìåñè», íóæíî ÷òîáû ó÷àùèéñÿ óìåë:

� ðèñîâàòü «ïîëîñàòûå ìàòðàñû» ïî óñ-
ëîâèþ çàäà÷è;

� âû÷èñëÿòü êîíöåíòðàöèè âåùåñòâ â
ñìåñÿõ (ðàñòâîðàõ) ïî äàííîìó «ïîëîñàòî-
ìó ìàòðàñó»;

� îöåíèâàòü «íà ãëàç» êîíöåíòðàöèþ âå-
ùåñòâà ïî äàííîìó «ïîëîñàòîìó ìàòðàñó»;

� ðèñîâàòü «íà ãëàç» «ïîëîñàòûé ìàòðàñ»
ïî çàäàííûì êîíöåíòðàöèÿì.

×òîáû ýòîãî äîáèòüñÿ, âîñïîëüçóåìñÿ
âîçìîæíîñòÿìè ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåð-
íûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ.

 Èíòåðàêòèâíûé ÷åðò¸æ 1 (ðèñ. 2) ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé óíèâåðñàëüíûé äâóöâåòíûé
«ïîëîñàòûé ìàòðàñ», òî åñòü äâóõêîìïîíåí-
òíóþ ñìåñü. Êîëè÷åñòâà êàæäîãî «÷èñòîãî»
âåùåñòâà â ñîñòàâå ñìåñè óêàçàíî â óñëîâ-
íûõ åäèíèöàõ (ýòî ìîãóò áûòü ëèòðû, êèëî-
ãðàììû, øòóêè � òî, î ÷¸ì èä¸ò ðå÷ü â óñëî-
âèè). Êàæäîå èç êîëè÷åñòâ ìîæíî çàäàòü,
ïðîñòî íàïå÷àòàâ åãî çíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâó-
þùåì ïîëå. Ìîæíî èçìåíÿòü îáùåå êîëè-

Ðèñ. 2. Äâóõêîìïîíåíòíàÿ ñìåñü
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÷åñòâî ñìåñè (ïðè ïîìîùè ñëàéäåðà) èëè
ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ (ïåðåäâèãàÿ
ìûøêîé êðàñíóþ òî÷êó). Îáðàòèì âíèìà-
íèå íà òî, ÷òî èç òð¸õ âåëè÷èí (êîëè÷åñòâî
ïåðâîãî âåùåñòâà, êîëè÷åñòâî âòîðîãî âåùå-
ñòâà, îáùåå êîëè÷åñòâî ñìåñè) çàäàòü ïðî-
èçâîëüíî ìîæíî òîëüêî äâå. Çíà÷åíèå òðå-
òüåé âåëè÷èíû îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ïî
çíà÷åíèÿì äâóõ äðóãèõ. Ðÿäîì äëÿ íàøåãî
«ìàòðàñà» óêàçàíû äîëè êàæäîãî âåùåñòâà
(äåñÿòè÷íîé äðîáüþ è â ïðîöåíòàõ). Äîëè
âû÷èñëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Çàäàòü äîëþ
÷èñëåííî íåëüçÿ, èçìåíèòü å¸ ìîæíî òîëüêî
èçìåíÿÿ ñîîòíîøåíèÿ ïîëîñ â «ìàòðàñå».

Ïðåäëàãàåòñÿ ïðîäåëàòü ñî øêîëüíèêîì
÷åòûðå óïðàæíåíèÿ.

1. ×èòàåì óñëîâèå çàäà÷è, íàõîäèì â í¸ì
îïèñàíèå «ìàòðàñà», ðèñóåì ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé «ìàòðàñ» (èëè íåñêîëüêî «ìàòðàñîâ»).
Âàæíî, ÷òîáû äàííûå â óñëîâèè ÷èñëà ïî-
ïàëè â íóæíûå ìåñòà êàðòèíêè. Ðåøàòü çà-
äà÷ó íà ýòîì ýòàïå íå òðåáóåòñÿ. Íàïðèìåð,
â çàäà÷å «ñìåøàëè 5 ëèòðîâ 20 %-ãî è
10 ëèòðîâ 30 %-ãî ðàñòâîðà�.» îïèñàíû äâà
«ìàòðàñà». Â êàæäîì èç íèõ çàäàíî îáùåå
êîëè÷åñòâî âåùåñòâà. Øêîëüíèê ìîæåò ïî-
ïûòàòüñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäîáðàòü ñîîò-
íîøåíèå âåùåñòâ, êîòîðîå äàñò òðåáóåìóþ
êîíöåíòðàöèþ. Ñòàíäàðòíûå çàäà÷è ïðî

ñóøêó ãðèáîâ è âûïëàâêó ñòàëè èç ðóäû òîæå
ïîçâîëÿþò íàðèñîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå
«ìàòðàñû». Â ïåðâîì ñëó÷àå ïîëîñêè áóäóò
ñîîòâåòñòâîâàòü «ñîáñòâåííî ãðèáàì» è
«âîäå», âî âòîðîì ñëó÷àå � «ñîáñòâåííî ñòà-
ëè» è «ïðèìåñÿì». Âîò çàäà÷à, êîòîðàÿ, íà
ïåðâûé âçãëÿä, íå èìååò îòíîøåíèÿ ê ñìå-
ñÿì è ðàñòâîðàì: «Â ëåñó 1 % áåð¸ç, îñòàëü-
íîå � ̧ ëêè. Ê íîâîìó ãîäó áðàêîíüåðû âû-
ðóáèëè íåñêîëüêî ̧ ëîê, ïîñëå ÷åãî áåð¸çû
ñòàëè ñîñòàâëÿòü 2 % âñåãî ëåñà. Êàêóþ
÷àñòü ëåñà âûðóáèëè?» Íî è ïî ýòîé çàäà÷å
ëåãêî ðèñóåòñÿ äâà ìàòðàñà (ïðåäíîâîãîäíèé
è ïîñòíîâîãîäíèé), ïîëîñêè êîòîðûõ ñîîò-
âåòñòâóþò ̧ ëêàì è áåð¸çàì.

×åãî ìû õîòèì äîáèòüñÿ ýòèì ðèñîâàíè-
åì? Óìåíèÿ âûäåëèòü â òåêñòå çàäà÷è
«ñìåñü» è å¸ «êîìïîíåíòû». Óìåíèÿ ïðà-
âèëüíî óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâèÿ ÷èñåë â òåê-
ñòå óñëîâèÿ è îáúåêòîâ íà êàðòèíêå. Ïðèâû÷-
êè ê òîìó, ÷òî ïîëó÷àþùèåñÿ êàðòèíêè âåñü-
ìà îäíîîáðàçíû.

Íà ýòîì øàãå íå ñòîèò òîðîïèòüñÿ �
èìåííî òóò ôîðìèðóþòñÿ ïðàâèëüíûå ïðè-
âû÷êè, íà êîòîðûå ìû áóäåì îïèðàòüñÿ, ðå-
øàÿ çàäà÷è.

2. Øêîëüíèê ïîëó÷àåò óæå ãîòîâûé «ìàò-
ðàñ»1, òî åñòü óêàçàíû êîëè÷åñòâà âåùåñòâ è
âñåé ñìåñè2. Íóæíî âû÷èñëèòü êîíöåíòðà-
öèþ êàæäîãî âåùåñòâà (â äîëÿõ è/èëè â ïðî-
öåíòàõ). Åñòåñòâåííî, íà ýòî âðåìÿ íóæíî
ñêðûòü îòâåòû íà èíòåðàêòèâíîì ÷åðòåæå
(âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû ýòî ïîçâîëÿþò).
Íà ýòîì ýòàïå ìû òðåíèðóåì íàø áàçîâûé
àëãîðèòì � «íàéòè, êàêóþ äîëþ/ñêîëüêî ïðî-
öåíòîâ îäíî ÷èñëî ñîñòàâëÿåò îò äðóãîãî».
Äîïîëíèòåëüíî ïðèâûêàåì ê òîìó, êàê «íà
ãëàç» âûãëÿäÿò 50 %, 25 %, 30 %, �

3. Øêîëüíèê îïÿòü ïîëó÷àåò ãîòîâûé
«ìàòðàñ», íî óêàçàíî íà í¸ì òîëüêî îáùåå
êîëè÷åñòâî ðàñòâîðà (ñìåñè) è êîíöåíòðàöèè
âåùåñòâ (â äîëÿõ ïðîöåíòàõ). Ðåøàåì çàäà-
÷ó, îáðàòíóþ ê ïðåäûäóùåé: íàõîäèì ïî êîí-
öåíòðàöèÿì àáñîëþòíûå êîëè÷åñòâà ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ðàñòâîð âåùåñòâ. Äëÿ ýòîãî âñïî-
ìèíàåì ñëåäóþùèé áàçîâûé àëãîðèòì �
«íàéòè ïðîöåíò (äîëþ) îò ÷èñëà?». ×óòü-÷óòü

Ëþáàÿ çàäà÷à ïðî ñìåñè è ðàñòâîðû �
âñåãäà çàäà÷à ïðî «ïîëîñàòûé ìàòðàñ».

1 Óïðàæíåíèå ãîäèòñÿ äëÿ ðàáîòû â ïàðàõ � ïóñòü øêîëüíèêè ðèñóþò «ìàòðàñû» äðóã äðóãó è ïðîâåðÿþò
äðóã ó äðóãà îòâåòû.

2 Òî÷íåå, äâå èç ýòèõ òðåõ âåëè÷èí. Òðåòüÿ òîãäà ëåãêî íàõîäèòñÿ.
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óñëîæíÿåì ýòó æå çàäà÷ó: îñòàâëÿåì òîëüêî
îáùåå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà è êîíöåíòðàöèþ
îäíîãî èç âåùåñòâ. Êîíöåíòðàöèþ âòîðîãî
øêîëüíèê äîëæåí áóäåò óñòàíîâèòü ñàìîñòî-
ÿòåëüíî (âû÷èòàíèåì èç 100 % èëè èç åäè-
íèöû).

4. Øêîëüíèê ïîëó÷àåò «ìàòðàñ», â êîòî-
ðîì ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ ëèøü ïðî îäíó
ïîëîñêó � êîëè÷åñòâî è äîëÿ îäíîãî èç âå-
ùåñòâ. Íóæíî íàéòè îñòàëüíûå ÷èñëà (êî-
ëè÷åñòâî è äîëþ âòîðîãî âåùåñòâà, êîëè÷å-
ñòâî âñåãî ðàñòâîðà). Ïðè ýòîì ïîâòîðÿåòñÿ
áàçîâûé àëãîðèòì «íàéòè ÷èñëî ïî åãî ïðî-
öåíòó».

×åãî ìû õîòèì äîñòè÷ü ýòèìè óïðàæíå-
íèÿìè?

1. Ôîðìèðîâàíèÿ ñòåðåîòèïà «ñìåñü/ðà-
ñòâîð →  �ìàòðàñ� → ïÿòü ÷èñåë». ×àñòü èç
ýòèõ ÷èñåë èçâåñòíà, îñòàëüíûå áóäåì èñêàòü.

2. Óâåðåííîñòè â òîì, ÷òî ïî äâóì ÷èñ-
ëàì èç ýòèõ ïÿòè ìû ìîæåì íàéòè îñòàëü-
íûå òðè (åäèíñòâåííûé ïëîõîé ñëó÷àé � èç-
âåñòíû äîëè êàæäîãî âåùåñòâà, íî íåò íè-
êàêèõ âîîáùå àáñîëþòíûõ ÷èñåë).

3. Óìåíèÿ íàéòè îñòàâøèåñÿ òðè ÷èñëà.

ÎÁÙÈÉ   ÀËÃÎÐÈÒÌ
È   ×ÀÑÒÍÛÅ   ÏÐÈ¨ÌÛ

Áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè íåçàìåäëèòåëü-
íî ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ïîëó÷åííîãî îò-
âåòà, øêîëüíèêè ìîãóò ñàìè êîíòðîëèðîâàòü
êîððåêòíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñòàí-
äàðòíûõ àëãîðèòìîâ èëè èçîáðå-
òàòü ñîáñòâåííûå ñïîñîáû âû÷èñ-
ëåíèé. Ïîñëåäíåå îñîáåííî öåí-
íî, ïîñêîëüêó ðàçâèâàåò òîò ñà-
ìûé «çäðàâûé ñìûñë», íàëè÷èÿ
êîòîðîãî äîëæíî õâàòàòü äëÿ ðå-
øåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷. Ãîðàçäî
ëó÷øå, åñëè øêîëüíèê áóäåò íà-
õîäèòü 50 % äåëåíèåì ÷èñëà íà 2,
à 25 % � äåëåíèåì íà 4, à íå ïî
ñòàíäàðòíîìó àëãîðèòìó «ðàçäå-
ëèòü íà 100 è óìíîæèòü íà 50».
×àñòî «êðóãëûå» ïðîöåíòû
øêîëüíèêè èùóò íå «÷åðåç 1 %»,
à «÷åðåç 10 %» (òî åñòü íàõîäÿò
ñïåðâà äåñÿòóþ ÷àñòü, à ïîòîì óì-

íîæàþò å¸ íà íóæíîå ÷èñëî), ÷åì, íåñîìíåí-
íî, óïðîùàþò âû÷èñëåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñî
ñòàíäàðòíûì àëãîðèòìîì. Òàê æå ìîæíî
íàéòè 5 % � äåëåíèåì íà äâà äåñÿòè ïðîöåí-
òîâ, 15 % � ïðèáàâëåíèåì ê 10 % èõ ïîëîâè-
íû, è ò. ä. Ñïîñîáû, ïðåäëàãàåìûå (è ïðè-
ìåíÿåìûå!) øêîëüíèêàìè çà÷àñòóþ âåñüìà
ýêçîòè÷åñêèå. Îíè ïðàêòè÷åñêè âñåãäà íå
óíèâåðñàëüíû, íî ÷àñòî êîððåêòíû â ïîäõî-
äÿùèõ ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ. Åñëè ðàçíîîáðàçèå
ïðåäëîæåííûõ óïðàæíåíèé äîñòàòî÷íî âå-
ëèêî, òî óäàñòñÿ âûÿñíèòü «ãðàíèöû ïðèìå-
íèìîñòè» âñåõ ýòèõ ñïîñîáîâ, ñðàâíèòü èõ
ìåæäó ñîáîé, äîïîëíèòü ïðè íåîáõîäèìîñ-
òè ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè.

ÊÎÃÄÀ   «ÌÀÒÐÀÑÎÂ»   ÁÎËÜØÅ  ÎÄÍÎÃÎ

Åñëè ìàíèïóëÿöèè ñ îäíèì «ìàòðàñîì»
îñâîåíû, òî çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ íåñêîëüêè-
ìè «ìàòðàñàìè», ðåäêî âûçûâàþò ñóùå-
ñòâåííûå òðóäíîñòè. Íå áóäåì ïîäðîáíî îá-
ñóæäàòü «äâóõìàòðàñíûå» çàäà÷è ïðî ñóø-
êó ãðèáîâ èëè âûïëàâëåíèå ñòàëè èç ðóäû, â
êîòîðûõ ôèãóðèðóþò «èñõîäíûé ìàòðàñ» è
«ïîëó÷èâøèéñÿ ìàòðàñ». Îáðàòèìñÿ ñðàçó ê
«òðåõìàòðàñíûì çàäà÷àì» èç ñåðèè «ñìåøà-
ëè äâà ðàñòâîðà�». Â ýòèõ çàäà÷àõ ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ ñîñòàâëÿòü óðàâíåíèå «ïî êàæäî-
ìó èç âåùåñòâ»1, òî åñòü ïî ïîëîñêàì êàæ-
äîãî öâåòà. Èíòåðàêòèâíûé ÷åðò¸æ 2
(ðèñ. 3) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «ïîäñêàçêó» ê

1 Ëèáî ïî îäíîìó èç âåùåñòâ è ïî âñåìó ðàñòâîðó (ñì. ñíîñêó 2 íà ñ. 10).

Ðèñ. 3. Ñìåøàëè äâà ðàñòâîðà...



ßãóíîâà Å.Á.
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òàêîé çàäà÷å. Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî ïðîñòî
óçíàòü ïðàâèëüíûé îòâåò â òàêîé çàäà÷å. Íî
âàæíåå, ÷òî ìîæíî ïîïûòàòüñÿ «ïî÷óâñòâî-
âàòü», êàê çàâèñèò îòâåò îò èñõîäíûõ äàí-
íûõ. Áûëî áû î÷åíü çäîðîâî, åñëè áû â ðå-
çóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ýòèì èíòåðàêòèâ-
íûì ÷åðòåæîì ó øêîëüíèêà âîçíèêëè ïîëåç-
íûå «ïðèâû÷êè»: êîíöåíòðàöèÿ ñìåñè � âñå-
ãäà ïðîìåæóòî÷íàÿ îòíîñèòåëüíî èñõîäíûõ
êîíöåíòðàöèé; êîíöåíòðàöèÿ ñìåñè «áëèæå»
ê òîìó èç èñõîäíûõ ðàñòâîðîâ, êîòîðîãî
áîëüøå. Ýòè ïðàâèëüíûå ïðèâû÷êè ïîìîãóò
â äàëüíåéøåì èçáåæàòü çàâåäîìî íåâåðíûõ
îòâåòîâ, âîçíèêàþùèõ èç-çà àðèôìåòè÷åñ-
êèõ îøèáîê â âû÷èñëèòåëüíîé ÷àñòè ðàáî-
òû. Âåðîÿòíî, íà ïåðâîì ýòàïå çíàêîìñòâà ñ
ïîäîáíûìè çàäà÷àìè áûëî áû ïîëåçíî ðå-
øàòü çàäà÷è áåç ðàñ÷¸òîâ, íà êà÷åñòâåííîì
óðîâíå. Òî åñòü íàó÷èòüñÿ èñêëþ÷àòü çàâå-
äîìî íåâîçìîæíûå âàðèàíòû îòâåòîâ. Çàäà-
äèì, íàïðèìåð, òàêîé âîïðîñ: «ñìåøàëè 5 %-
é è 22 %-é ðàñòâîðû. Êàêèå èç êîíöåíòðà-
öèé çàâåäîìî íåëüçÿ ïîëó÷èòü: 4 %, 5 %, 6 %,
20 %, 50 %?» Èëè òàêîé: «ñìåøàëè 5 %-é ðà-
ñòâîð ñ 20 êã 22 %-ãî ðàñòâîðà. Ïîëó÷åííûé
ðàñòâîð èìååò êîíöåíòðàöèþ áîëüøå 15 %.
Ìîãëî ëè 5 %-ãî ðàñòâîðà áûòü 0.1 êã? 20êã?
30 êã?» Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èíòå-
ðàêòèâíîãî ÷åðòåæà ïðè îòâåòå íà âîïðîñû
îãîâàðèâàåòñÿ «ïðàâèëàìè èãðû». Íà ýòà-
ïàõ îáó÷åíèÿ èëè ïðè ðàáîòå íàä îøèáêà-
ìè ýòî, íåñîìíåííî, ïîëåçíî. Âî âðåìÿ ñà-
ìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò � ïî ñèòóàöèè1. Ñëå-
äóþùèé ýòàï â îñâîåíèè òàêèõ çàäà÷ � ïî-
ïûòêà «ïðèêèíóòü íà ãëàç», êàêîé îòâåò
äîëæåí ïîëó÷èòüñÿ. Òàêîé íàâûê òîæå òðå-
íèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè èíòåðàêòèâíîãî ÷åð-
òåæà. Åñëè âñ¸ âûøåèçëîæåííîå óäàëîñü
ïðîäåëàòü, òî ñîñòàâëåíèå óðàâíåíèé è ïðî-

âåäåíèå íåîáõîäèìûõ âû÷èñëåíèé «ïîä
êîíòðîëåì çäðàâîãî ñìûñëà» áóäåò îñâîå-
íî äîñòàòî÷íî ëåãêî.

ÐÅÇÞÌÅ

Ïðè ðåøåíèè ëþáîé òåêñòîâîé çàäà÷è
ó÷åíèê äîëæåí ïðîäåëàòü òðè ýòàïà ðàáîòû:
(1) àíàëèç óñëîâèÿ è ïëàíèðîâàíèå âû÷èñ-
ëåíèé, (2) ïðîâåäåíèå âû÷èñëåíèé è (3) ïðî-
âåðêó ïðàâèëüíîñòè ðåøåíèÿ. ×àùå âñåãî
øêîëüíèêè ïðîïóñêàþò ïåðâûé ýòàï � ñðà-
çó íà÷èíàþò ÷òî-òî ñ÷èòàòü. Ðàñ÷¸òû ÷àñòî
íè÷åì íå êîí÷àþòñÿ (ïîñêîëüêó öåëü ðàñ-
÷¸òîâ íå îïðåäåëåíà) èëè ïðèâîäÿò ê àáñóð-
äíîìó îòâåòó (èáî òðåòèé ýòàï îòñóòñòâó-
åò). Âðåìÿ îêàçûâàåòñÿ ïîòðà÷åííûì, à çà-
äà÷à � íåðåø¸ííîé. Èìåííî ïîýòîìó ìû è
àêöåíòèðîâàëè âíèìàíèå íà ïåðâîì è òðå-
òüåì ýòàïàõ ðåøåíèÿ çàäà÷è. Íà ïåðâîì ýòà-
ïå èíòåðàêòèâíûå ÷åðòåæè ïîìîãàëè ïðåä-
ñòàâèòü óñëîâèÿ â íàãëÿäíîé ãðàôè÷åñêîé
ôîðìå, îïðåäåëèòü «ðîëè» âñåõ èìåþùèõñÿ
â óñëîâèè ÷èñåë, îñîçíàòü, ÷òî èìåííî íóæ-
íî íàéòè, ïðèêèíóòü, êàêîé îòâåò ìû îæè-
äàåì. Íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå èíòåðàêòèâ-
íûå ÷åðòåæè ïîìîãóò ïðîâåðèòü ïðàâèëü-
íîñòü ïîëó÷åííîãî îòâåòà.

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ïîñëå íåêîòîðîé
òðåíèðîâêè íåîáõîäèìîñòü â èíòåðàêòèâíîì
÷åðòåæå îòïàä¸ò, ïîñêîëüêó øêîëüíèê íà-
ó÷èòñÿ ïðåäñòàâëÿòü â óìå ïîäîáíóþ êàðòèí-
êó è ñîâåðøàòü íåîáõîäèìûå åå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ. Ñ ýòîãî ìîìåíòà, âìåñòî èíòåðàêòèâ-
íîãî ÷åðòåæà, áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ íàðàáî-
òàííàÿ èíòóèöèÿ. Åñëè ýòî ïðîèçîéä¸ò, òî
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî îáó÷åíèå ðåøåíèþ òåê-
ñòîâûõ çàäà÷ «ïðî ñìåñè è ðàñòâîðû» ïðî-
øëî àáñîëþòíî óñïåøíî.

1 Îòìåòèì, êñòàòè, ÷òî TI-Nspire ïîçâîëÿåò ïîäîáíûå âîïðîñû îðãàíèçîâàòü â êà÷åñòâå òåñòîâ, ðåçóëüòàòû
êîòîðûõ áóäóò îáðàáàòûâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

ßãóíîâà Åêàòåðèíà Áîðèñîâíà,
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