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ÐÀÇÂÈÒÈÅ  ÒÂÎÐ×ÅÑÊÎÃÎ
ÌÛØËÅÍÈß  Ó×ÀÙÈÕÑß

ÌÅÒÎÄÀÌÈ  ÒÐÈÇ-ÏÅÄÀÃÎÃÈÊÈ

Îòêðûòûå çàäà÷è ñîâñåì íåïîõîæè íà
îáû÷íûå øêîëüíûå çàäà÷è. Î÷åíü ÷àñòî
øêîëüíèêè ñìîòðÿò íà óñëîâèå îòêðûòîé
çàäà÷è, è äàæå íå ïîíèìàþò, êàê ê íåé ïîä-
ñòóïèòüñÿ.

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî íà÷èíàòü îáó÷åíèå
øêîëüíèêîâ ðåøåíèþ îòêðûòûõ çàäà÷ ëó÷-
øå âñåãî ñ «Ìîçãîâîãî øòóðìà».

ÌÎÇÃÎÂÎÉ  ØÒÓÐÌ

Ìåòîä ìîçãîâîãî øòóðìà ðàçðàáîòàë â
Ñîåäèí¸ííûõ Øòàòàõ Àìåðèêè ñîâëàäåëåö
êðóïíîé ðåêëàìíîé ôèðìû Àëåêñ Îñáîðí.
Â êîíöå 1930-õ ãîäîâ îí ñî ñâîèìè ñîòðóä-
íèêàìè íà÷àë èñïîëüçîâàòü ýòîò ìåòîä äëÿ
ïîèñêà íîâûõ èäåé. Ïîñëå âûõîäà â 1953
ãîäó êíèãè À. Îñáîðíà «Óïðàâëÿåìîå âîîá-
ðàæåíèå: ïðèíöèïû è ïðîöåäóðû òâîð÷åñêî-
ãî ìûøëåíèÿ» ìåòîä ìîçãîâîãî øòóðìà ñòàë
øèðîêî èçâåñòåí.

Î êëàññè÷åñêîì ìîçãîâîì øòóðìå â ñî-
âðåìåííîì åãî èñïîëíåíèè íàïèñàíî ìíî-
ãî. Â äàííîé ñòàòüå ìû ðàññìîòðèì ó÷åá-
íûé ìîçãîâîé øòóðì (äàëåå ÓÌØ). Îñíîâ-
íàÿ öåëü èñïîëüçîâàíèÿ ÓÌØ � ðàçâèòèå ó
øêîëüíèêîâ òâîð÷åñêîãî ñòèëÿ ìûøëåíèÿ.
Øòóðì ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ ýòàïîâ:
íà ïåðâîì ýòàïå âûäâèãàþòñÿ èäåè, à íà âòî-
ðîì � ýòè èäåè àíàëèçèðóþòñÿ. Âûäâèæå-
íèå è àíàëèç èäåé ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè
ñîñòàâëÿþùèìè óìåíèÿ ðåøàòü îòêðûòûå
çàäà÷è.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß  ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß  ÓÌØ

Îáû÷íî ÓÌØ ïðîâîäèòñÿ â ãðóïïàõ
÷èñëåííîñòüþ 3�5 ó÷àùèõñÿ.

1. Ïåðåä øòóðìîì ãðóïïó èíñòðóêòèðó-
þò. Îñíîâíîå ïðàâèëî íà ïåðâîì ýòàïå øòóð-
ìà  (ïðè âûäâèæåíèè èäåé) � ÍÈÊÀÊÎÉ
ÊÐÈÒÈÊÈ! Áîëåå òîãî, íåîáõîäèìî âñÿ÷åñ-
êè ïðèâåòñòâîâàòü íîâûå èäåè, êàêèìè áû
àáñóðäíûìè îíè íå êàçàëèñü.

2. Â êàæäîé ãðóïïå âûáèðàåòñÿ èëè íà-
çíà÷àåòñÿ ó÷èòåëåì âåäóùèé. Îí ñëåäèò çà
âûïîëíåíèåì ïðàâèë øòóðìà, ïîäñêàçûâà-
åò íàïðàâëåíèÿ ïîèñêà èäåé. Âåäóùèé ìî-
æåò àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå íà òîé èëè
èíîé èíòåðåñíîé èäåå, ÷òîáû ãðóïïà íå óïó-
ñòèëà åå èç âèäó è ïîðàáîòàëà íàä åå ðàçâè-
òèåì.

3. Ãðóïïà âûáèðàåò ñåêðåòàðÿ, êîòîðûé
áóäåò ôèêñèðîâàòü âîçíèêàþùèå èäåè (êëþ-
÷åâûìè ñëîâàìè, ðèñóíêîì, çíàêîì...).

4. Ãðóïïàì âûäàåòñÿ îäíà èëè íåñêîëü-
êî çàäà÷ è ïðîâîäèòñÿ ïåðâè÷íîå îáñóæäå-
íèå è óòî÷íåíèå óñëîâèé ýòèõ çàäà÷.

5. Ó÷èòåëü îïðåäåëÿåò âðåìÿ, êîòîðîå îí
âûäåëÿåò íà ïåðâûé ýòàï øòóðìà. Ýòî âðå-
ìÿ, îáû÷íî äî 20 ìèíóò, æåëàòåëüíî çàôèê-
ñèðîâàòü íà äîñêå è âêëþ÷èòü òàéìåð.

Ïåðâûé ýòàï ÓÌØ. Ñîçäàíèå áàíêà
èäåé

Ãëàâíàÿ öåëü ýòàïà � íàðàáîòàòü êàê
ìîæíî áîëüøå âîçìîæíûõ èäåé ðåøåíèé. Â
òîì ÷èñëå òåõ, êîòîðûå íà ïåðâûé âçãëÿä
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êàæóòñÿ «äèêèìè». Èíîãäà èìååò ñìûñë ïðå-
ðâàòü äàííûé ýòàï äî îêîí÷àíèÿ îòâåäåííî-
ãî âðåìåíè, åñëè ïîòîê èäåé èññÿê, è âåäó-
ùèé íå ìîæåò èñïðàâèòü ïîëîæåíèå.

Ïîñëå ýòàïà íåáîëüøîé ïåðåðûâ, â êî-
òîðûé ìîæíî îáñóäèòü ñ ðåôëåêñèâíîé ïî-
çèöèè, êàê ïðîõîäèë øòóðì: êàêèå áûëè
ñáîè, äîïóñêàëèñü ëè íàðóøåíèÿ ïðàâèë è
ïî÷åìó.

Âòîðîé ýòàï ÓÌØ. Àíàëèç èäåé
Íà ýòîì ýòàïå (è íå ðàíåå) âñå âûñêàçàí-

íûå èäåè êàæäàÿ ãðóïïà ðàññìàòðèâàåò êðè-
òè÷åñêè. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïðèäåðæè-
âàòüñÿ îñíîâíîãî ïðàâèëà: â êàæäîé èäåå
æåëàòåëüíî íàéòè ÷òî-òî ïîëåçíîå, ðàöèî-
íàëüíîå çåðíî. Íóæíî ïîñòàðàòüñÿ óñîâåð-
øåíñòâîâàòü ýòó èäåþ èëè ïðèìåíèòü åå â
äðóãèõ óñëîâèÿõ.

È îïÿòü íåáîëüøîé ïåðåðûâ.

Òðåòèé ýòàï ÓÌØ. Îáðàáîòêà ðåçóëü-
òàòîâ

Ãðóïïà îòáèðàåò îò 2 äî 5 ñàìûõ èíòå-
ðåñíûõ ðåøåíèé è âûáèðàåò ñïèêåðà, êîòî-
ðûé ðàññêàçûâàåò î íèõ êëàññó è ó÷èòåëþ.
Âîçìîæíû è äðóãèå âàðèàíòû, íàïðèìåð,
ãðóïïà îòáèðàåò ñàìîå ïðàêòè÷íîå ïðåäëî-
æåíèå è ñàìîå «äèêîå».

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ó÷èòåëü ìîæåò ïî-
ñòàâèòü öåëü: íàéòè êàê ìîæíî áîëüøå ðå-
øåíèé, è òîãäà ñïèêåð îãëàøàåò âñå ïîëó-
÷åííûå èäåè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÓÌØ äåòè ñ áîëü-
øèì èíòåðåñîì ðåøàþò îòêðûòûå çàäà÷è â
ãðóïïàõ. Ýòèì ìåòîäîì îíè õîðîøî è áûñò-
ðî «ðàñêàëûâàþò» îòíîñèòåëüíî ïðîñòûå
çàäà÷è. Íî åñëè çàäà÷à äîëãî íå ðåøàåòñÿ,
òî, âûñêàçàâ ðÿä èäåé, ó÷àñòíèêè øòóðìà
òåðÿþò èíòåðåñ, íà÷èíàþò ñêó÷àòü.

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ
ñëîæíûõ îòêðûòûõ çàäà÷ ëó÷øå âñåãî èñ-
ïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå àëãîðèòìû. Ýòî
ïðèâîäèò ìûñëè â ïîðÿäîê è ïîâûøàåò øàí-
ñû íà óñïåõ.

ÂÎÒ  ÂÀÌ  ÏÐÈÇ

Ñïåöèàëüíî äëÿ äåòåé ìû ðàçðàáîòàëè
è ïðîâåðèëè íà ïðàêòèêå àëãîðèòì, êîòîðûé
íàçâàëè  ïðîöåäóðîé ðåøåíèÿ èññëåäîâà-

òåëüñêèõ � ÏÐÈÇ1 . Ýòîò àëãîðèòì ìû ðåêî-
ìåíäóåì èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåøåíèÿ èìåííî
èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷. Âîò íåñêîëüêî îò-
çûâîâ ìîñêîâñêèõ øêîëüíèêîâ îá èñïîëüçî-
âàíèè ÏÐÈÇà ïðè ðåøåíèè îòêðûòûõ çàäà÷
íà ñåìèíàðàõ.

• Ðàáîòà ñ àëãîðèòìîì ÏÐÈÇ î÷åíü ïî-
ìîãëà îðãàíèçîâàòü ìûøëåíèå, íàïðàâèòü
ìûñëè â íóæíóþ ñòîðîíó.

• Àëãîðèòì ìíå î÷åíü ïîìîã. Ñðàçó â
ãîëîâå âîçíèêàåò ìíîãî ãèïîòåç, èäåé.

• Ìíå ïîíðàâèëîñü ðàáîòàòü ñ ÏÐÈÇîì,
ïîòîìó ÷òî îí ïîìîãàåò ðàçîáðàòüñÿ â çàäà-
÷å òåì, ÷òî âñ¸ ðàñêëàäûâàåò ïî ïîëî÷êàì.

• Ñíà÷àëà áûëî ñëîæíî íàéòè êàêèå-òî
ðåøåíèÿ, à êîãäà ðàçäàëè áëàíêè ÏÐÈÇà, òî
ñòàëî íàìíîãî ëåã÷å ñêîíöåíòðèðîâàòü
ìûñëè.

• ÏÐÈÇ îêàçàëñÿ èíòåðåñíûì ñïîñîáîì
ðåøåíèÿ çàäà÷, è õîòåëîñü áû ïîçàíèìàòüñÿ
èì åù¸.

Êàê ðåøàòü çàäà÷è ïî ÏÐÈÇó? Ðàññìîò-
ðèì ïÿòü øàãîâ ÏÐÈÇà è äàäèì ê íèì êðàò-
êèå êîììåíòàðèè.

ÏÐÎÖÅÄÓÐÀ  ÐÅØÅÍÈß
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÕ  ÇÀÄÀ×  (ÏÐÈÇ)

1. Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå
Íà ýòîì øàãå ïðåäëàãàåòñÿ ïðî÷èòàòü

óñëîâèå çàäà÷è, ñôîðìóëèðîâàòü åãî ñâîèìè
ñëîâàìè è çàïèñàòü â òðàäèöèîííîé ôîðìå:

Äàíî: �
Íàéòè (Îáúÿñíèòü): �

Âîò  âàì  ÏÐÈÇ
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Åñëè øêîëüíèêàì êàæåòñÿ, ÷òî îíè ìî-
ãóò äàòü îòâåò «ñõîäó», ïóñòü çàïèøóò ñâîþ
ãèïîòåçó (èäåþ) è ïðîäîëæàò ðåøåíèå çàäà-
÷è ïî ÏÐÈÇó � ñêîðåå âñåãî îíè ñìîãóò
âûäâèíóòü è äðóãèå ãèïîòåçû.

2. Àíàëèç óñëîâèÿ
Çäåñü øêîëüíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ïðîàíà-

ëèçèðîâàòü óñëîâèå çàäà÷è è îòâåòèòü íà
ñëåäóþùèå âîïðîñû:

1. Êàêîé îáúåêò â äàííîé çàäà÷å îñíîâ-
íîé? Èç êàêèõ ÷àñòåé èëè ýëåìåíòîâ îí ñî-
ñòîèò?

2. Êàêèå îáúåêòû íàõîäÿòñÿ âîêðóã îñ-
íîâíîãî îáúåêòà? Ñ êàêèìè îáúåêòàìè è êàê
îí âçàèìîäåéñòâóåò?

3. Êàêèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò â ñàìîì
îáúåêòå, ñ åãî ó÷àñòèåì, à òàêæå âîêðóã íåãî?

Åñëè íà ýòîì øàãå âîçíèêëè êàêèå-òî
ãèïîòåçû, èõ íóæíî çàïèñàòü.

Îòìåòèì, ÷òî íà ýòîì øàãå íå ñëåäóåò
ñïåøèòü ðåøàòü çàäà÷ó, òàê êàê ãëàâíàÿ öåëü
øàãà � êàê ìîæíî ëó÷øå îñìûñëèòü óñëî-
âèå çàäà÷è.

3. Âûäâèæåíèå ãèïîòåç
Ðåêîìåíäóåòñÿ ïîäóìàòü, êàê ïåðå÷èñ-

ëåííûå íèæå ÿâëåíèÿ ìîãëè áû ñïîñîáñòâî-
âàòü ïîëó÷åíèþ íåîáõîäèìîãî â óñëîâèè çà-
äà÷è ðåçóëüòàòà?

Ñïèñîê ÿâëåíèé:
� ìåõàíè÷åñêèå;
� àêóñòè÷åñêèå;
� òåïëîâûå;
� ýëåêòðè÷åñêèå;
� ìàãíèòíûå;
� ýëåêòðîìàãíèòíûå (îïòè÷åñêèå);
� ÿäåðíûå;
� õèìè÷åñêèå;
� áèîëîãè÷åñêèå.

Äàííûé øàã � ãëàâíûé äëÿ âûäâèæåíèÿ
ãèïîòåç. Ó÷èòåëü îáúÿñíÿåò, ÷òî íà ýòîì
øàãå íå íóæíî áûòü ñëèøêîì êðèòè÷íûìè,
òàê êàê ñëåäóåò ïîñòàðàòüñÿ íàðàáîòàòü ìàê-
ñèìóì ãèïîòåç. Îòìåòèì, ÷òî â ïðîöåññå ðå-
øåíèÿ èíîãäà âîçíèêàþò 1�2 èäåè, à èíîãäà
è áîëåå 10.

4. Îòáîð ãèïîòåç
Íà ýòîì øàãå øêîëüíèêè îòáèðàþò èç

âûäâèíóòûõ ãèïîòåç íàèáîëåå ïðàâäîïîäîá-
íûå è ðàññòàâëÿþò èõ â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ
ïðàâäîïîäîáíîñòè.

Åñëè øêîëüíèêàì íå óäàëîñü ñôîðìóëè-
ðîâàòü ïðàâäîïîäîáíûå ãèïîòåçû, òî ìîæ-
íî ðåêîìåíäîâàòü ãëóáæå èçó÷èòü óñëîâèå
çàäà÷è, à òàêæå ïîèñêàòü äîïîëíèòåëüíûå
ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû. Ïîñëå ýòîãî ñòîèò
ïðîéòè øàãè ÏÐÈÇà åùå ðàç, ïðè÷åì ïîñòà-
ðàòüñÿ ñäåëàòü ýòî áîëåå âíèìàòåëüíî.

5. Ïðîâåðêà ãèïîòåç
Íà ýòîì çàêëþ÷èòåëüíîì øàãå øêîëüíè-

êè äîëæíû ïðåäëîæèòü ýêñïåðèìåíòû (â òîì
÷èñëå ìûñëåííûå) ïî ïðîâåðêå êàæäîé ïðàâ-
äîïîäîáíîé èäåè (ãèïîòåçû) èëè âûïîëíèòü
ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñ÷åòû.

ÏÐÈÌÅÐÛ  ÐÅØÅÍÈß
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÕ  ÇÀÄÀ×

ÏÎ  ÏÐÈÇÓ

Äàëåå ìû ïðèâîäèì ïðèìåðû ðåøåíèÿ
äâóõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÐÈÇà. Ýòè
çàäà÷è øêîëüíèêè ðåøàëè íà ñåìèíàðàõ
(ó÷åáíûõ ïîãðóæåíèÿõ) àâòîðà äàííîé ñòà-
òüè. Âûäâèíóòûå èìè ãèïîòåçû âû íàéäåòå
â ïðèâåäåííûõ ðåøåíèÿõ.

Çàäà÷à «×àøà Çèáîëüäà»
Â îäíîì èç íàèáîëåå çàñóøëèâûõ ðàéî-

íîâ ×åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ ðàñïîëîæåí
íåáîëüøîé ãîðîäîê Ôåîäîñèÿ. Â íà÷àëå
XX âåêà íà ñêëîíàõ áëèæàéøåé ê ãîðîäó
ãîðû îáíàðóæèëè áîëüøèå êó÷è êàìíåé èñ-
êóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. À ðÿäîì ñ ýòè-
ìè ãðóäàìè îñòàòêè ñòàðûõ êåðàìè÷åñêèõ
òðóá. Èíæåíåð Ô.È. Çèáîëüä ïðîâåë ñåðèþ
ýêñïåðèìåíòîâ è äîêàçàë, ÷òî ãðóäû êàìíåé
ìîãëè áûòü èñòî÷íèêàìè âîäû äëÿ äðåâíåãî
âîäîïðîâîäà.

Îòêóäà áðàëàñü âîäà â ãðóäàõ êàìíåé?

Ðåøåíèå çàäà÷è «×àøà Çèáîëüäà»
(ñì. òàáë. 1)

Îòêóäà áðàëàñü âîäà
â ãðóäàõ êàìíåé?
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55ÌÓÇÅÉ  ÇÀÍÈÌÀÒÅËÜÍÎÉ  ÍÀÓÊÈ: Ðàçâèòèå òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ
ìåòîäàìè ÒÐÈÇ-ïåäàãîãèêè

Øàã àëãîðèòìà Âûïîëíåíèå 

1. Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå 

Ïðî÷èòàéòå óñëîâèå çàäà÷è. 

Ñôîðìóëèðóéòå óñëîâèå çàäà÷è 

ñâîèìè ñëîâàìè è çàïèøèòå åãî. 

 

Äàíî: çàñóøëèâîå ìåñòî íà áåðåãó ìîðÿ; êó÷è 

êàìíåé íà ñêëîíàõ ãîðû. 

Íàéòè (Îáúÿñíèòü): îòêóäà â êó÷àõ êàìíåé 

áðàëàñü âîäà. 

2. Àíàëèç óñëîâèÿ 

Ïðîâåäèòå àíàëèç óñëîâèÿ çàäà÷è: 

1. Êàêîé îáúåêò â äàííîé çàäà÷å 

îñíîâíîé? Èç êàêèõ ÷àñòåé èëè 

ýëåìåíòîâ îí ñîñòîèò?  

2. Êàêèå îáúåêòû íàõîäÿòñÿ âîêðóã 

îñíîâíîãî îáúåêòà? Ñ êàêèìè îáúåêòàìè 

è êàê îí âçàèìîäåéñòâóåò?  

3. Êàêèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò â ñàìîì 

îáúåêòå, ñ åãî ó÷àñòèåì è âîêðóã íåãî? 

 

1. Êó÷è êàìíåé. 

2. Ïî÷âà ñêëîíà ãîðû, ñîëíöå, âîçäóõ, ìîðå, 

êåðàìè÷åñêèå òðóáû. 

3. Êàìíè ìîãóò íàãðåâàòüñÿ è îñòûâàòü äíåì è 

íî÷üþ. Âî âðåìÿ äîæäÿ âîäà ìîæåò ñòåêàòü ñ 

êàìíåé è íàêàïëèâàòüñÿ ïîä íèìè; èñïàðåíèå 

ìîðñêîé âîäû. Âåòåð ñ ìîðÿ èëè â ñòîðîíó ìîðÿ. 

3. Âûäâèæåíèå ãèïîòåç  

Ïîäóìàéòå, êàê ïåðå÷èñëåííûå íèæå 

ÿâëåíèÿ ìîãëè áû ñïîñîáñòâîâàòü 

ïîëó÷åíèþ íåîáõîäèìîãî ðåçóëüòàòà. 

Ñôîðìóëèðóéòå ãèïîòåçû. 

Ñïèñîê ÿâëåíèé: 

− ìåõàíè÷åñêèå,  

− àêóñòè÷åñêèå,  

− òåïëîâûå, 

− õèìè÷åñêèå,  

− ýëåêòðè÷åñêèå,  

− ìàãíèòíûå,  

− îïòè÷åñêèå,  

− ÿäåðíûå,  

− áèîëîãè÷åñêèå. 

Ãèïîòåçû: 

1. Âîäà â êó÷è ïîñòóïàëà èç èñòî÷íèêîâ, 

ðàñïîëîæåííûõ âûøå íà ñêëîíàõ ãîðû. 

2. Äîæäåâûå êàïëè ñòåêàëè ñ êàìíåé êó÷è, è 

âîäà íàêàïëèâàëàñü ïîä êàìíÿìè, à êàìíè íå 

äàâàëè âîäå ïðåæäåâðåìåííî èñïàðÿòüñÿ. 

3. Äîæäåâàÿ âîäà ñòåêàëà ïî ñêëîíó ãîðû, à êó÷è 

êàìíåé çàäåðæèâàëè åå è íàïðàâëÿëè ïîòîêè â 

òðóáû âîäîïðîâîäà. 

4. Âîäà êîíäåíñèðîâàëàñü íà ïîâåðõíîñòè 

êàìíåé èç ïàðîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ìîðñêîì âîçäóõå. 

5. Âîäà ïîä êó÷àìè êàìíåé íàêàïëèâàëàñü 

áëàãîäàðÿ êàïèëëÿðíîìó âñàñûâàíèþ èç ïî÷âû. 

6. Íà êàìíè ïîïàäàëà ìîðñêàÿ âîäà è 

îïðåñíÿëàñü. 

4. Îòáîð ãèïîòåç 

Âûáåðèòå íàèáîëåå ïðàâäîïîäîáíûå 

ãèïîòåçû è ðàññòàâüòå èõ â ïîðÿäêå 

óáûâàíèÿ ïðàâäîïîäîáíîñòè. 

• Ãèïîòåçà 4 ïðàâäîïîäîáíà, âîäà ìîãëà 

êîíäåíñèðîâàòüñÿ íà ïîâåðõíîñòè êàìíåé èç 

âëàæíîãî ìîðñêîãî âîçäóõà, ñòåêàòü ïîä êó÷è è 

ïîïàäàòü â òðóáû. Íî ýòà ãèïîòåçà íóæäàåòñÿ â 

ïðîâåðêå, òàê êàê íåÿñíî, âîçìîæíî ëè îáåñïå÷èòü 

ãîðîä âîäîé, ïîëó÷åííîé èç âîçäóõà. 

• Ãèïîòåçû 2 è 3 ìàëî ïðàâäîïîäîáíû, òàê êàê 

äîæäè â Ôåîäîñèè � áîëüøàÿ ðåäêîñòü, â óñëîâèè 

çàäà÷è ñêàçàíî, ÷òî ýòî çàñóøëèâûé ðàéîí. 

• Ãèïîòåçà 5 íå ïðàâäîïîäîáíà, òàê êàê âîäà, 

âñîñàâøàÿñÿ èç ïî÷âû â ïîðû êàìíåé è â ùåëè 

ìåæäó íèìè, áóäåò óäåðæèâàòüñÿ òàì òåìè æå 

êàïèëëÿðíûìè ñèëàìè. Ê òîìó æå ïî÷âà âáëèçè 

Ôåîäîñèè î÷åíü ñóõàÿ. 

• Ãèïîòåçû 1 è 6 òàêæå íåïðàâäîïîäîáíû 

(îáîñíóéòå ýòî ñàìè). 

5. Ïðîâåðêà ãèïîòåç 

Ïðåäëîæèòå ýêñïåðèìåíòû (â òîì 

÷èñëå ìûñëåííûå) ïî ïðîâåðêå êàæäîé 

ïðàâäîïîäîáíîé ãèïîòåçû èëè 

âûïîëíèòå ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñ÷åòû. 

Îöåíî÷íûé ðàñ÷åò (äîñòóïíûé øêîëüíèêàì 10 

êëàññà) äëÿ ãèïîòåçû 4 ïîêàçûâàåò, ÷òî êó÷à êàìíåé 

â âèäå êîíóñà (âûñîòîé 10 ì ïðè äèàìåòðå 

îñíîâàíèÿ 10 ì) ïîçâîëÿåò «íàäîèòü» èç âîçäóõà 

ïðèìåðíî 200 ë âîäû çà íî÷ü. 

Òàáë. 1
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Îòâåò
Êó÷è êàìíåé íà ñêëîíàõ ãîðû âïîëíå

ìîãëè áûòü àêêóìóëÿòîðàìè âëàãè. Îíè äåé-
ñòâîâàëè ñëåäóþùèì îáðàçîì: íî÷üþ êàì-
íè ãðóä îñòûâàëè, è íà íèõ èç âëàæíîãî àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà îñåäàëà ðîñà. Êàïëè
âîäû ñòåêàëè ê îñíîâàíèÿì êó÷ è ïîñòåïåí-
íî íàïîëíÿëè åìêîñòü, óñòðîåííóþ â îñíî-
âàíèè êàæäîé êó÷è. Ñîáðàííàÿ òàêèì îáðà-
çîì âîäà ìîãëà ïîäàâàòüñÿ â ãîðîä ïî êåðà-
ìè÷åñêîìó âîäîïðîâîäó.

Ñïðàâêà
Çèáîëüä ïîäêðåïèë ñâîþ äîãàäêó óäà÷-

íûìè îïûòàìè ïî ïîëó÷åíèÿ âîäû èç âîçäó-
õà. Îí ïîñòðîèë ïî «èñòîðè÷åñêîìó îáðàç-
öó» êîíäåíñàòîð âëàãè, êîòîðûé ïîçäíåå íà-
çâàëè ÷àøåé Çèáîëüäà. Äèàìåòð ÷àøè ñî-
ñòàâëÿë 12 ìåòðîâ. Â íåå áûëà íàñûïàíà êó÷à
êàìíåé âûñîòîé òàêæå îêîëî 12 ìåòðîâ. Íî-
÷üþ íà êàìíè âûïàäàëà ðîñà è ñòåêàëà ÷å-
ðåç æåëîá â ñïåöèàëüíóþ åìêîñòü. ×àøà Çè-
áîëüäà ñîõðàíèëàñü äî íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè. Îíà íàõîäèòñÿ âáëèçè Ôåîäîñèè íà
ñêëîíå ãîðû Òåïå-Îáà íà âûñîòå 150 ìåò-
ðîâ íàä óðîâíåì ìîðÿ. Èíòåðåñíî, ÷òî äî-
ãàäêà Çèìáîëüäà îêàçàëîñü íåâåðíîé � ñî-
âðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âî-
äîïðîâîäà â Ôåîäîñèè íå áûëî. Íî âîçìîæ-
íîñòü ïîñòðîåíèÿ ïîäîáíîé êîíñòðóêöèè
áûëà äîêàçàíà.

Êñòàòè
Îá èçîáðåòåíèè ôåîäîñèéñêîãî èíæåíå-

ðà Çèáîëüäà áûëî èçâåñòíî â Åâðîïå. Áîëåå
òîãî, íà þãå Ôðàíöèè, â ìåñòå÷êå Òðàíñàí-
Ïðîâàíñ, â íà÷àëå 30-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà
ïî ïîäîáèþ ÷àøè Çèáîëüäà áûëà ïîñòðîåíà
ïåðâàÿ óñòàíîâêà «Ziebold machine». Óäèâè-

òåëüíî, íî âî Ôðàíöèè èñêóññòâåííûå êîí-
äåíñàòîðû ñèñòåìû Çèáîëüäà ðàáîòàþò äàæå
â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Çàäà÷à «Çàáëóäèâøèéñÿ ãîëóáü»

Ïî÷òîâûé ãîëóáü ïî êëè÷êå Áèëëè ñáèë-
ñÿ ñ êóðñà è ïî îøèáêå ñîâåðøèë� òðàíñàò-
ëàíòè÷åñêèé ïåðåë¸ò. Ãîëóáü ñòàðòîâàë â ñå-
âåðíîé Ôðàíöèè è äîëæåí áûë ïðèçåìëèòü-
ñÿ â Àíãëèè. Íî ãäå-òî íàä Ëà-Ìàíøåì Áèë-
ëè ñáèëñÿ ñ êóðñà è ïîëåòåë ñîâñåì íå â òó
ñòîðîíó. Â ðåçóëüòàòå îí ïðîëåòåë 5500 êè-
ëîìåòðîâ è ïðèçåìëèëñÿ â Íüþ-Éîðêå. Â Àí-
ãëèþ ãîëóáÿ âåðíóëè ñàìîë¸òîì.

Êàê ïòèöû îðèåíòèðóþòñÿ ïðè äàëüíèõ
ïåðåëåòàõ? Ïî êàêèì ïðè÷èíàì ãîëóáü ìîã
ñáèòüñÿ ñ êóðñà?

Ðåøåíèå çàäà÷è «Çàáëóäèâøèéñÿ ãî-
ëóáü» (ñì. òàáë. 2)

Ïîäâåäåì ïðîìåæóòî÷íûé èòîã: íàèáî-
ëåå âåðîÿòíî, ÷òî ïðè äëèííûõ ïåðåëåòàõ
ïòèöû îðèåíòèðóþòñÿ ïî ìàãíèòíîìó
ïîëþ Çåìëè. Ïðè ýòîì âïîëíå âîçìîæíî,
÷òî îíè èñïîëüçóþò äîïîëíèòåëüíûå îðè-
åíòèðû: Ñîëíöå, çâåçäû, îñîáåííîñòè çåì-
íîãî ðåëüåôà.

Òåïåðü îòâåòèì íà âòîðîé âîïðîñ çàäà-
÷è: ïî êàêèì ïðè÷èíàì ãîëóáü ìîã ñáèòüñÿ ñ
êóðñà?

Ïðîäîëæåíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è «Çàáëó-
äèâøèéñÿ ãîëóáü» (ñì. òàáë. 3)

Îòâåò
Ïòèöû ïðè äàëüíèõ ïåðåëåòàõ îðèåíòè-

ðóþòñÿ ïî ìàãíèòíîìó ïîëþ Çåìëè. Íàáëþ-
äåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî íàâèãàöèîííûå ñïî-
ñîáíîñòè ïî÷òîâûõ ãîëóáåé çíà÷èòåëüíî
óõóäøàþòñÿ âî âðåìÿ ãåîìàãíèòíûõ áóðü.
(Êñòàòè, âî âðåìÿ ïîëåòà ãîëóáÿ Áèëëè áûëà
çàôèêñèðîâàíà ñèëüíàÿ ìàãíèòíàÿ áóðÿ. Ñêî-
ðåå âñåãî, èìåííî ýòà áóðÿ è ñáèëà åãî ñ íóæ-
íîãî êóðñà.)

Ñïðàâêà
Âñå ìû æèâåì â ìàãíèòíîì ïîëå Çåìëè.

Ýòî ïîëå èìååò äâà èñòî÷íèêà. Ïåðâûé � ñàìà
Çåìëÿ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îãðîìíûé
ìàãíèò, à âòîðîé � ïîòîêè çàðÿæåííûõ ÷àñ-
òèö â âåðõíèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû. Îáû÷íî
èçìåíåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè ñîñòàâëÿ-
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ìåòîäàìè ÒÐÈÇ-ïåäàãîãèêè

Øàã àëãîðèòìà Âûïîëíåíèå 

1. Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå 
Ïðî÷èòàéòå óñëîâèå çàäà÷è. 
Ñôîðìóëèðóéòå óñëîâèå çàäà÷è 

ñâîèìè ñëîâàìè è çàïèøèòå åãî. 
 

Äàíî: ïðè ïåðåëåòàõ ïòèöû õîðîøî îðèåíòèðóþòñÿ. 
Íàéòè (Îáúÿñíèòü): Êàêèì îáðàçîì ïòèöû 

îðèåíòèðóþòñÿ ïðè äàëüíèõ ïåðåëåòàõ?  
Êîììåíòàðèé: ñíà÷àëà îòâå÷àåì íà ïåðâûé âîïðîñ 

çàäà÷è. 

2. Àíàëèç óñëîâèÿ 
Ïðîâåäèòå àíàëèç óñëîâèÿ çàäà÷è: 
1. Êàêîé îáúåêò â äàííîé çàäà÷å 

îñíîâíîé? Èç êàêèõ ÷àñòåé èëè 
ýëåìåíòîâ îí ñîñòîèò?  

2. Êàêèå îáúåêòû íàõîäÿòñÿ âîêðóã 
îñíîâíîãî îáúåêòà? Ñ êàêèìè îáúåê-
òàìè è êàê îí âçàèìîäåéñòâóåò?  

3. Êàêèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò â 
ñàìîì îáúåêòå, ñ åãî ó÷àñòèåì è 
âîêðóã íåãî? 

1. Ãîëóáü, ñèñòåìà íàâèãàöèè ãîëóáÿ. 
2. Ïîâåðõíîñòü ñóøè, âîçäóõ, îêåàí, îáëàêà, Ñîëíöå, 

çâåçäû. Â âîçäóõå íàõîäÿòñÿ äðóãèå ïòèöû, ñàìîëåòû. 
3. Ãîëóáü ìàøåò êðûëüÿìè, óñòàåò è îòäûõàåò, åñò. 

Ïðîèñõîäÿò ðàçëè÷íûå àòìîñôåðíûå ÿâëåíèÿ. Ãîëóáü 
ìîã âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ äðóãèìè ëåòàþùèìè 
îáúåêòàìè, æèâûìè èëè òåõíè÷åñêèìè. 

 

3. Âûäâèæåíèå ãèïîòåç 
Ïîäóìàéòå, êàê ïåðå÷èñëåííûå 

íèæå ÿâëåíèÿ ìîãëè áû ñïîñîáñòâî-
âàòü ïîëó÷åíèþ íåîáõîäèìîãî 
ðåçóëüòàòà. Ñôîðìóëèðóéòå ãèïîòåçû. 

Ñïèñîê ÿâëåíèé: 
� ìåõàíè÷åñêèå,  
� àêóñòè÷åñêèå,  
� òåïëîâûå, 
� õèìè÷åñêèå,  
� ýëåêòðè÷åñêèå,  
� ìàãíèòíûå,  
� îïòè÷åñêèå,  
� ÿäåðíûå,  
� áèîëîãè÷åñêèå. 

Ãèïîòåçû: 
1.  Ïòèöû îðèåíòèðóþòñÿ ïî àòìîñôåðíûì âåòðàì. 
2. Ïòèöû îðèåíòèðóþòñÿ ïî òåìïåðàòóðå � ÷åì áëèæå 

ê þãó (â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè), òåì òåïëåå. 
3. îðèåíòèðóþòñÿ ïî çàïàõó. 
4.  îðèåíòèðóþòñÿ ïî ìàãíèòíîìó ïîëþ Çåìëè. 
5.  îðèåíòèðàìè ÿâëÿþòñÿ Ñîëíöå è çâåçäû. 
6. Âîçìîæíî, ïòèöû çàïîìèíàþò êàêèå-òî îðèåíòè-ðû 

íà ïîâåðõíîñòè çåìëè � ðåêè, ãîðû, ìîðÿ, ñòðîåíèÿ è 
ïðî÷åå. 

 

4. Îòáîð ãèïîòåç 
Âûáåðèòå íàèáîëåå ïðàâäîïîäîá-

íûå ãèïîòåçû è ðàññòàâüòå èõ â 
ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ïðàâäîïîäîá-
íîñòè. 

1. Ãèïîòåçà 1 íåïðàâäîïîäîáíà � âåòðû ìåíÿþòñÿ. 
2. Ãèïîòåçà 2 íåïðàâäîïîäîáíà � òàê ìîæíî îïðåäå-

ëèòü íàïðàâëåíèå, íî ãîëóáü îáû÷íî òî÷íî îïðåäåëÿåò 
òî÷êó ïðèë¸òà. Òåìïåðàòóðà � òàêæå «êàïðèçíîå» 
ÿâëåíèå. 

3. Íåñìîòðÿ íà õîðîøåå îáîíÿíèå ïòèö, ãèïîòåçà 
ìàëî ïðàâäîïîäîáíà. Ñëèøêîì áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ 
ïðè íàëè÷èè ìåíÿþùèõ íàïðàâëåíèå âåòðîâ� 

4. Ãèïîòåçû 4�6 íàèáîëåå ïðàâäîïîäîáíû. 
5.  Ãèïîòåçà 5 âûçûâàåò íåêîòîðîå ñîìíåíèå, ïîòîìó 

÷òî ïòèöû îáû÷íî íå òåðÿþò îðèåíòàöèè âî âðåìÿ 
ïëîòíîé îáëà÷íîñòè, êîãäà Ñîëíöå è çâåçäû íå âèäíû.  

Ïðàâäà, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ãèïîòåçû 5 è 6 
âåðíû, òî åñòü äåéñòâóþò îáà ìåõàíèçìà: 
îðèåíòèðîâàíèå ïî Ñîëíöó è ïî çåìíîé ïîâåðõíîñòè. 
Òîãäà âî âðåìÿ îáëà÷íîñòè ïòèöû îðèåíòèðóþòñÿ ïî 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè. 

5. Ïðîâåðêà ãèïîòåç 
Ïðåäëîæèòå ýêñïåðèìåíòû (â òîì 

÷èñëå ìûñëåííûå) ïî ïðîâåðêå 
êàæäîé ïðàâäîïîäîáíîé ãèïîòåçû 
èëè âûïîëíèòå ñîîòâåòñòâóþùèå 
ðàñ÷åòû. 

Èçâåñòíû ýêñïåðèìåíòû, â êîòîðûõ ïî÷òîâûå ãîëóáè 
âîçâðàùàëèñü äîìîé, äàæå åñëè èõ óâîçèëè â çàêðûòîì 
òðàíñïîðòå. Ýòî äåëàåò íàèáîëåå âåðîÿòíîé ãèïîòåçó 4: 
îðèåíòàöèþ ïî ìàãíèòíîìó ïîëþ Çåìëè. Ãèïîòåçû 5 è 
6 ìîæíî ïðèíÿòü êàê äîïîëíèòåëüíûå. Íàïðèìåð, 
âîçìîæíî, ÷òî íà ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ ïòèöû 
îðèåíòèðóþòñÿ ïî îðèåíòèðàì, ðàñïîëîæåííûì íà 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè. 
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Øàã àëãîðèòìà Âûïîëíåíèå 

1. Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå 
Ïðî÷èòàéòå óñëîâèå çàäà÷è. 
Ñôîðìóëèðóéòå óñëîâèå çàäà÷è 

ñâîèìè ñëîâàìè è çàïèøèòå åãî. 

Äàíî: çàáëóäèâøèéñÿ ïðè ïåðåëåòå ïî÷òîâûé 
ãîëóáü. 

Íàéòè (Îáúÿñíèòü): ïî êàêèì ïðè÷èíàì ãîëóáü ìîã 
ñáèòüñÿ ñ êóðñà? 

2. Àíàëèç óñëîâèÿ 
Ïðîâåäèòå àíàëèç óñëîâèÿ çàäà÷è: 
1. Êàêîé îáúåêò â äàííîé çàäà÷å 

îñíîâíîé? Èç êàêèõ ÷àñòåé èëè 
ýëåìåíòîâ îí ñîñòîèò?  

2. Êàêèå îáúåêòû íàõîäÿòñÿ âîêðóã 
îñíîâíîãî îáúåêòà? Ñ êàêèìè 
îáúåêòàìè è êàê îí âçàèìîäåéñòâóåò?  

3. Êàêèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò â 
ñàìîì îáúåêòå, ñ åãî ó÷àñòèåì è âîêðóã 
íåãî? 

1. Ãîëóáü, åãî ñèñòåìà íàâèãàöèè ïî ìàãíèòíîìó 
ïîëþ Çåìëè. 

2. Ïîâåðõíîñòü ñóøè, âîçäóõ, îêåàí, îáëàêà, 
Ñîëíöå, çâåçäû. Â âîçäóõå íàõîäÿòñÿ äðóãèå ïòèöû, 
ñàìîëåòû. 

3. Ãîëóáü ìàøåò êðûëüÿìè, óñòàåò è îòäûõàåò, åñò. 
Ïðîèñõîäÿò ðàçëè÷íûå àòìîñôåðíûå ÿâëåíèÿ. Ãîëóáü 
ìîã âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ äðóãèìè ëåòàþùèìè 
îáúåêòàìè, æèâûìè èëè òåõíè÷åñêèìè. 

3.  Âûäâèæåíèå ãèïîòåç 
Ïîäóìàéòå, êàê ïåðå÷èñëåííûå íèæå 

ÿâëåíèÿ ìîãëè áû ñïîñîáñòâîâàòü 
ïîëó÷åíèþ íåîáõîäèìîãî ðåçóëüòàòà. 
Ñôîðìóëèðóéòå ãèïîòåçû. 

Ñïèñîê ÿâëåíèé: 

− ìåõàíè÷åñêèå,  

− àêóñòè÷åñêèå,  

− òåïëîâûå, 

− õèìè÷åñêèå,  

− ýëåêòðè÷åñêèå,  

− ìàãíèòíûå,  

− îïòè÷åñêèå,  

− ÿäåðíûå,  

− áèîëîãè÷åñêèå. 

Ãèïîòåçû: 
1. Ãîëóáü óñòàë è ñåë íà ïàëóáó êîðàáëÿ, êîòîðûé 

äîñòàâèë åãî â ÑØÀ. 
2. Ñèëüíûé âåòåð ñäóë ãîëóáÿ ñ êóðñà. 
3. Ãóë ñàìîëåòà èëè êàêîé-òî äðóãîé ãðîìêèé çâóê 

ñáèë ãîëóáÿ ñ êóðñà. 
4. Ãîëóáü ïåðåãðåëñÿ íà ñîëíöå, è òåïëîâîé óäàð 

ïîâëèÿë íà åãî ïîâåäåíèå. 
5. Ãîëóáü ïåðåä ïîë¸òîì îòðàâèëñÿ è ïîýòîìó 

ñáèëñÿ ñ ïóòè. 
6. Íåáî âî âðåìÿ âñåãî ïîëåòà áûëî çàòÿíóòî 

ïëîòíûìè îáëàêàìè, è ãîëóáü íå ñìîã íàéòè 
ïðàâèëüíûé ïóòü. 

7. Ãîëóáü èñïóãàëñÿ äâèæóùèõñÿ ãðîçîâûõ òó÷ è, 
«óáåãàÿ» îò íèõ, ïåðåëåòåë ÷åðåç îêåàí. 

8. Ãîëóáÿ ñáèëà ñ ïóòè ãåîìàãíèòíàÿ áóðÿ. 
9. Ãîëóáÿ ñáèëî ñ ïóòè ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå 

òåëåâèçèîííîé ñòàíöèè èëè ðàäàðà. 
10. Ãîëóáÿ ñáèëà ñ ïðàâèëüíîãî ïóòè ìàãíèòíàÿ 

àíîìàëèÿ (çàëåæè ìàãíèòíîé ðóäû). 
11. Ñèëüíàÿ âñïûøêà â àòìîñôåðå îñëåïèëà 

ãîëóáÿ. 
12. Ãîëóáÿ èñïóãàëà õèùíàÿ ïòèöà, è îí ïîëåòåë íå 

â òó ñòîðîíó. 

4.  Îòáîð ãèïîòåç 
Âûáåðèòå íàèáîëåå ïðàâäîïîäîáíûå 

ãèïîòåçû è ðàññòàâüòå èõ â ïîðÿäêå 
óáûâàíèÿ ïðàâäîïîäîáíîñòè. 

Âûçûâàåò ñîìíåíèå, ÷òî îñëåïëåííûé èëè 
îòðàâëåííûé ãîëóáü óëåòåë áû òàê äàëåêî�  

Åñëè áû ãîëóáü ñáèëñÿ ñ ïóòè, ñïàñàÿñü îò õèùíîé 
ïòèöû, îí áû íàâåðíÿêà âåðíóëñÿ íà ìàðøðóò, êàê 
òîëüêî îïàñíîñòü áû ìèíîâàëà.  

Èçëó÷åíèÿ òåëåâèçèîííîé ñòàíöèè èëè ðàäàðà, à 
òàêæå ìàãíèòíàÿ àíîìàëèÿ � ôàêòîðû âðåìåííûå. 
Ïðîëåòåâ ìèìî ýòèõ èñòî÷íèêîâ ïîëåé, ãîëóáü ìîã 
âîññòàíîâèòü ñâîè ñïîñîáíîñòè ê íàâèãàöèè. Õîòÿ 
ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî ñïîñîáíîñòü ê íàâèãàöèè áûëà 
âûâåäåíà èç ñòðîÿ íàäîëãî� 

Ñ ó÷åòîì íàøåãî âûâîäà ïî ïåðâîìó âîïðîñó 
çàäà÷è íàèáîëåå ïðàâäîïîäîáíûìè âûãëÿäÿò 
ãèïîòåçû: 8, 9 è 10. 
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ìåòîäàìè ÒÐÈÇ-ïåäàãîãèêè

þò îêîëî 0,1% îò åãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ.
Îäíàêî áûâàþò è áîëåå ñèëüíûå èçìåíåíèÿ
ìàãíèòíîãî ïîëÿ � ýòî òàê íàçûâàåìûå ìàã-
íèòíûå áóðè. Ýòè áóðè ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòà-
òîì âñïûøåê íà Ñîëíöå. Ïðè òàêèõ âñïûø-
êàõ Ñîëíöå âûáðàñûâàåò â êîñìè÷åñêîå ïðî-
ñòðàíñòâî ïîòîê çàðÿæåííûõ ÷àñòèö. Äîñòèã-
íóâ Çåìëè, ýòè ÷àñòèöû âûçûâàþò ñèëüíîå
âîçìóùåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ, òî åñòü
«áóðþ». Îáû÷íî ìàãíèòíàÿ áóðÿ ïðîäîëæà-
åòñÿ 2�3 äíÿ.

Êñòàòè
Ìàãíèòíûå áóðè îêàçûâàþò âëèÿíèå è

íà íàñåêîìûõ. Ýòè áóðè ïðèâîäÿò íàñåêîìûõ
â áåñïîêîéíîå, âîçáóæäåííîå ñîñòîÿíèå.
Ïðîâîäèëèñü îïûòû, â êîòîðûõ ïîäñ÷èòû-
âàëè ÷èñëî íàñåêîìûõ, ïðèëåòàþùèõ íî÷üþ
íà ñâåò êâàðöåâîé ëàìïû. Îêàçàëîñü, ÷òî
åñëè íî÷üþ ìàãíèòíîå ïîëå Çåìëè âîçìóùå-
íî, íà ñâåò ëàìïû ïðèëåòàåò ãîðàçäî áîëü-
øå íàñåêîìûõ, ÷åì â îáû÷íóþ ñïîêîéíóþ
íî÷ü.

Êàê âèäèòå, ÏÐÈÇ ïîìîãàåò íå òîëüêî
ñîñðåäîòî÷èòüñÿ, ãëóáîêî ïðîàíàëèçèðîâàòü

óñëîâèå, íî è ðàñøèðèòü îáëàñòü ïîèñêà
èäåé, äàåò íàïðàâëåíèÿ «äóìàíèÿ», à çàòåì
«ñâîðà÷èâàåò» âååð ðåøåíèé ñ ïîìîùüþ íà-
ïðàâëåííîãî îòáîðà è ïðîâåðêè íà ïðàâäî-
ïîäîáíîñòü.

ÏÐÈÇ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ïðè èí-
äèâèäóàëüíîé ðàáîòå øêîëüíèêîâ, òàê è â
ìàëûõ ãðóïïàõ. Îòìåòèì, ÷òî ïîñëå íåñêîëü-
êèõ òðåíèðîâîê ïî ðåøåíèþ çàäà÷ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ÏÐÈÇà ðåáÿòà ãîðàçäî ëó÷øå ðå-
øàþò îòêðûòûå çàäà÷è è ìîçãîâûì øòóð-
ìîì.

Àâòîð ñòàòüè ðåãóëÿðíî ïðîâîäèò âåáè-
íàðû, à òàêæå âûåçäíûå ñåìèíàðû ïî ÒÐÈÇ-
ïåäàãîãèêå: ìåòîäèêå ðåøåíèÿ îòêðûòûõ
çàäà÷, ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ àâòîðñêîãî
êóðñà «Ó÷èñü ìûñëèòü ñìåëî!» äëÿ ó÷àùèõ-
ñÿ 6�11 êëàññîâ, ìåòîäèêå ïðîâåäåíèÿ «Êðå-
àòèâ-áîåâ» è äð. Ñ îò÷åòàìè î ïðîâåäåííûõ
ñåìèíàðàõ è îòçûâàìè èõ ó÷àñòíèêîâ ìîæ-
íî ïîçíàêîìèòüñÿ íà ñòðàíèöàõ ñàéòà Ëàáî-
ðàòîðèè «Îáðàçîâàíèå äëÿ Íîâîé Ýðû» �
http://www.trizway.com/art/practical/.  Âîïðî-
ñû ìîæíî íàïðàâëÿòü Àëåêñàíäðó Ôåäîðî-
âè÷ó Êàâòðåâó ïî àäðåñó: kavtrev@ya.ru.

Êàâòðåâ Àëåêñàíäð Ô¸äîðîâè÷,
êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê, çàâåäóþùèé ìåòîäè÷åñêèì
îòäåëîì Öåíòðà èíôîðìàöèîííîé
êóëüòóðû Êèðîâñêîãî ðàéîíà
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âåäóùèé íàó÷íûé
ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè
«Îáðàçîâàíèå äëÿ Íîâîé Ýðû».

Ëèòåðàòóðà
1. Ãèí À., Êàâòðåâ À. Îáúÿñíèòü íåîáúÿñíèìîå // Ñåðèÿ «Áèáëèîòåêà Ìèð 2.0». Ì.:

ÂÈÒÀ-ÏÐÅÑÑ, 2012. Ñ. 142.

Øàã àëãîðèòìà Âûïîëíåíèå 

5. Ïðîâåðêà ãèïîòåç 
Ïðåäëîæèòå ýêñïåðèìåíòû (â òîì 

÷èñëå ìûñëåííûå) ïî ïðîâåðêå êàæäîé 
ïðàâäîïîäîáíîé ãèïîòåçû èëè 
âûïîëíèòå ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñ÷åòû. 

Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè îòìå÷àþò, ÷òî ýëåêòðî-
ìàãíèòíûå èçëó÷åíèÿ íàðóøàþò ñïîñîáíîñòè ïòèö ê 
îðèåíòàöèè, âî âðåìÿ ãåîìàãíèòíûõ áóðü íå òîëüêî 
îòäåëüíûå ïòèöû, íî è öåëûå ñòàè èíîãäà ñáèâàþòñÿ 
ñ ìàðøðóòà. 

Ïðàêòè÷åñêóþ êàæäóþ èç ãèïîòåç íåòðóäíî ïðî-
âåðèòü ýêñïåðèìåíòàëüíî.  

Âåðîÿòíî, â äàííîì ñëó÷àå íàèáîëåå ïðàâäîïî-
äîáíà ãèïîòåçà 8, òàê êàê ìàãíèòíàÿ áóðÿ ìîæåò 
ïðîäîëæàòüñÿ íåñêîëüêî äíåé, òî åñòü íà ïðîòÿæåíèè 
âñåãî ïîëåòà ãîëóáÿ.  
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