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 -ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

Çíàÿ ïðèíöèïû òðåõìåðíîãî âèäåíèÿ
(ñì. ñòàòüþ â ïðåäûäóùåì íîìåðå æóðíàëà),
íåòðóäíî ïîíÿòü, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòåðåî-
ýôôåêòà íóæíî ïðîèçâîäèòü ôîòî- èëè âè-
äåîñúåìêó ñ äâóõ òî÷åê, ðàçíåñåííûõ íà ðàñ-
ñòîÿíèå ñòåðåîáàçèñà. Â ðåçóëüòàòå âû ïî-
ëó÷èòå äâà êàäðà � îäèí äëÿ ëåâîãî, à âòîðîé
äëÿ ïðàâîãî ãëàçà (íàïîìíèì: òàêàÿ ñîãëàñî-
âàííàÿ ïàðà êàäðîâ íàçûâàåòñÿ ñòåðåîïà-
ðîé). Íî êàê ìîæíî ýòî ñäåëàòü?

ÑÒÅÐÅÎÑÚÅÌÊÀ
ÎÁÛ×ÍÛÌ  ÔÎÒÎÀÏÏÀÐÀÒÎÌ

Ìîæíî îòñíÿòü ñòåðåîïàðó äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ îáúåìíîé ôîòîãðàôèè (äëÿ 3D-
âèäåîñúåìêè òàêîé ñïîñîá, ê ñîæàëåíèþ, íå
ïðèãîäåí) ïðè ïîìîùè ñàìîãî îáû÷íîãî ôî-
òîàïïàðàòà ëþáîé ìîäåëè. Ïðè ýòîì íå òðå-
áóåòñÿ âîîáùå íèêàêîãî äîïîëíèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ (ñïåöèàëüíûõ ïðèñòàâîê,
îáúåêòèâîâ è ò. ä.).

Äëÿ òàêîé ôîòîñúåìêè íóæíî âñòàòü,
ñëåãêà ðàññòàâèâ íîãè. Ñíà÷àëà (ðèñ. 1), îò-
êëîíèâøèñü âëåâî (âñòàâ íà ëåâóþ íîãó),
íóæíî ñôîòîãðàôèðîâàòü ëåâûé êàäð ñòåðåî-
ïàðû. À çàòåì, ïåðåíåñÿ ñâîé âåñ íà ïðàâóþ
íîãó è îòêëîíèâøèñü âïðàâî íà ðàññòîÿíèå
65�70 ñì, îòñíÿòü ïðàâûé êàäð, ïðîñëåäèâ
ïî âèäîèñêàòåëþ èëè íà ÆÊ-ýêðàíå ôîòîàï-
ïàðàòà, ÷òîáû ãðàíèöû ýòîãî ïðàâîãî êàäðà
ïðèáëèçèòåëüíî (íî ÷åì òî÷íåå, òåì ëó÷øå!)
ñîâïàäàëè ñ ãðàíèöàìè òîëüêî ÷òî îòñíÿòî-
ãî ëåâîãî êàäðà. Âïðî÷åì, åñëè áóäåò íåáîëü-
øîå ðàñõîæäåíèå èëè ïåðåêîñ (âåäü òðóäíî

óäåðæàòü ôîòîàïïàðàò â ðóêàõ ðîâíî), òî ýòî
íå òàê ñòðàøíî, � êîìïüþòåðíûå ïðîãðàì-
ìû äëÿ îáðàáîòêè ñòåðåîôîòîãðàôèé äî-
âîëüíî íåïëîõî (è àâòîìàòè÷åñêè!) óìåþò
èñïðàâëÿòü òàêèå äåôåêòû.

Ïðåèìóùåñòâà ýòîãî ñïîñîáà î÷åâèäíû:
îí äîñòóïåí àáñîëþòíî ëþáîìó âëàäåëüöó
ëþáîé ôîòîêàìåðû (äàæå âñòðîåííîé â ñî-
òîâûé òåëåôîí). Íå íóæíî íèêàêèõ ïðèñòà-
âîê, íå íóæíî ïðèîáðåòàòü 3D-ôîòîàïïàðàò
èëè ñïåöèàëüíóþ êîíñòðóêöèþ � «ñïàðêó»,
íå íóæíî íîñèòü òàêîå îáîðóäîâàíèå ñ ñî-
áîé (äàæå åñëè îíî èìååòñÿ). Îäíàêî íå ìå-
íåå î÷åâèäíû è íåäîñòàòêè. Âî-ïåðâûõ, íóæ-
íî ìàêñèìàëüíî òî÷íî ñîâìåùàòü (ïðè÷åì
«ïî ïàìÿòè») ãðàíèöû ëåâîãî è ïðàâîãî êàä-
ðà è ñòàðàòüñÿ åñëè íå èçáåæàòü ïåðåêîñîâ,
òî õîòÿ áû ñäåëàòü èõ ìèíèìàëüíûìè. À âî-
âòîðûõ, ñàìîå ãëàâíîå, � ìåæäó ñúåìêîé
ëåâîãî è ïðàâîãî êàäðîâ ñòåðåîïàðû ïðîõî-

...äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòåðåîýôôåêòà íóæíî
ïðîèçâîäèòü ôîòî- èëè âèäåîñúåìêó ñ äâóõ
òî÷åê, ðàçíåñåííûõ íà ðàññòîÿíèå ñòåðåîáàçèñà.
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äèò (åñòåñòâåííî) íåñêîëüêî ñåêóíä, à çà ýòî
âðåìÿ â ñíèìàåìîé êàðòèíå ìîæåò ìíîãîå
èçìåíèòüñÿ. Ïîýòîìó ýòîò ñïîñîá õîðîø äëÿ
ñúåìêè ðàçëè÷íûõ çäàíèé, ñîîðóæåíèé, ïà-
ìÿòíèêîâ è ïðî÷èõ íåïîäâèæíûõ îáúåêòîâ.
Ìîæíî, êîíå÷íî, ôîòîãðàôèðîâàòü è ïîðò-
ðåòû, íî òîãäà ïîòðåáóåòñÿ óãîâîðèòü ïîçè-
ðóþùåãî (èëè ïîçèðóþùèõ) «çàìåðåòü» íà
âñ¸ âðåìÿ ñúåìêè, êàê ýòî êîãäà-òî äåëàëîñü
íà çàðå «ôîòîãðàôè÷åñêîé ýðû». Íî, êàê ïî-
êàçûâàåò ïðàêòèêà, ýòî äîñòàòî÷íî ñëîæíî.
Äâèæóùèåñÿ æå îáúåêòû îêàæóòñÿ íà ëåâîì
è ïðàâîì êàäðàõ â ñîâåðøåííî ðàçíûõ ìåñ-
òàõ. Èíîãäà ýòî òîæå ïîðîæäàåò «ñòåðåîýô-
ôåêò», íî èñêàæåííûé (õîòÿ, íàïðèìåð, áëà-
ãîäàðÿ ýòîìó ïðè ïðàâèëüíî âûïîëíåííîé
ñúåìêå óäàåòñÿ ñäåëàòü ðåëüåôíûìè îáëàêà
íà íåáå, ÷òî ïðè ñúåìêå ñ îáû÷íûì ñòåðåî-
áàçèñîì íåâîçìîæíî), íî ÷àùå ïðîñòî ïîð-
òèò ñòåðåîôîòîãðàôèþ.

×àñòè÷íî óñòðàíèòü óêàçàííûå íåäîñòàò-
êè ïîçâîëÿþò ïðîñòûå ìåõàíè÷åñêèå ïðè-
ñïîñîáëåíèÿ. Çàêðåïèâ íà øòàòèâå ñïåöèàëü-
íûé øàðíèð-«ïàíòîãðàô» (ðèñ. 2) è óñòàíî-
âèâ ôîòîàïïàðàò íà åãî âåðõíþþ ïëàñòèíó,
ìîæíî «ïåðåêèäûâàòü» øàðíèð âëåâî-âïðà-
âî (ðèñ. 3), îáåñïå÷èâàÿ òðåáóåìîå ðàññòîÿ-
íèå ñòåðåîáàçèñà ìåæäó òî÷êàìè ñúåìêè è
âìåñòå ñ òåì ñîõðàíÿÿ êàê ñòðîãî ãîðèçîí-
òàëüíîå ïîëîæåíèå ôîòîàïïàðàòà, òàê è ñî-
âìåùåíèå ãðàíèö ëåâîãî è ïðàâîãî êàäðîâ.
Îäíàêî íåîäíîâðåìåííîñòü ñúåìêè ëåâîãî
è ïðàâîãî êàäðà âñå ðàâíî îñòàåòñÿ. Äàííûé
íåäîñòàòîê äëÿ îïèñûâàåìîãî ñïîñîáà ôî-
òîñúåìêè ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíûì.

Âîçìîæíû è äðóãèå âàðèàíòû êîíñòðóê-
öèè ïîäîáíûõ ïðèñïîñîáëåíèé, íàïðèìåð,
òàêàÿ, â êîòîðîé ïëàñòèíà � ïîäñòàâêà äëÿ

Ðèñ.  1. Ïðîñòåéøèé ñïîñîá ôîòîñúåìêè
ñòåðåîïàðû îáû÷íûì ôîòîàïïàðàòîì,

«ïåðåìèíàÿñü ñ íîãè íà íîãó»

Ðèñ.  2. Ïðèñïîñîáëåíèå,
îáëåã÷àþùåå ôîòîñúåìêó ñòåðåîïàðû

îáû÷íûì ôîòîàïïàðàòîì
(èëë. ñ ñàéòà http://videofokus.ru/Stereosemka-

obiknovennim-fotoapparatom.html)

Ðèñ. 3. Ïðèíöèï èñïîëüçîâàíèÿ øàðíèðíîãî
ïðèñïîñîáëåíèÿ (èëë. èç êíèãè

«Êðàòêèé ñïðàâî÷íèê ôîòîëþáèòåëÿ»,
Èçä-âî «Èñêóññòâî», 1985 ã.)

ìåæäó ñúåìêîé ëåâîãî è ïðàâîãî êàäðîâ
ñòåðåîïàðû... â ñíèìàåìîé êàðòèíå ìîæåò
ìíîãîå èçìåíèòüñÿ.
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ôîòîàïïàðàòà «ñêîëüçèò» âïðàâî-âëåâî â ñïå-
öèàëüíûõ ïîëîçüÿõ (ðèñ. 4). Âñå çàìå÷àíèÿ
î ïðåèìóùåñòâàõ è íåäîñòàòêàõ äëÿ òàêèõ
êîíñòðóêöèé, êîíå÷íî æå, îñòàþòñÿ â ñèëå.

ÑÒÅÐÅÎÑÚÅÌÊÀ
×ÅÐÅÇ  ÏÐÈÇÌÀÒÈ×ÅÑÊÓÞ

ÈËÈ  ÇÅÐÊÀËÜÍÓÞ  ÏÐÈÑÒÀÂÊÓ

Äðóãîé ñïîñîá ñúåìêè ñòåðåîïàð îáû÷-
íûì (îäíîîáúåêòèâíûì) ôîòîàïïàðàòîì ïî-
çâîëÿåò ôîòîãðàôèðîâàòü ëåâûé è ïðàâûé
êàäðû ñòåðåîïàðû îäíîâðåìåííî. Äëÿ ýòîãî
íà îáúåêòèâ íàäåâàåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïðè-
ñòàâêà-íàñàäêà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò â ñåáå ïðè-
çìó èëè ñèñòåìó çåðêàë. Ïðèíöèï åå äåé-
ñòâèÿ äîâîëüíî ïðîñò: îêíà íà ïåðåäíåé ñòî-
ðîíå íàñàäêè ðàçíåñåíû íà ðàññòîÿíèå ñòå-
ðåîáàçèñà è ïî ðàçìåðó ñîîòâåòñòâóþò ïî-
ëîâèíå îáû÷íîé ïëîùàäè êàäðà. Âíóòðè
íàñàäêè èçîáðàæåíèÿ îò ëåâîãî è ïðàâîãî
îêîí «ñáëèæàþòñÿ» äðóã ñ äðóãîì è ïðîåöè-
ðóþòñÿ (óæå ÷åðåç îáû÷íûé, «øòàòíûé»
îáúåêòèâ ôîòîàïïàðàòà) íà ïîëîâèíû îäíî-
ãî è òîãî æå ôîòîêàäðà.

Ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî òàêîãî ñïîñîáà �
îäíîâðåìåííîñòü ñúåìêè ëåâîãî è ïðàâîãî
êàäðîâ, áëàãîäàðÿ ÷åìó íà ñòåðåîôîòîãðà-
ôèè ìîæíî çàïå÷àòëåòü ëþáûå, â òîì ÷èñëå
äâèæóùèåñÿ îáúåêòû è äàæå ïðîèçâîäèòü
3D-âèäåîñúåìêó. Íåäîñòàòêîâ æå ó ñòåðåî-
íàñàäîê äîâîëüíî ìíîãî, õîòÿ è íå íàñòîëü-
êî ñóùåñòâåííûõ. Âî-ïåðâûõ, òàêèå íàñàä-
êè åñòü äàëåêî íå äëÿ âñåõ ôîòî- è âèäåîêà-
ìåð (ê îáû÷íûì öèôðîâûì «ìûëüíèöàì»
òàêèå íàñàäêè, êàê ïðàâèëî, íå ïîäõîäÿò).
Âî-âòîðûõ, ñ ïîìîùüþ òàêèõ ïðèñòàâîê
ìîæíî äåëàòü òîëüêî ñòåðåîïàðû, â êîòîðûõ

ëåâûé è ïðàâûé êàäð èìåþò âåðòèêàëüíóþ
îðèåíòàöèþ (è, ñîîòâåòñòâåííî, ôîòîêàìå-
ðó íóæíî äåðæàòü òîëüêî ãîðèçîíòàëüíî),
à ñòåðåîèçîáðàæåíèå ïî ðàçìåðàì ïîëó÷àåò-
ñÿ âäâîå ìåíüøå, ÷åì îáû÷íûé ôîòîêàäð.
È, íàêîíåö, â-òðåòüèõ, ïðîõîæäåíèå ñâåòà
ñêâîçü äîïîëíèòåëüíóþ îïòè÷åñêóþ ñèñòå-
ìó (ïðèçìó èëè çåðêàëà) íåñêîëüêî ñíèæàåò
ÿðêîñòü èçîáðàæåíèÿ (èíîãäà � è åãî ðåç-
êîñòü), à ãðàíèöà ìåæäó ëåâûì è ïðàâûì
êàäðàìè íå ïîëó÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî ÷åòêîé,
îíà âñåãäà íåìíîãî «ðàçìàçàíà».

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ïðè-
çìàòè÷åñêóþ íàñàäêó èç ñòåðåîêîìïëåêòà,
ñåðèéíî âûïóñêàâøåãîñÿ äëÿ «ïëåíî÷íûõ»
çåðêàëüíûõ ôîòîàïïàðàòîâ òèïà «Çåíèò» èëè
«Çîðêèé» â 1970�1980-å ãã. (ðèñ. 5). Ïîçæå,
â 1990-å ãã. âûïóñêàëàñü àíàëîãè÷íàÿ ïðè-
ñòàâêà ÑÊÔ-1 ñ çåðêàëüíîé êîíñòðóêöèåé
(ðèñ. 6), êîòîðóþ, åñëè âåðèòü îáúÿâëåíèÿì,
ïåðèîäè÷åñêè ïîÿâëÿþùèìñÿ â Èíòåðíåòå,
âñå åùå ìîæíî íàéòè â ïðîäàæå. Íàèáîëåå

Ðèñ. 4. Äðóãîé âàðèàíò ïðèñïîñîáëåíèÿ,
ãäå ïëàñòèíà-ïîäñòàâêà ïîä ôîòîàïïàðàò

ñêîëüçèò â ñïåöèàëüíûõ ïîëîçüÿõ (èëë. ñ ñàéòà
http://www.ixbt.com/digimage/ stereocam.shtml)

Ðèñ. 5. Ïðèçìàòè÷åñêàÿ ñòåðåîíàñàäêà
äëÿ çåðêàëüíûõ ïëåíî÷íûõ ôîòîàïïàðàòîâ

...íà îáúåêòèâ íàäåâàåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ
ïðèñòàâêà-íàñàäêà...
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ñîâðåìåííîé ðàçðàáîòêîé â
ýòîé îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ ñòåðåî-
íàñàäêè ôèðìû Loreo (http://
www.loreo.com), âûïóñêàåìûå â
ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ äëÿ çåð-
êàëüíûõ öèôðîâûõ ôîòîêàìåð
ñî ñìåííûìè îáúåêòèâàìè.

Êñòàòè, ïîäîáíûå çåðêàëüíûå ñòåðåîíà-
ñàäêè ðàçëè÷íûå àâòîðû-ýíòóçèàñòû íåî-
äíîêðàòíî ïðåäëàãàëè èçãîòàâëèâàòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíî è äàæå ïîäðîáíî îïèñûâàëè ñâîè
êîíñòðóêöèè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî
ïðèâåñòè ñàìîäåëüíóþ çåðêàëüíóþ ñòåðåî-
íàñàäêó Â. Ãàâðèëîâà, Ë. Ìàñàíèíà è È. Ñî-
ëîæåíöåâà èç ã. Ìèíñêà, îïèñàííóþ â èõ ñòà-
òüå «Óíèâåðñàëüíàÿ ñòåðåîíàñàäêà» â æóð-
íàëå «Ìîäåëèñò-Êîíñòðóêòîð» ¹ 9 çà 1980 ã.
(ñì. http://hobbyport.ru/ mk_other/zenit/
8009_stereonasadka.htm). Äðóãîé ïðèìåð �
çåðêàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ Ñ. Âåëè÷êèíà, îïè-
ñàííàÿ â åãî ñòàòüå «Ñòåðåîñêîïè÷åñêàÿ âè-
äåîñúåìêà» â æóðíàëå «Íàóêà è æèçíü» ¹ 4
çà 1998 ã. (ñì. http://www.nkj.ru/archive/
articles/10538), êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
â êàäðå ñðàçó ïåðåêðåñòíóþ ñòåðåîïàðó.

Ñóùåñòâóþò òàêæå è ìèíè-íàñàäêè, êî-
òîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáúåêòèâ (âçàìåí
«øòàòíîãî» � ðèñ. 7), à òàêæå íàñàäêè íà
âèäåîêàìåðû (ðèñ. 8). Îäíàêî òàêèå ïðèñïî-
ñîáëåíèÿ îáû÷íî ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òîëüêî ñ êîíêðåòíûìè ìîäåëÿ-
ìè ôîòî- è âèäåîêàìåð, � õîòÿ ìîæíî ïðåä-
ïîëàãàòü, ÷òî ñî âðåìåíåì èõ àññîðòèìåíò
ìîæåò íåñêîëüêî óâåëè÷èòüñÿ.

ÑÒÅÐÅÎÑÚÅÌÊÀ
ÄÂÓÌß  ÔÎÒÎÀÏÏÀÐÀÒÀÌÈ

(«ÑÏÀÐÊÎÉ»)

Åùå îäèí âàðèàíò � ñîåäèíèòü äâà îáû÷-
íûõ ôîòîàïïàðàòà ìåæäó ñîáîé è ïîëó÷èòü
òàêèì îáðàçîì äâóõîáúåêòèâíóþ êîíñòðóê-
öèþ äëÿ ñúåìêè îäíîâðåìåííî ëåâîãî è ïðà-
âîãî ïîëíîðàçìåðíûõ êàäðîâ.

Èäåÿ ýòà, âîîáùå ãîâîðÿ, íå íîâà. Ïåð-
âûå òàêèå êîíñòðóêöèè ïûòàëèñü ñîîðóæàòü
åùå â íà÷àëå XX âåêà èç ôîòîàïïàðàòîâ, ïðî-
èçâîäèâøèõ ñúåìêó íà ôîòîïëàñòèíêè
(ðèñ. 9).

Ðèñ. 7. Ôîòîêàìåðà Lumix ñ óñòàíîâëåííûì
íà íåé ôèðìåííûì 3D-îáúåêòèâîì

Ðèñ. 8. Âèäåîêàìåðà Panasonic
ñ ôèðìåííîé 3D-íàñàäêîé

Ðèñ. 6. Çåðêàëüíàÿ ñòåðåîíàñàäêà ÑÊÔ-1
äëÿ çåðêàëüíûõ ôîòîàïïàðàòîâ:

à) âíåøíèé âèä; á) íàðóæíûé êîæóõ ñíÿò
(èëë. ñ ñàéòà http://www.ixbt.com/digimage/

stereocam.shtml)
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Ïîçæå ôîòîëþáèòåëè ñàìè èçãîòàâëèâà-
ëè ñòåðåîôîòîàïïàðàòû, ðàçðåçàÿ è ñîåäèíÿÿ
äâå îáû÷íûõ ôîòîêàìåðû òàê, ÷òî îíè èìå-
ëè åäèíûé ìåõàíèçì ïåðåìîòêè ôîòîïëåí-
êè è ôîòîãðàôèðîâàëè ëåâóþ è ïðàâóþ êàð-
òèíêè «÷åðåç êàäð» (ðèñ. 10).

Ñåãîäíÿ, ñ ïåðåõîäîì íà öèôðîâûå ôî-
òîàïïàðàòû, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãóþ (íî
òîæå äàëåêî íå íîâóþ) èäåþ � ñêðåïèòü äâà
îòäåëüíûõ ôîòîàïïàðàòà ìåæäó ñîáîé
(ðèñ. 11): ïðè ïîìîùè ñòðóáöèí, íà ïëîñêîé
ïëàñòèíå îáû÷íûìè øòàòèâíûìè âèíòàìè
ëèáî äàæå ïðîñòî ïðè ïîìîùè êóñêà ïëàñ-
òèêà ñ äâóìÿ îòâåðñòèÿìè, â êîòîðûå âñòàâ-
ëåíû îáúåêòèâû.

Ïðè ýòîì â çàâèñèìîñòè îò âçàèìíîãî
ðàñïîëîæåíèÿ è îðèåíòàöèè ôîòîàïïàðàòîâ
ïðè îáðàáîòêå ñòåðåîêàäðîâ ìîæåò ïîòðåáî-
âàòüñÿ ïåðåâîðà÷èâàòü èõ íà 180 ãðàäóñîâ, à
îðèåíòàöèÿ ñàìèõ ýòèõ êàäðîâ áóäåò èëè
ãîðèçîíòàëüíîé, èëè âåðòèêàëüíîé. Îäíàêî
ãëàâíàÿ ñëîæíîñòü � íå â ýòîì. Åñëè ìû èñ-
ïîëüçóåì äâà îòäåëüíûõ ôîòîàïïàðàòà, òî
òðåáóåòñÿ îáåñïå÷èòü îäíîâðåìåííîå ñðàáà-
òûâàíèå èõ çàòâîðîâ (â ïðîòèâíîì ñëó÷àå,
êàê è ïðè ñúåìêå îäíèì àïïàðàòîì, «ïåðå-
ìèíàÿñü ñ íîãè íà íîãó», âîçíèêàþò ïðîáëå-
ìû ïðè ñúåìêå äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ).

Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá � âçÿòü âñþ êîí-
ñòðóêöèþ äâóìÿ ðóêàìè òàê, ÷òîáû îáå êíîï-
êè ôîòîãðàôèðîâàíèÿ îêàçàëèñü: ëåâàÿ ïîä
ëåâîé ðóêîé, à ïðàâàÿ � ïîä ïðàâîé, è ïðè
ñúåìêå ñòàðàòüñÿ íàæèìàòü èõ îáå îäíîâðå-
ìåííî. Îäíàêî òàêîé ñèíõðîííîñòè äîñòè÷ü
òðóäíî, äà è ðàñïîëîæåíèå ôîòîàïïàðàòîâ â
«ñïàðêå» ÷àñòî çàòðóäíÿåò òàêóþ «õâàòêó».

Äðóãîé ñïîñîá ñèíõðîíèçàöèè � ñ ïî-
ìîùüþ ôîòîòðîñèêîâ, êîòîðûå áûëè â õîäó
âî âðåìåíà ïëåíî÷íûõ ôîòîêàìåð, � îáåñ-
ïå÷èâàåò ïðàêòè÷åñêè 100%-íóþ ñèíõðîí-
íîñòü ñúåìêè, íî, óâû, â öèôðîâûõ ôîòîàï-
ïàðàòàõ èñïîëüçîâàíèå     ôîòîòðîñèêà ïðå-
äóñìîòðåíî ëèøü â íåìíîãèõ äîðîãèõ çåð-
êàëüíûõ ìîäåëÿõ.

È íàêîíåö, âîçìîæåí åùå îäèí ñïîñîá.
Íåêîòîðûå ìîäåëè öèôðîâûõ «ìûëüíèö»
(â ÷àñòíîñòè, äîñòàòî÷íî ïðîñòûå è íåäîðî-
ãèå Canon PowerShot A480 � ñì. ðèñ. 11) äî-
ïóñêàþò ìîäèôèêàöèþ ïðîãðàììíîé ïðî-
øèâêè èõ âñòðîåííîãî ìèêðîïðîöåññîðà.
Ïðè÷åì äåëàåòñÿ ýòî äîñòàòî÷íî «ìÿãêî»:

Ðèñ. 9. Îäíà èç ïåðâûõ «ñäâîåííûõ» ôîòîêà-
ìåð äëÿ ñúåìêè ñòåðåîôîòîãðàôèé

(èëë. ñ ñàéòà http://www.ixbt.com/digimage/
stereocam.shtml)

Ðèñ. 10. Ñàìîäåëüíàÿ ñòåðåîôîòîêàìåðà
èç äâóõ ôîòîàïïàðàòîâ «Ñìåíà-2»

(èëë. ñ ñàéòà http://fotki.yandex.ru/users/
serlor080209/view/407482/?page=1)

Ðèñ. 11. «Ñòåðåîñïàðêà» èç äâóõ öèôðîâûõ
ôîòîàïïàðàòîâ

(èëë. ñ ñàéòà http://www.pokescope.com/cameras/
3d_camera_slidebar.html)
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âñêðûâàòü ñàì ôîòîàïïàðàò èëè ïåðåïðîã-
ðàììèðîâàòü åãî íå òðåáóåòñÿ, äîñòàòî÷íî
ëèøü çàïèñàòü ñïåöèàëüíûì îáðàçîì ïîäãî-
òîâëåííûå ôàéëû ïðîãðàììíûõ «ñêðèïòîâ»
íà âñòàâëåííóþ â ôîòîàïïàðàò ôëåø-êàðòî÷-
êó ïàìÿòè � òó, íà êîòîðóþ çàïèñûâàþòñÿ ôî-
òîãðàôèè (ñîîòâåòñòâåííî, íå âîçíèêàåò ïðî-
áëåì è ñ ôèðìåííîé ãàðàíòèåé íà ôîòîàï-
ïàðàòû). Òàêàÿ ïðîøèâêà èçâåñòíà ïîä íà-
çâàíèåì Canon Hacker�s Development Kit
(èëè, ñîêðàùåííî, CHDK) è ïîçâîëÿåò äî-
ïîëíèòü ôîòîàïïàðàòû Canon (õîòÿ è íå âñåõ
ìîäåëåé) çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì íîâûõ
ôóíêöèé (ñì. http://chdk.clan.su).

Îäíà èç ìîäèôèêàöèé òàêîé ïðîøèâ-
êè � ïîä «ãîâîðÿùèì» íàçâàíèåì StereoData
Maker (ñì. àíãëîÿçû÷íûé ñàéò http://
stereo.jpn.org/eng/sdm/index.htm) êàê ðàç è
áûëà ñîçäàíà ñïåöèàëüíî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ðàáîòû «ñòåðåîñïàðêè» èç ôîòîàïïàðàòîâ
Canon. Ñðåäè îáåñïå÷èâàåìûõ åþ ôóíê-
öèé � «óíàñëåäîâàííàÿ» îò èñõîäíîãî CHDK
âîçìîæíîñòü ñèíõðîíèçèðîâàòü äâà ôîòîàï-
ïàðàòà ÷åðåç èõ ðàçúåìû USB, ïîäàâàÿ íà
íèõ ñ ìèíèàòþðíîé áàòàðåéêè îò íàðó÷íûõ
÷àñîâ òîê ÷åðåç ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü, à òàê-
æå ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé «òîíêîé»
íàñòðîéêè çàäåðæåê ñðàáàòûâàíèÿ è ïð.

3D-ÔÎÒÎÀÏÏÀÐÀÒÛ

È íàêîíåö, ìîæíî ïðîñòî ïðèîáðåñòè
3D-ôîòîàïïàðàò çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ,
áëàãî èíäóñòðèÿ (ïðàâäà, ïîêà òîëüêî çàðó-
áåæíàÿ) óæå íà÷èíàåò ïðîèçâîäèòü òàêèå
ôîòîàïïàðàòû è äàæå âèäåîêàìåðû ñåðèéíî.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè, ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî ðàíåå â ÑÑÑÐ âûïóñêàëîñü íåêîòîðîå
(î÷åíü îãðàíè÷åííîå) êîëè÷åñòâî çàâîäñêèõ
ìîäåëåé ïëåíî÷íûõ ñòåðåîôîòîàïïàðàòîâ.
Ïî êîíñòðóêöèè îíè íå ñèëüíî îòëè÷àëèñü
îò ñàìîäåëüíûõ: èìåëè äâà îáúåêòèâà è åäè-
íûé ïëåíî÷íûé òðàêò (ïðèìåð � ôîòîàïïà-
ðàò «ÔÝÄ-ñòåðåî», ðèñ. 12).

Ñîâðåìåííûå îáðàçöû öèôðîâûõ 3D-
ôîòîêàìåð, êîíå÷íî æå, âûãëÿäÿò áîëåå êîì-
ïàêòíî. «Êëàññè÷åñêèì» ïðèìåðîì ÿâëÿåò-
ñÿ ôîòîêàìåðà FujiFilm (ðèñ. 13), êîòîðàÿ
ïîÿâèëàñü â ïðîäàæå â êîíöå 2010-ãî ãîäà, à
ñåãîäíÿ ñòîèò ïðèìåðíî 10 000 ðóá.

3D � Â  WORLD  WIDE  WEB

Çàâåðøàÿ ðàçãîâîð î ñòåðåîñúåìêå,
íåëüçÿ îáîéòè âíèìàíèåì è ñòåðåîñêîïè÷åñ-
êèå âåá-êàìåðû, êîòîðûå òîæå ñòàëè â ïîñ-
ëåäíåå âðåìÿ ïîÿâëÿòüñÿ â ïðîäàæå.

Â ïðèíöèïå, ìîæíî ñäåëàòü 3D-âåáêàìå-
ðó ñàìîìó, èñïîëüçóÿ òó æå èäåþ «ñïàðêè»:
óñòàíîâèòü äâå îáû÷íûå âåá-êàìåðû ðÿäîì
íà ðàññòîÿíèè ñòåðåîáàçèñà, ïîäêëþ÷èòü èõ
îáå ê êîìïüþòåðó è âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðà-
ìîé, êîòîðàÿ îáúåäèíÿåò äâà ïîñòóïàþùèõ
ñ íèõ âèäåîïîòîêà â îäíî ñòåðåîâèäåîèçîá-
ðàæåíèå. Ïðèìåð òàêîé èäåè îïèñàí, â ÷àñò-
íîñòè, â áëîãå ïî àäðåñó http://www.g0l.ru/
states/n2868: â êà÷åñòâå ïðîãðàììû äëÿ ñî-
âìåùåíèÿ âèäåîïîòîêîâ ïðåäëàãàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ãîòîâûé äðàéâåð HYTEK General
Stereo 3D Camera Driver. Îäíàêî ïðîùå (åñëè
âû õîòèòå, íàïðèìåð, îáùàòüñÿ ÷åðåç Skype
èëè ëþáîé äðóãîé âèäåî÷àò â «ñòåðåîðåæè-

Ðèñ. 12. Îäèí èç îáðàçöîâ
ñîâåòñêîé ñòåðåîòåõíèêè � 3D-ôîòîàïïàðàò

«ÔÝÄ-ñòåðåî»

Ðèñ. 13. Ñîâðåìåííûé öèôðîâîé
3D-ôîòîàïïàðàò ôèðìû Fuji �
FujiFilm FinePix REAL 3D W3
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Óñåíêîâ Äìèòðèé Þðüåâè÷,
ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Èíñòèòóòà èíôîðìàòèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè
îáðàçîâàíèÿ, Ìîñêâà.

Ðèñ. 14. 3D-âåáêàìåðà Thanko
(èëë. ñ ñàéòà http://atit.ru/751/veb-kamera-

thanko-smotrit-v-oba/)
Ðèñ. 15. 3D-âåáêàìåðà � «òðàíñôîðìåð»

Minoru 3D Webcam

ìå») êóïèòü ãîòîâóþ ñòåðåîâåáêàìåðó. Íà-
ïðèìåð, ìîäåëè Thanko (ðèñ. 14) èëè âûãëÿ-
äÿùóþ âåñüìà ñèìïàòè÷íî Minoru 3D
Webcam, ïîõîæóþ íà äèêîâèííóþ çâåðþø-
êó (ðèñ. 15; ýòà ñòåðåîâåáêàìåðà ÿâëÿåòñÿ
ïðèçîì îáúÿâëåííîãî â æóðíàëå «Êîìïüþ-
òåðíûå èíñòðóìåíòû â øêîëå» êîíêóðñà ëó÷-
øèõ ñòåðåîðåñóðñîâ îáðàçîâàòåëüíîé íà-
ïðàâëåííîñòè).

Òàêèå âåá-êàìåðû îáû÷íî àâòîìàòè÷åñ-
êè ôîðìèðóþò åäèíûé âèäåîïîòîê ñ àíàã-
ëèôè÷åñêèì 3D-âèäåî (äâóõöâåòíûå î÷êè

äëÿ ïðîñìîòðà òàêîãî âèäåî ïðèëàãàþòñÿ â
êîìïëåêòå ñ âåá-êàìåðîé).

Òàêèì îáðàçîì, ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ è,
ñîîòâåòñòâåííî, îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñòåðåîñêî-
ïè÷åñêîé ôîòî- è âèäåîñúåìêè âîçìîæíî
ìíîæåñòâî. Îäíàêî âñå îíè, � íàïîìíèì, �
âûïîëíÿþò îäíó è òó æå ôóíêöèþ: îáåñïå-
÷èòü ñúåìêó ëåâîãî è ïðàâîãî êàäðà, ñîñòàâ-
ëÿþùåãî ñòåðåîïàðó. À î òîì, êàê îáðàáà-
òûâàòü ýòè êàäðû, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñòåðåî-
èçîáðàæåíèå â òîì èëè èíîì ôîðìàòå, ìû
ïîãîâîðèì â ñëåäóþùèõ íîìåðàõ æóðíàëà.

Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè!

Åñëè âàøà ðàáîòà èëè âàøå õîááè òàê èëè èíà÷å ñâÿçàíî ñ 3D-òåõíîëîãèÿìè, ëèáî åñëè âû
ïîëüçóåòåñü êàêèìè-íèáóäü 3D-óñòðîéñòâàìè (ñòåðåîôîòîàïïàðàòîì, ñòåðåîòåëåâèçîðîì è
ò.ä.), ïðèãëàøàåì âàñ ïîäåëèòüñÿ ñâîèìè çíàíèÿìè è îïûòîì ñ äðóãèìè ÷èòàòåëÿìè.

•••••  Âû ìîæåòå ðàññêàçàòü î òîì, êàê è ãäå ïðèìåíÿþòñÿ 3D-òåõíîëîãèè (â òîì ÷èñëå ñòåðåîñêî-
ïè÷åñêîå ôîòî è âèäåî) è/èëè ïîäåëèòüñÿ ñâîèìè èäåÿìè î òîì, ãäå è êàê ìîæíî ýòè òåõíîëîãèè
ïðèìåíÿòü.

•••••  Åñëè âû ñàìè çàíèìàåòåñü ñúåìêîé ñòåðåîôîòî è ñòåðåîâèäåî èëè ñàìîñòîÿòåëüíî èçãî-
òàâëèâàëè ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ñúåìêè è ïðîñìîòðà ñòåðåî, òî ïðèãëàøàåì ïîäåëèòüñÿ ñ äðóãè-
ìè ÷èòàòåëÿìè ñâîèì îïûòîì è ñõåìàìè ñâîèõ êîíñòðóêöèé.

•••••  Íàêîíåö, åñëè âû ìîæåòå ÷òî-òî ðàññêàçàòü äðóãèì ÷èòàòåëÿì êàê ïîëüçîâàòåëü ñîâðå-
ìåííûõ 3D-óñòðîéñòâ èëè çíàåòå êàêèå-òî ñåêðåòû è «õèòðîñòè» î íèõ (íàïðèìåð, òå èëè èíûå
íåäîêóìåíòèðîâàííûå âîçìîæíîñòè, èíôîðìàöèþ, íàéäåííóþ âàìè è íå îòðàæåííóþ â ðóêîâîä-
ñòâå è ò.ä.), ïðèãëàøàåì ðàññêàçàòü î íèõ.

Æäåì âàøè ñòàòüè ïî àäðåñó: mir-3d-world@yandex.ru.

È ãëàâíîå � íå áîéòåñü: áûòü àâòîðîì � ýòî âîâñå íå òàê ñëîæíî!


