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Ïîðîõîâà Èðèíà Àëåêñååâíà

ÐÎÁÎÒÛ  LEGO  WEDO.

ÇÀÍßÒÈÅ  2.  ÏÐÎÄÎËÆÀÅÌ  ÊÎÍÑÒÐÓÈÐÎÂÀÒÜ
È  ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÒÜ

Â ýòîé ñòàòüå ìû ïðîäîëæèì çíàêîìñòâî
ñ ðîáîòàìè Lego WeDo è ïðåäñòàâèì íîâûå
ìîäåëè, ñîáðàííûå è çàïðîãðàììèðîâàííûå
íà áàçå ýòîãî êîíñòðóêòîðà. Êàæäàÿ èç äåñÿ-
òè ìîäåëåé:

Àòòðàêöèîí «×åðòîâî êîëåñî»,
Öâåòîê Âåíåðèíà ìóõîëîâêà,
Âåòðÿíàÿ ìåëüíèöà,
Âåñåëàÿ êàðóñåëü,
Ãèãàíòñêèå êà÷åëè,
Ìàøèíêà ñ äâóìÿ ìîòîðàìè,
Êàòåð,
Âåðõîì íà äðàêîíå,
Òðàìáîâùèê,
Ëÿãóøêà

ñîïðîâîæäàåòñÿ ôîòîãðàôèåé è îïèñàíèåì
ìåõàíèçìà åå ðàáîòû. Íà äèñêå ìîæíî íàé-
òè ïîäðîáíûå èíñòðóêöèè ïî ñáîðêå ìîäå-
ëåé è âèäåîôàéë ñ äâèæóùåéñÿ êîíñòðóêöè-
åé. Ïîñòàðàéòåñü ñîáèðàòü ìîäåëè ñàìîñòî-
ÿòåëüíî, ðóêîâîäñòâóÿñü ôîòîãðàôèåé, âèäåî
è îïèñàíèåì. Âîçìîæíî, âàì óäàñòñÿ ïðèäó-
ìàòü ëó÷øåå ðåøåíèå, èëè æå âû íàòîëêíå-
òåñü íà ñîáñòâåííóþ îðèãè-
íàëüíóþ èäåþ.

Â ýòîò ðàç ìû íå ñòàëè
ðàçðàáàòûâàòü óðîêè ïî öèê-
ëó «Óñòàíîâëåíèå âçàèìîñâÿ-
çåé � êîíñòðóèðîâàíèå � ðåô-
ëåêñèÿ è ðàçâèòèå», îäíàêî
ìû íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäó-
åì íå îãðàíè÷èâàòüñÿ ýòàïà-
ìè ñáîðêè-ðàçáîðêè, à ïðîâî-
äèòü íåêîòîðóþ ðàáîòó ïî
ðåôëåêñèè, îðãàíèçîâûâàÿ
îáñóæäåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ
ñ ñîáðàííîé ìîäåëüþ. Äëÿ
ýòîãî ïî êàæäîé ìîäåëè ïðè-
âåäåí ñïèñîê âîçìîæíûõ
âîïðîñîâ è çàäàíèé ïî ìîäè-

ôèêàöèè, ïåðåïðîãðàììèðîâàíèþ, èññëåäî-
âàíèÿì. Âûïîëíåíèå ýòèõ çàäàíèé áóäåò ñïî-
ñîáñòâîâàòü óãëóáëåíèþ ïîíèìàíèÿ ðàáîòû
ìîäåëè è ïðèáëèæåíèþ ê ñîáñòâåííîìó
òâîð÷åñêîìó êîíñòðóèðîâàíèþ.

Âîçíèêàåò çàêîíîìåðíûé âîïðîñ: «Êàê
æå ïðèäóìûâàòü íîâûå ìîäåëè?» Åñòü íå-
ñêîëüêî ïóòåé, íî ñàìîå ãëàâíîå � ýòî õî-
ðîøî çíàòü ðàçäåë «Ïåðâûå øàãè», óìåòü
ñòðîèòü îñíîâíûå ïåðåäà÷è è ïîíèìàòü èõ
íàçíà÷åíèå. Ñàìûé ïðîñòîé ïóòü ê ñîçäà-
íèþ íîâûõ ìîäåëåé � ýòî ïîèñê â èíòåð-
íåòå íà ñàéòå youtube.com èëè íà äðóãèõ
òåìàòè÷åñêèõ ñàéòàõ, íàïðèìåð ïî ñðåäå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñêðåò÷, êîòîðóþ ìû
áóäåì èçó÷àòü â ñëåäóþùèõ ñòàòüÿõ:  http:/
/info.scratch.mit.edu/WeDo/Themes. Äðóãîé
ïóòü - ýòî âàðèàöèÿ íà òåìó ãîòîâîé ìîäåëè.
Âû÷ëåíèâ ìåõàíèçì ðàáîòû ìîäåëè, ìîæíî
ïðèäóìàòü, êàê èñïîëüçîâàòü ýòîò æå ìåõà-
íèçì èëè íåáîëüøóþ åãî ìîäèôèêàöèþ â
íîâîé êîíñòðóêöèè. Ïî÷åðïíóòü èäåè ìîæ-
íî èç äðóãèõ êîíñòðóêòîðîâ Ëåãî, íàïðèìåð

èç êîíñòðóêòîðà «Òåõíîëîãèÿ è
ôèçèêà». Êðîìå òîãî, ìîæíî êîí-
ñòðóèðîâàòü ïî çàìûñëó: âû çàäà-
åòåñü öåëüþ ïîñòðîèòü ìîäåëü êà-
êîãî-òî îïðåäåëåííîãî îáúåêòà,
ðåøàåòå, êàê äîëæíà ôóíêöèîíè-
ðîâàòü ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü ìîäå-
ëè, è ñòàðàåòåñü âîïëîòèòü çàäó-
ìàííîå â ñîáñòâåííîé êîíñòðóê-
öèè. Ìû óâåðåíû � âû åùå áóäå-
òå óäèâëåíû ðåçóëüòàòàìè ïðîÿâ-
ëåíèÿ áîãàòîé òâîð÷åñêîé ôàíòà-
çèè äåòåé.

Ïîìèìî êîíñòðóèðîâàíèÿ,
âàæíî óìåòü çàïðîãðàììèðîâàòü
ìîäåëü, çàñòàâèòü åå äâèãàòüñÿ
ñëîæíûì íåîðäèíàðíûì îáðàçîì.

...âàæíî óìåòü
çàïðîãðàììèðîâàòü ìîäåëü,
çàñòàâèòü åå äâèãàòüñÿ
ñëîæíûì íåîðäèíàðíûì
îáðàçîì...
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Ðèñ. 2

Ðèñ. 3

Ðèñ. 1

Â êîíöå ñòàòüè ìû ïðèâîäèì ïðàêòèêóì ïî
ïðîãðàììèðîâàíèþ. Â íåì çàäà÷è, êîòîðûå
ìîæíî ðåøàòü íà áàçå ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ Lego WeDo, à òàêæå èõ ðåøåíèÿ.

ÀÒÒÐÀÊÖÈÎÍ «×ÅÐÒÎÂÎ ÊÎËÅÑÎ»

Ìîòîð  óñòàíîâëåí  íà âûñîêîé ìà÷òå,
÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëüøîé ðàäèóñ âðàùåíèÿ
êàáèíû êîëåñà (ðèñ. 1). Ìîòîð âðàùàåò îñü
è ïîâîðà÷èâàåò ðû÷àã. Ê ðû÷àãó íà ñâîáîä-
íîì ïîäâåñå êðåïèòñÿ «êàáèíà» ñ «ïàññàæè-
ðîì». Äàò÷èê ðàññòîÿíèÿ, óñòàíîâëåííûé íà
«áàøíå», îòñëåæèâàåò âðàùåíèå êîëåñà è óï-
ðàâëÿåò çâóêàìè.

Ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ àòòðàêöèîíîì
ïîêàçàíà íà ðèñ. 2.

Òåìû äëÿ îáñóæäåíèÿ, èññëåäîâàíèé
è ìîäåðíèçàöèè ìîäåëè.

1. Êàêèå âðàùåíèÿ ñîâåðøàåò êàáèíà?
Âîêðóã êàêèõ îñåé?

2. Îïðåäåëèòå íàèìåíüøóþ ìîùíîñòü
ìîòîðà, ïðè êîòîðîé ðû÷àã ìîæåò ñäåëàòü
ïîëíûé îáîðîò.

3. Êàê ìîæíî ïîâûñèòü óñòîé÷èâîñòü
äàííîé êîíñòðóêöèè?

4. Èçìåíèòå ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû ìåíÿ-
ëîñü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ðû÷àãà.

5. Õîòåëè áû âû ïðîêàòèòüñÿ íà òàêîì
àòòðàêöèîíå?

ÖÂÅÒÎÊ  ÂÅÍÅÐÈÍÀ  ÌÓÕÎËÎÂÊÀ

Ìîäåëü (ðèñ. 3) èñïîëüçóåò ìîòîð äëÿ
âðàùåíèÿ áîëüøîãî çóá÷àòîãî êîëåñà. Áîëü-
øîå çóá÷àòîå êîëåñî âðàùàåò êîðîííîå êî-
ëåñî. Êîðîííîå êîëåñî âðàùàåò îñü, ïîâîðà-
÷èâàþùóþ ëåïåñòîê öâåòêà è áîëüøîå çóá-
÷àòîå êîëåñî. ×åðåç äâà ìàëûõ çóá÷àòûõ êî-
ëåñà âðàùåíèå îò áîëüøîãî êîëåñà ïåðåäà-
åòñÿ íà êîðîííîå êîëåñî. Êîðîííîå çóá÷àòîå
êîëåñî ïîâîðà÷èâàåò îñü ñ çàêðåïëåííûì íà
íåé âòîðûì ëåïåñòêîì öâåòêà.

Ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ ìóõîëîâêîé ïî-
êàçàíà íà ðèñ. 4.

Òåìû äëÿ îáñóæäåíèÿ, èñ-
ñëåäîâàíèé è ìîäåðíèçàöèè ìî-
äåëè.

1. Çà ñ÷åò ÷åãî ëåïåñòêè öâåò-
êà ïîâîðà÷èâàþòñÿ â ïðîòèâîïî-
ëîæíûå ñòîðîíû? Ðèñ. 4
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Ðèñ. 5

Ðèñ. 6

Ðèñ. 7

Ðèñ. 8

2. Îïðåäåëèòå, íà êàêîì ðàññòîÿíèè îò
öâåòêà ìîæåò ïðîëåòåòü «ìóõà», ÷òîáû ìó-
õîëîâêà íå çàõëîïûâàëàñü.

3. Ïîïðîáóéòå ïîìåíÿòü ìåñòàìè áîëü-
øîå è ìàëîå çóá÷àòûå êîëåñà è ïðîâåäèòå
èññëåäîâàíèå òîãî, êàê áóäóò äâèãàòüñÿ ëå-
ïåñòêè.

4. Èçìåíèòå ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû ìó-
õîëîâêà çàêðûâàëàñü è ðàñêðûâàëàñü íå-
ñêîëüêî ðàç.

5. Íà ÷òî ðåàãèðóåò íàñòîÿùèé öâåòîê âå-
íåðèíîé ìóõîëîâêè?

ÂÅÒÐßÍÀß ÌÅËÜÍÈÖÀ

Ìîäåëü (ðèñ. 5) èñïîëüçóåò ìîòîð äëÿ
âðàùåíèÿ ÷åðâÿ÷íîãî êîëåñà. ×åðâÿ÷íîå êî-
ëåñî âðàùàåò áîëüøîå çóá÷àòîå êîëåñî, íà-
õîäÿùååñÿ íà îäíîé îñè ñ ìàëûì çóá÷àòûì
êîëåñîì. Îò ìàëîãî çóá÷àòîãî êîëåñà ÷åðåç
êîðîííîå êîëåñî âðàùåíèå ïåðåäàåòñÿ íà
áîëüøîå çóá÷àòîå êîëåñî è øêèâ, íàñàæåí-
íûé íà òó æå îñü è ñîåäèíåííûé ðåìíåì ñ
äðóãèì øêèâîì. Âåðõíèé øêèâ âðàùàåò
êðûëüÿ ìåëüíèöû.

Ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ ìåëüíèöåé ïîêà-
çàíà íà ðèñ. 6.

Òåìû äëÿ îáñóæäåíèÿ, èññëåäîâàíèé
è ìîäåðíèçàöèè ìîäåëè.

1. ×òî òàêîå ÷åðâÿ÷íàÿ ïåðåäà÷à? Êàêî-
âà ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ÷åðâÿ÷íîãî êîëåñà?

2. Íàéäèòå, êàêèå ïåðåäà÷è â ìåëüíèöå
ÿâëÿþòñÿ õîëîñòûìè. Êàêîâà èõ ðîëü?

3. Èçìåíèòå ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû ìî-
òîð âðàùàëñÿ 5 ñåêóíä â îäíó ñòîðîíó, à ïî-
òîì 5 ñåêóíä â äðóãóþ, ïðè÷åì ñ ðàçíîé ìå-
ëîäèåé.

4. Óäëèíèòå ñòîéêó ìåëüíèöû è äîáàâü-
òå åùå îäíó ðåìåííóþ ïåðåäà÷ó, ÷òîáû ïðå-
âðàòèòü ìåëüíèöó â âåòðÿê.

5. Êàê âû äóìàåòå, ñìîæåò ëè òàêàÿ ìåëü-
íèöà êðóòèòüñÿ çà ñ÷åò ñèëû âåòðà?

ÂÅÑÅËÀß ÊÀÐÓÑÅËÜ

Ìîäåëü (ðèñ. 7) èñïîëüçóåò ìîòîð äëÿ
âðàùåíèÿ êîðîííîãî çóá÷àòîãî êîëåñà. Êî-
ðîííîå êîëåñî âðàùàåò áîëüøîå çóá÷àòîå êî-
ëåñî, óñòàíîâëåííîå íà âåðòèêàëüíîé îñè.
Ðû÷àãè êàðóñåëè çàêðåïëåíû íà îñè.
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Ðèñ. 9

Ðèñ. 10

Ðèñ. 11

Ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ êàðóñåëüþ ïîêà-
çàíà íà ðèñ. 8.

Òåìû äëÿ îáñóæäåíèÿ, èññëåäîâàíèé
è ìîäåðíèçàöèè ìîäåëè.

1. Íà ÷òî âëèÿåò ìîùíîñòü âðàùåíèÿ
ìîòîðà?

2. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî îáîðîòîâ çà 10
ñåêóíä äåëàåò êàðóñåëü íà ìîùíîñòè 1 è íà
ìîùíîñòè 3.

3. Èçìåíèòå ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû êàðó-
ñåëü âðàùàëàñü òî â îäíó, òî â äðóãóþ ñòî-
ðîíó.

4. Ïðèäóìàéòå äðóãèå ñïîñîáû âåðòè-
êàëüíîé óñòàíîâêè îñè.

5. ×åì íàøà êàðóñåëü îòëè÷àåòñÿ îò öåí-
òðèôóãè, â êîòîðîé òðåíèðóþò êîñìîíàâòîâ?

ÃÈÃÀÍÒÑÊÈÅ ÊÀ×ÅËÈ

Ìîäåëü (ðèñ. 9) èñïîëüçóåò ìîòîð äëÿ
âðàùåíèÿ ìàëîãî øêèâà, ñîåäèíåííîãî ðåì-
íåì ñ áîëüøèì øêèâîì. Øêèâ âðàùàåò îñü
ñ íàñàæåííûì íà íåå ìàëûì çóá÷àòûì êîëå-
ñîì. ×åðåç äâå ïîíèæàþùèå ïåðåäà÷è âðà-
ùåíèå ïåðåäàåòñÿ íà êîðîííîå êîëåñî. Ýòî
êîðîííîå êîëåñî âðàùàåò âòîðîå êîðîííîå
êîëåñî è îñü ñ çàêðåïëåííûìè íà íåé êà÷å-
ëÿìè.

Ïðîãðàìà óïðàâëåíèÿ êà÷åëÿìè ïîêàçà-
íà íà ðèñ. 10.

Òåìû äëÿ îáñóæäåíèÿ, èññëåäîâàíèé
è ìîäåðíèçàöèè ìîäåëè.

1. ×òî ïðîèçîéäåò, åñëè óìåíüøèòü âðå-
ìÿ âðàùåíèÿ ìîòîðîâ? À åñëè óâåëè÷èòü?

2. Ñîñ÷èòàéòå ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå
ñèñòåìû ïåðåäà÷.

3. Óñòàíîâèòå íà êà÷åëè äàò÷èê íàêëîíà
è èçìåíèòå ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû, â çàâèñè-
ìîñòè îò íàêëîíà êà÷åëåé, ïðîèãðûâàëèñü
ðàçíûå çâóêè.

4. Êàêèå èçìåíåíèÿ íàäî âíåñòè â êîíñò-
ðóêöèþ, ÷òîáû ñäåëàòü êà÷åëè áîëåå âûñî-
êèìè?

5. Íà êàêîì ðàññòîÿíèè îò öåíòðà êà÷å-
ëåé íàäî ðàñïîëîæèòü ôèãóðêè, ÷òîáû êà-
÷åëè áåç ìîòîðà áûëè â ðàâíîâåñèè?

ÌÀØÈÍÊÀ Ñ ÄÂÓÌß ÌÎÒÎÐÀÌÈ

Êàæäûé èç ìîòîðîâ  âðàùàåò ïî áîëü-
øîìó çóá÷àòîìó êîëåñó (ðèñ. 11). Áîëüøèå
çóá÷àòûå êîëåñà âðàùàþò êîðîííûå çóá÷à-
òûå êîëåñà. Êîëåñà ìàøèíêè  óñòàíîâëåíû
íà îñÿõ ñ êîðîííûìè êîëåñàìè.
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Ðèñ. 13

Ðèñ. 14

øåñòåðåíîê èëè èç êðóãëûõ êèðïè÷åé. Óëó÷-
øèëàñü ëè ìàíåâðåííîñòü ìàøèíêè?

5. Ïðåäëîæèòå êîíñòðóêöèþ ìàøèíêè ñ
îäíèì ìîòîðîì. Ñìîæåò ëè îíà âûïîëíÿòü
ïîâîðîòû?

ÊÀÒÅÐ

Ìîäåëü (ðèñ. 13) èñïîëüçóåò ìîòîð äëÿ
âðàùåíèÿ áîëüøîãî çóá÷àòîãî êîëåñà, íàñà-
æåííîãî íà îäíó îñü ñ ãðåáíûì âèíòîì êà-
òåðà. Áîëüøîå çóá÷àòîå êîëåñî âðàùàåò âòî-
ðîå çóá÷àòîå êîëåñî, ñîåäèíåííîå îñüþ ñ ìà-
ëûì çóá÷àòûì êîëåñîì. Ìàëîå çóá÷àòîå êî-
ëåñî âðàùàåò êîðîííîå çóá÷àòîå êîëåñî è îñü
ñ óñòàíîâëåííûì íà íåé ðàäàðîì.

Ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ êàòåðîì ïîêàçà-
íà íà ðèñ. 14.

Òåìû äëÿ îáñóæäåíèÿ, èññëåäîâàíèé
è ìîäåðíèçàöèè ìîäåëè.

1. Âî ñêîëüêî ðàç ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âèí-
òà áîëüøå ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ðàäàðà?

2. Êàêèå ïåðåäà÷è, èñïîëüçîâàíû â ìî-
äåëè? Êàê îíè íàçûâàþòñÿ?

3. Èçìåíèòå ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû  ìî-
òîð âðàùàëñÿ ñíà÷àëà â îäíó ñòîðîíó, à ïî-
òîì â äðóãóþ, ïðè÷åì íà ðàçíîé ìîùíîñòè.

4. Óñòàíîâèòå åùå îäíó âåðòèêàëüíóþ
ìà÷òó è çàêðåïèòå íà íåé ôëàã.

5. Êàê âû äóìàåòå, ñìîæåò ëè ïîïëûòü
òàêîé êàòåð?

ÂÅÐÕÎÌ ÍÀ ÄÐÀÊÎÍÅ

Â ìîäåëè (ðèñ. 15) ìîòîð âðàùàåò ÷åð-
âÿ÷íîå êîëåñî. ×åðâÿ÷íîå êîëåñî âðàùàåò
áîëüøîå çóá÷àòîå êîëåñî, íà îäíó îñü ñ êî-
òîðûì óñòàíîâëåíû äâà êóëà÷êà. Ýòè êóëà÷-
êè ïîäíèìàþò äâå áîëüøèå áàëêè, íà êîòî-
ðûõ çàêðåïëåíà îñü ñ áîëüøèì çóá÷àòûì
êîëåñîì è åùå ñ äâóìÿ êóëà÷êàìè, äâèãàþ-
ùèìè ìàëûå áàëêè è êðûëüÿ äðàêîíà.

Ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ ìàøèíêîé ïîêà-
çàíà íà ðèñ. 12.

Ñîãëàñíî ïðîãðàììå, ìàøèíêà åäåò ïðÿ-
ìî âïåðåä â òå÷åíèå 1,5 ñåêóíä, ïîòîì ïîâî-
ðà÷èâàåò íàïðàâî â òå÷åíèå 2,5 ñåêóíä, äà-
ëåå åäåò íàçàä 1 ñåêóíäó è â êîíöå âûïîëíÿ-
åò ïîâîðîò íàëåâî â òå÷åíèå 1 ñåêóíäû.

Òåìû äëÿ îáñóæäåíèÿ, èññëåäîâàíèé è
ìîäåðíèçàöèè ìîäåëè.

1. Â ìîäåëè ìàøèíêè êàæäûé ìîòîð óï-
ðàâëÿåò ñâîèì êîëåñîì. ×òî ïðîèçîéäåò, åñëè
óñòàíîâèòü êîëåñà ìàøèíêè íà îäíó îñü?

2. Êàê íàçûâàåòñÿ ïåðåäà÷à, èñïîëüçîâàí-
íàÿ â ìîäåëè?

3. Ñîçäàéòå ïðîãðàììó äâèæåíèÿ ìàøèí-
êè ïî êâàäðàòó. Èñïîëüçóéòå öèêë, ñîäåðæà-
ùèé äâèæåíèå âïåðåä è ïîâîðîò.

4. Ìîäåðíèçèðóéòå íàøó êîíñòðóêöèþ.
Óñòàíîâèòå íà ìàøèíêó çàäíèå êîëåñà èç

Ðèñ. 12
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Ðèñ. 17

Ðèñ. 15

Ðèñ. 16

Ðèñ. 18

Ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ äðàêîíîì ïîêà-
çàíà íà ðèñ. 16.

Òåìû äëÿ îáñóæäåíèÿ, èññëåäîâàíèé
è ìîäåðíèçàöèè ìîäåëè.

1. Ðàññìîòðèòå âíèìàòåëüíî ðàáîòó ìî-
äåëè. Â êàêèå ìîìåíòû ïîäíèìàþòñÿ êðû-
ëüÿ äðàêîíà?

2. Êàêèì îáðàçîì êóëà÷êè ïðåâðàùàþò
âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå â âîçâðàòíî-ïîñòó-
ïàòåëüíîå?

3. Èçìåíèòå ïðîãðàììó, ïîäáåðèòå òàêèå
÷åðåäîâàíèÿ íàïðàâëåíèÿ è äëèòåëüíîñòè
âðàùåíèÿ ìîòîðà, ÷òîáû äðàêîí ïîìàõèâàë
êðûëüÿìè.

4. Ïîýêñïåðèìåíòèðóéòå ñ êóëà÷êàìè,
óñòàíîâèòå èõ â êðàéíèå ïîëîæåíèÿ, â öåíò-
ðàëüíîå îòâåðñòèå.

5. Õîòåëè áû âû ïîëåòàòü íà äðàêîíå, êàê
â ôèëüìå «Àâàòàð»?

ÒÐÀÌÁÎÂÙÈÊ

Â ìîäåëè (ðèñ. 17) ìîòîð êðóòèò îñü ñ
íàñàæåííûìè íà íåå êóëà÷êàìè. Êóëà÷êè
äâèãàþò ðû÷àã ñ òÿæåëûì ïðåññîì òðàìáîâ-
ùèêà. Äàò÷èê íàêëîíà óñòàíîâëåí íà ïîä-
âèæíîé ñòîéêå è ðàáîòàåò êàê ïåðåêëþ÷à-
òåëü ñêîðîñòè ìîòîðà.

Ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ òðàìáîâùèêîì
ïîêàçàíà íà ðèñ. 18.

Â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ äàò÷èêà
íàêëîíà, ìîòîð ëèáî âûêëþ÷åí, ëèáî ðàáî-
òàåò íà áîëüøîé èëè ìàëîé ìîùíîñòè.

Òåìû äëÿ îáñóæäåíèÿ, èññëåäîâàíèé
è ìîäåðíèçàöèè ìîäåëè.

1. Êàê áû äâèãàëñÿ ïðåññ, åñëè áû â ìî-
äåëè áûë óñòàíîâëåí òîëüêî îäèí êóëà÷îê?

2. Èçìåíèòå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ìî-
òîðà. Ñòàëà ëè ìîäåëü óñòîé÷èâåå èëè íà-
îáîðîò? Ïî÷åìó?
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3. Èçìåíèòå ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû çâóê
15 èñïîëíÿëñÿ íåïðåðûâíî, à çâóêè 16 è 9
íàêëàäûâàëèñü íà íåãî.

4. Óñòàíîâèòå åùå äâà êóëà÷êà. Íàñêîëü-
êî âîçðîñëà ñêîðîñòü ïðåññà?

5. Êàêèå òðàìáîâùèêè ïðèìåíÿþòñÿ íà
íàñòîÿùèõ ñòðîéêàõ?

ËßÃÓØÊÀ

Ìîäåëü (ðèñ. 19) èñïîëüçóåò ðåìåííóþ
ïåðåäà÷ó äëÿ âðàùåíèÿ ïåðåäíåé îñè. Íà îñü
íàäåòû êóëà÷êè, êîòîðûå äâèãàþò ïåðåäíèå
ëàïû ëÿãóøêè. Âðàùåíèå íà çàäíþþ îñü ïå-
ðåäàåòñÿ òðåìÿ çóá÷àòûìè êîëåñàìè, âûñò-
ðîåííûìè îäíî çà äðóãèì. Íà çàäíåé îñè
òàêæå óñòàíîâëåíû êóëà÷êè, êîòîðûå äâèãà-
þò çàäíèå ëàïû. Äëÿ ïðî÷íîñòè êîíñòðóê-
öèè ïåðåäíèå è çàäíèå ëàïû ñîåäèíåíû áàë-
êàìè.

Ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ ëÿãóøêîé ïîêà-
çàíà íà ðèñ. 20.

Â ïðîãðàììó ââåäåíà ïàóçà äëÿ òîãî, ÷òî-
áû êâàêàíèå ïðîèñõîäèëî îäíîâðåìåííî ñ
øàãîì ëÿãóøêè.

Òåìû äëÿ îáñóæäåíèÿ, èññëåäîâàíèé
è ìîäåðíèçàöèè ìîäåëè.

1. Íàçîâèòå îñíîâíûå ïåðåäà÷è, èñïîëü-
çóåìûå â ìîäåëè.

2. Îïðåäåëèòå, êàêîå ðàññòîÿíèå ëÿãóø-
êà ìîæåò ïðîéòè çà 5 è 10 ñåêóíä. Çàäàéòå
óñòàíîâêó âðåìåíè äâèæåíèÿ â ïðîãðàììå.

3. Ïîïðîáóéòå ðàçâåðíóòü êóëà÷êè òàê,
÷òîáû ëàïû ëÿãóøêè îïóñêàëèñü è ïîäíè-
ìàëèñü ïîïåðåìåííî ïðàâàÿ è ëåâàÿ.

4. Èçìåíèòå ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû ëÿ-
ãóøêà äåëàëà òðè øàãà âïåðåä è äâà íàçàä.

5. ×åì íàøà ëÿãóøêà ïîõîæà íà íàñòîÿ-
ùóþ, à â ÷åì ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ?

ÏÐÀÊÒÈÊÓÌ
ÏÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ

Â ýòîì ðàçäåëå ìû ïðåäëàãàåì âàì íå-
ñêîëüêî çàäà÷ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ìîòî-
ðà è äàò÷èêîâ Lego WeDo. Ïîïûòàéòåñü ñíà-
÷àëà âûïîëíèòü çàäàíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíî,
ïîòîì ñâåðüòåñü ñ îòâåòîì.

Çàäàíèå 1. Îïðåäåëèòå, êàêèå çíà÷åíèÿ
ìîæåò ïðèíèìàòü äàò÷èê íàêëîíà.

Çàäàíèå 2. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, â êîòî-
ðîé íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ìîòîðà ìåíÿåò-
ñÿ ïðè íàæàòèè êíîïêè ââåðõ è êíîïêè âíèç.
Ìîòîð äîëæåí âêëþ÷àòüñÿ íà ïîëñåêóíäû.

Çàäàíèå 3. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòî-
ðàÿ ïîäñ÷èòûâàåò âõîäÿùèõ â äâåðü ëþäåé.

Çàäàíèå 4. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, â êîòî-
ðîé ìîùíîñòü ìîòîðà çàâèñèò îò óãëà íàêëî-
íà äàò÷èêà ââåðõ èëè âíèç.

Çàäàíèå 5. Âûâåäèòå íà ýêðàí ñëó÷àéíîå
÷èñëî è ñîîòâåòñòâóþùèé ýòîìó íîìåðó ôîí.
Ñäåëàéòå òî æå ñàìîå äëÿ ÷èñåë è ôîíîâ îò
11 äî 20.

Çàäàíèå 6. Îðãàíèçóéòå ïðîñìîòð âñåõ
ôîíîâ îò 1 äî 20 ñ îäíîâðåìåííûì ïðîñëó-
øèâàíèåì çâóêîâ. Ïðîäóìàéòå, ñêîëüêî âðå-
ìåíè íåîáõîäèìî äëÿ ïðîñìîòðà êàæäîãî
ôîíà.

Çàäàíèå 7. Ïðè íàæàòèè êíîïêè Â ïðî-
ãðàììà äîëæíà ðåøèòü ïðèìåð: 6 * 2 + 8 è
âûâåñòè îòâåò íà ýêðàí.

Êàê çàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ ïðèìåðà
8 � 6 *2?

Çàäàíèå 8. Ïðè íàæàòèè êíîïêè À ïðî-
ãðàììà äîëæíà ðåøèòü ïðèìåð: 21 äåëèòü

Ðèñ. 19

Ðèñ. 20
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Ïîðîõîâà Èðèíà Àëåêñååâíà,
êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê, ìåòîäèñò ÎÎÎ «ÈÍÒÎÊÑ».

íà 7 è ïîëó÷åííîå ÷èñëî ðàç, åñëè ñðàáàòû-
âàåò äàò÷èê ðàññòîÿíèÿ, âûäàòü çâóê ïîä íî-
ìåðîì 1.

Çàäàíèå 9. Îðãàíèçóéòå âûâîä íà ýêðàí
÷åòíûõ ÷èñåë îò 1 äî 10.

Çàäàíèå 10. Ïðîãðàììà äîëæíà âêëþ÷àòü
ñëåäóþùåå:

� îáðàòíûé îòñ÷åò îò 100 ñ øàãîì 5,
� ïðè äîñòèæåíèè 0 äîëæíà ïîÿâëÿòüñÿ

íàäïèñü stop,
� ïîñëå âûïîëíåíèÿ ï. 2 ïðîãðàììà äîë-

æíà îñòàíàâëèâàòüñÿ.
Çàäàíèå 11. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ñî-

ãëàñíî êîòîðîé íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ ñëó÷àé-
íîå ÷èñëî. Åñëè ñëó÷àéíîå ÷èñëî ðàâíî 1,
âêëþ÷àåòñÿ ìîòîð íà 1,5 ñåêóíäû. Åñëè îíî
ðàâíî 3, çâóê 1 âîñïðîèçâîäèòñÿ 3 ðàçà, à
åñëè îíî ðàâíî 5, � íà ýêðàíå îòîáðàæàåòñÿ
ôîí íîìåð 18. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ íå ïðî-
èñõîäèò íè÷åãî.

Çàäàíèå 12. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòî-
ðàÿ ïðè íàêëîíå äàò÷èêà íàêëîíà âïðàâî ðå-
øàåò ïðèìåð 12 � 8 :2, à ïðè íàêëîíå âëåâî
âêëþ÷àåò ìîòîð íà 1,8 ñåêóíäû è âûâîäèò
ñëîâî «Âûïîëíåíî» íà ôîíå íîìåð 9.

Çàäàíèå 13. Ïðîãðàììà äîëæíà ðåøèòü
ïðèìåð 12:3, âîñïðîèçâåñòè çâóê ñ ïîëó÷åí-
íûì íîìåðîì è âêëþ÷èòü ìîòîð íà ïîëó÷åí-
íîå ÷èñëî ñåêóíä.

Çàäàíèå 14. Êàæäûé ðàç ïðè ñðàáàòûâà-
íèè äàò÷èêà ðàññòîÿíèÿ ïðîãðàììà äîëæíà
âêëþ÷àòü ìîòîð íà ìîùíîñòè 6 ïðîòèâ ÷à-
ñîâîé ñòðåëêè íà ïîëñåêóíäû è âûâîäèòü íà
ýêðàí ñëó÷àéíûé ôîí ñ åãî íîìåðîì.

Çàäàíèå 15. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòî-
ðàÿ ñòàðòîâàëà áû ïðè íàæàòèè êíîïêè 4, çà-
òåì 4 ðàçà âîñïðîèçâîäèëà çâóê 1, ïîñëå ýòî-
ãî ÷åðåç 2 ñåêóíäû âûâîäèëà íà ýêðàí íàä-
ïèñü «Æäó íàêëîí ââåðõ» è, äîæäàâøèñü
íàêëîíà äàò÷èêà ââåðõ, âêëþ÷àëà ìîòîð è

ïðîèãðûâàëà çâóê 9, ïîêà íå áóäåò íàæàòà
êíîïêà ñòîï.

Çàäàíèå 16. Îðãàíèçóéòå âûâîä íà ýê-
ðàí ÷åòíûõ ÷èñåë â äèàïàçîíå îò 0 äî 10,
ïðè ýòîì ÷èñëî äîëæíî îòîáðàæàòüñÿ íà íå-
÷åòíûõ ôîíàõ â äèàïàçîíå îò 1 äî 9, à ìî-
òîð âêëþ÷àòüñÿ íà ÷åòíîå ÷èñëî äåñÿòûõ ñå-
êóíäû.

Çàäàíèå 17. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, â êî-
òîðîé ïðè íàêëîíå äàò÷èêà íàêëîíà âíèç
âêëþ÷àåòñÿ ìîòîð íà ìîùíîñòè 6 è èñïîë-
íÿåòñÿ çâóê 20, à ïðè íàêëîíå ââåðõ ìîòîð
âêëþ÷àåòñÿ íà ìîùíîñòè 2 â ïðîòèâîïîëîæ-
íóþ ñòîðîíó, ðàáîòàåò 2,5 ñåêóíäû, ïîñëå
÷åãî íà ôîíå íîìåð 3 îòîáðàæàåòñÿ ÷èñëî
«2,5».

Çàäàíèå 18. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ñî-
ãëàñíî êîòîðîé íà ýêðàíå ñëó÷àéíûì îáðà-
çîì ïîÿâëÿåòñÿ ÷èñëî èç íàáîðà 10, 20, 30,
40, �, 100. Åñëè ïîÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 50, ïðî-
ãðàììà äîëæíà âêëþ÷èòü ìîòîð íà 2 ñå-
êóíäû.

Æåëàåì óäà÷è â êîíñòðóèðîâàíèè è ïðî-
ãðàììèðîâàíèè ñîáñòâåííûõ ìîäåëåé!

Îïðåäåëèòå, êàêèå çíà÷åíèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü
äàò÷èê íàêëîíà.
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