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Â  Ãåðìàíèè ïðåïîäàâàíèå Èíôîðìàòè-
êè äî 10-ãî êëàññà âêëþ÷èòåëüíî îòëè÷àåò-
ñÿ ÷ðåçâû÷àéíûì ðàçíîîáðàçèåì, ÷àñòè÷íî
èç-çà ôåäåðàòèâíîé îðãàíèçàöèè ñèñòåìû
îáðàçîâàíèÿ. Èíôîðìàòèêà ïðåïîäàåòñÿ íà
óðîêàõ ðàçíûõ òèïîâ (îáÿçàòåëüíûå, ôà-
êóëüòàòèâíûå, ñ óãëóáëåííûì èçó÷åíèåì) â
çàâèñèìîñòè îò òèïà øêîëû. Íà ñîäåðæàíèå
óðîêîâ âëèÿþò îáðàçîâàòåëüíûå ñòàíäàðòû,
îïóáëèêîâàííûå â 2008 Îáùåñòâîì Èíôîð-
ìàòèêè, âåäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé àññîöè-
àöèåé â îáëàñòè èíôîðìàòèêè â Ãåðìàíèè, à
â êëàññàõ ñ 11-ãî ïî 13-é ïðåïîäàâàíèå èí-
ôîðìàòèêè îïðåäåëÿåòñÿ ôåäåðàëüíûìè
ñòàíäàðòàìè Íàöèîíàëüíîé êîíôåðåíöèè
ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è êóëüòóðû è óíè-
ôèöèðîâàííûìè âûïóñêíûìè ýêçàìåíàìè.
Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò ïîÿâèëîñü ìíîãî âíå-
øêîëüíûõ îðãàíèçàöèé, ïðåäëàãàþùèõ óðî-
êè ïî âñåì àñïåêòàì èíôîðìàòèêè.

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ
È  ÈÍÒÅÃÐÈÐÎÂÀÍÍÀß  ICT

(Information  and  Communications  Technology)

Â íåìåöêèõ øêîëàõ èìåþòñÿ äâà ïóòè
îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå:

� íåïîñðåäñòâåííî íà óðîêàõ èíôîðìà-
òèêè;

� íà óðîêàõ ïî äðóãèì ïðåäìåòàì (ïî
ìàòåìàòèêå èëè ÿçûêó � èíòåãðèðîâàííàÿ ICT).
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Òèïè÷íûì ïðèìåðîì îáó÷åíèÿ ïîñðåä-
ñòâîì ICT íà óðîêàõ ÿçûêà ÿâëÿþòñÿ ãàçåò-
íûå ïðîåêòû, ñïîíñèðóåìûå êðóïíûìè èç-
äàòåëüñòâàìè, òàêèìè êàê WAZ èëè
Süddeutsche Zeitung
(http://www.derwesten.de/zeusmedienwelten/,
http://schule-und-zeitung.sueddeutsche.de/).
Ó÷åíèêè (îáû÷íî âîñüìèêëàññíèêè) ïîëó-
÷àþò íà êàêîå-òî âðåìÿ áåñïëàòíûå ýêçåìï-
ëÿðû ìåñòíûõ ãàçåò, àíàëèçèðóþò ñòàòüè, ïî-
ñåùàþò ðåäàêöèè è ñàìè ïèøóò ñòàòüè. Ëó÷-
øèå èç íèõ ïóáëèêóþòñÿ â ìåñòíîé ãàçåòå
íà ñïåöèàëüíîé ñòðàíèöå. Â ïðîöåññå ýòîé
ðàáîòû îíè èñïîëüçóþò òåêñòîâûå ïðîöåñ-
ñîðû è çíàêîìÿòñÿ ñî øðèôòàìè, ôîðìàòè-
ðîâàíèåì ñòðàíèö, ïðîâåðêîé îðôîãðàôèè
è ò. ä. Òåì ñàìûì, êðîìå îñíîâíîé öåëè �
èçó÷åíèÿ ÿçûêà, ó÷åíèê çíàêîìèòñÿ ñ ïðè-
ìåíåíèåì èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé (ICT).

Ïðîãðàììà ïî ìàòåìàòèêå â Ãåðìàíèè
òðåáóåò çíàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì äëÿ
ðàáîòû ñ ãåîìåòðè÷åñêèìè îáúåêòàìè è ïî-
ñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ ê êîíöó 10-ãî êëàññà.1

Êðîìå òîãî, ïðîãðàììû âðîäå Geogebra èëè
3D-ðåäàêòîðà SketchUp ñòàíîâÿòñÿ ïîïóëÿð-
íûìè â ïðåïîäàâàíèè ìàòåìàòèêè. Âîò ïðè-
ìåð (ñ ñîêðàùåíèåì) èç ó÷åáíèêà ìàòåìàòè-
êè äëÿ 9-ãî êëàññà (Weigend 2012):

1 Íàïðèìåð, ñì. ïðîãðàììó ïî ìàòåìàòèêå â NRW: http://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/
lehrplaene/kernlehrplaene-sek-i/gymnasium-g8/mathematik-g8/kernlehrplan-mathematik/anforderungen/
anforderungen.html.
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Ðèñ. 1. 3D-ìîäåëü «ñòàíöèè íà Ìàðñå»,
ñîçäàííàÿ ñ ïîìîùüþ SketchUp

Ýêñïåäèöèÿ íà Ìàðñ:
1. Äèçàéí. Ñêîíñòðóèðóéòå æèëóþ

ñòàíöèþ íà Ìàðñå, ñîñòîÿùóþ èç ÷åòûðåõ
ñòàíäàðòíûõ áëîêîâ (âîñüìèóãîëüíûõ
ïðèçì), ïÿòè ñòàíäàðòíûõ òðóá (öèëèíä-
ðîâ) è îðàíæåðåè (ïèðàìèäû) (ðèñ. 1).

2. Ðàñ÷åò: Ñêîëüêî âîçäóõà íóæíî äîñ-
òàâèòü íà ñòàíöèþ, ÷òîáû çàïîëíèòü âñå
ïîìåùåíèÿ?

3. Îáñóæäåíèå. Íåêîòîðûå óòâåðæäà-
þò, ÷òî ôîðìà îðàíæåðåè íå îïòèìàëüíà.
À êàê Âû äóìàåòå?

Â ýòîì ïðîåêòå èñïîëüçóþòñÿ òàêèå äåé-
ñòâèÿ, êàê «âû÷èñëåíèå ïåðèìåòðà, äëèíû
îêðóæíîñòè, ïëîùàäåé è îáúåìîâ», âõîäÿ-
ùèå â îôèöèàëüíóþ ïðîãðàììó ïî ìàòåìà-
òèêå. Ïðîãðàììà ïîääåðæèâàåò ïðîöåññ îáó-
÷åíèÿ ìàòåìàòèêå, ðåàëèçóÿ ýòè äåéñòâèÿ
(ðèñ. 2).

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñëîæíûõ ìîäåëåé íóæ-
íû äîñòàòî÷íî ãëóáîêèå çíàíèÿ ïî èíôîð-
ìàòèêå:

� îòëè÷èå êîìïîíåíòà (àáñòðàêòíîãî
îïèñàíèÿ òèïà) îò êîíêðåòíîãî ýêçåìïëÿðà
êîìïîíåíòà;

� àòðèáóòû êîìïîíåíòà (ôîðìà,
ìàòåðèàëû) è àòðèáóòû ýêçåìïëÿðà
êîìïîíåíòà (îòíîñèòåëüíûå ðàçìå-
ðû, ìàñøòàá);

� ñëîæíûå ñòðóêòóðû äîëæíû
êîíñòðóèðîâàòüñÿ ïóòåì ñîåäèíåíèÿ
íåêîòîðîãî ÷èñëà êîìïîíåíòîâ.

Âîïðîñ â òîì, â êàêîé ìåðå ìî-
æåò ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè íà îäíîì
óðîêå íàðÿäó ñ îáó÷åíèåì ìàòåìàòè-
êå çàòðàãèâàòü è êîíöåïöèè èíôîðìà-

òèêè. Â Ãåðìàíèè íà ýòîò ñ÷åò ñóùåñòâóþò
ðàçëè÷íûå ìíåíèÿ. Ìíîãèå ñïåöèàëèñòû ïî
êîìïüþòåðàì ñ÷èòàþò, ÷òî äëÿ èíôîðìàòè-
êè íóæíî îòâîäèòü îòäåëüíûå óðîêè.

ØÅÑÒÍÀÄÖÀÒÈ×ËÅÍÍÀß
ØÊÎËÜÍÀß  ÑÈÑÒÅÌÀ

Ôåäåðàòèâíàÿ ðåñïóáëèêà Ãåðìàíèÿ ñî-
ñòîèò èç 16 çåìåëü ñ ðàçëè÷íûìè ñèñòåìàìè
îáðàçîâàíèÿ. Âîïðîñû êóëüòóðû, âêëþ÷àÿ è
îáðàçîâàíèå, íå ðåãóëèðóþòñÿ öåíòðàëèçî-
âàííî èç Áåðëèíà, à ïðåäîñòàâëåíû íà óñ-
ìîòðåíèå çåìåëü. Îäíàêî â îáðàçîâàíèè â
îáëàñòè èíôîðìàòèêè èìåþòñÿ íåêîòîðûå
îáùèå ÷åðòû:

1. Â íà÷àëüíîé øêîëå (1�4 êëàññû) èí-
ôîðìàòèêà íå ïðåïîäàåòñÿ.

2. Â ïîñëåäíèõ äâóõ êëàññàõ (îáû÷íî ýòî
11�12 êëàññû) ïî÷òè âñå øêîëû ïðåäëàãàþò
âûïóñêíèêàì êóðñû ïî èíôîðìàòèêå ïî âû-
áîðó. Ýòè êóðñû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óíè-
ôèöèðîâàíû ïî âñåé Ãåðìàíèè.

3. Ó÷åíèêè ñòàðøèõ êëàññîâ ìîãóò âû-
áèðàòü èíôîðìàòèêó íà âûïóñêíûõ ýêçàìå-

Ðèñ. 2. SketchUp ïîçâîëÿåò äîêóìåíòèðîâàòü
3D-ìîäåëü è ïðîâåðÿòü çíà÷åíèÿ ïëîùàäåé

è îáúåìîâ

Ó÷åíèêè... àíàëèçèðóþò ñòàòüè, ïîñåùàþò ðåäàêöèè
è ñàìè ïèøóò ñòàòüè.
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íàõ. Íà ïèñüìåííîì ýêçàìåíå ïî èíôîðìà-
òèêå äåéñòâóåò îáùåíàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò.

Ñ 5-ãî ïî 10-é êëàññû ïðåïîäàâàíèå
èíôîðìàòèêè â ðàçíûõ çåìëÿõ çàìåòíî ðàç-
ëè÷àåòñÿ. Â áîëüøèíñòâå çåìåëü ó÷åíèêè ïî-
ñåùàþò íà÷àëüíóþ øêîëó â âîçðàñòå ñ 6 äî
10 ëåò (1�4 êëàññû). Â ýòî âðåìÿ èíôîðìàòè-
êà îáû÷íî íå ïðåïîäàåòñÿ. Ïîñëå 4-ãî êëàññà
ó÷åíèêè ðàçäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïî-
ñîáíîñòÿìè ïî øêîëàì ñëåäóþùèõ òèïîâ:

• Îñíîâíàÿ øêîëà (Hauptschule) ïðîäîë-
æàåòñÿ ñ 5-ãî ïî 10-é êëàññû. Ïîñëå îêîí÷à-
íèÿ ýòîé øêîëû ó÷åíèê îáû÷íî ïðîäîëæàåò
ñâîå ïðîôåññèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå.

• Ðåàëüíàÿ øêîëà (Realschule) òàêæå
ïðîäîëæàåòñÿ ñ 5-ãî ïî 10-é, íî èìååò áîëåå
ñëîæíóþ ïðîãðàììó, ãîòîâÿ ó÷åíèêîâ ê áî-
ëåå ñëîæíîìó ïðîôåññèîíàëüíîìó îáðàçî-
âàíèþ â äàëüíåéøåì. Ó÷åíèêè ñ õîðîøèìè
âûïóñêíûìè îöåíêàìè ìîãóò ïîñòóïàòü â
11-é êëàññ ãèìíàçèè.

• Ãèìíàçèÿ (Gymnasium) ïðîäîëæàåòñÿ
ñ 5-ãî ïî 12-é (èëè 13-é) êëàññû. Âûïóñêíè-
êè ãèìíàçèè èìåþò ïðàâî ïîñòóïàòü â óíè-
âåðñèòåò. Ãèìíàçèÿ � íå îáùåäîñòóïíàÿ øêî-
ëà, â íåå ïðèíèìàþò òîëüêî äîñòàòî÷íî ñïî-
ñîáíûõ äåòåé, ïðè÷åì â ñëó÷àå ïëîõîé óñ-
ïåâàåìîñòè ó÷åíèê ìîæåò áûòü îò÷èñëåí è
îòïðàâëåí â îáû÷íóþ øêîëó. Îáó÷åíèå â
êëàññàõ 11 è 12 ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîå ïî
âñåé Ãåðìàíèè.

• Îáùåîáðàçîâàòåëüíàÿ øêîëà (Ge-
samtschule). Îòáîð ó÷åíèêîâ â ãèìíàçèþ è
âîîáùå ïðèíöèï ðàííåãî (â âîçðàñòå 10 ëåò)
îòáîðà ñåðüåçíî êðèòèêîâàëñÿ â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ. Ïðîöåäóðà îòáîðà (îñíîâàííàÿ
íà ðåêîìåíäàöèè ó÷èòåëÿ íà÷àëüíîé øêîëû)
çàòðóäíÿëà ïîñòóïëåíèå â ãèìíàçèþ äåòåé
èç ñåìåé ñ íèçêèì ñîöèàëüíûì ïîëîæåíè-
åì. Ïîýòîìó â íåêîòîðûõ çåìëÿõ (êàê Ñåâåð-
íûé Ðåéí Âåñòôàëèÿ, äàëåå NRW) áûëè ñî-
çäàíû îáùåîáðàçîâàòåëüíûå øêîëû (Ge-
samtschule), ïðèíèìàþùèå (òåîðåòè÷åñêè)
âñåõ ó÷åíèêîâ è äîâîäÿùèå ó÷åíèêîâ âûñî-
êîãî âòîðîãî óðîâíÿ äî 2-é ñòóïåíè ïðè óñ-
ëîâèè õîðîøåé óñïåâàåìîñòè.

Íà 2-é ñòóïåíè ñóùåñòâóþò 4 òèïà êóð-
ñîâ ïî èíôîðìàòèêå, â çàâèñèìîñòè îò èõ
ìåñòà âî âñåé øêîëüíîé ïðîãðàììå.

• Îáÿçàòåëüíûé êóðñ. Îñîáåííî â Áàâà-
ðèè è Ñàêñîíèè ó÷åíèêè ïîñåùàþò êóðñû

ïî èíôîðìàòèêå â òå÷åíèå âñåõ ëåò îáó÷å-
íèÿ, òî åñòü ñ 5-ãî ïî 10-é êëàññû. Â Áàâà-
ðèè â ãèìíàçèÿõ ñ åñòåñòâåííî-òåõíè÷åñêèì
óêëîíîì (Naturwissenschaftlich-technisches
Gymnasium, NTG) âñå ó÷åíèêè èçó÷àþò èí-
ôîðìàòèêó â 9-ì è 10-ì êëàññàõ.

• Êóðñû ïî âûáîðó. Ó÷åáíàÿ ïðîãðàììà
âî âñåõ íåìåöêèõ øêîëàõ ñîäåðæèò íåñêîëü-
êî êóðñîâ ïî âûáîðó. Âî ìíîãèõ øêîëàõ èí-
ôîðìàòèêà îáû÷íî âõîäèò â ÷èñëî ïðåäìå-
òîâ ïî âûáîðó. Ñòóäåíò ìîæåò âûáðàòü åå è
â èòîãå ïîëó÷èòü çà÷åò.

• Êîìáèíèðîâàííûå êóðñû. Èíôîðìàòè-
êà ìîæåò èçó÷àòüñÿ â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèì
ïðåäìåòîì, íàïðèìåð òåõíîëîãèåé. Â Ñàê-
ñîíèè âñå ó÷åíèêè äîëæíû èçó÷àòü êóð-
ñû òåõíîëîãèè-èíôîðìàòèêè â 5-ì êëàññå
(90 ìèíóò â íåäåëþ) è â 6-ì êëàññå (45 ìè-
íóò â íåäåëþ). Â íåêîòîðûõ øêîëàõ â çåìëå
Ñåâåðíûé Ðåéí Âåñòôàëèÿ (øêîëàõ ñ òåõíî-
ëîãè÷åñêèì óêëîíîì) åñòü êîìáèíèðîâàí-
íûå êóðñû ñ èíôîðìàòèêîé ñ 8-ãî äî 10-ãî
êëàññà (4 óðîêà â íåäåëþ). Ýòè êóðñû â òà-
êèõ øêîëàõ ïðèðàâíåíû ê òðàäèöèîííûì
«ãëàâíûì» ïðåäìåòàì � íåìåöêîìó ÿçûêó,
ìàòåìàòèêå è àíãëèéñêîìó.

• Äîáàâî÷íûå êóðñû. Óðîêè èíôîðìàòè-
êè ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ è â êà÷åñòâå äîïîëíè-
òåëüíûõ çàíÿòèé áåç ñîîòâåòñòâóþùåé îò-
ìåòêè â àòòåñòàòå. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ó÷åíèê
íå ïîëó÷àåò íèêàêèõ îöåíîê, è âîîáùå ïî-
ñåùåíèå êóðñà íå âëå÷åò íèêàêèõ ïîñëåä-
ñòâèé, åñëè îí íå ñïðàâëÿåòñÿ ñ çàäàíèÿìè.

Îáúåì ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè â
5�10 êëàññàõ çàìåòíî ðàçëè÷àåòñÿ â çåìëÿõ
Ãåðìàíèè:

� â çåìëå Áàäåí Âþðòåìáåðã äîñòóïíû
òîëüêî äîáàâî÷íûå êóðñû;

� â Áàâàðèè òåõíîëîãèÿ (ñ óïîðîì íà èí-
ôîðìàòèêó) ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì ïðåäìå-
òîì â 6-ì è 7-ì êëàññàõ  (45 ìèíóò â íåäå-
ëþ), ñ 8-ãî ïî 10-é êëàññ îíà ÿâëÿåòñÿ äèñ-
öèïëèíîé ïî âûáîðó;

� â Ñàêñîíèè èíôîðìàòèêà ÿâëÿåòñÿ îáÿ-
çàòåëüíûì ïðåäìåòîì (45 ìèíóò â íåäåëþ)
âî âñåõ øêîëàõ 2-é ñòóïåíè (ñ 7-ãî ïî 10-é
êëàññû), â 5-ì è 6-ì êëàññàõ îíà ïðåïîäàåò-
ñÿ â êîìáèíàöèè ñ òåõíîëîãèåé.

Â 11�12 êëàññàõ èíôîðìàòèêà ïðåïîäà-
åòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ãèìíàçèÿõ è êîìï-
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ëåêñíûõ (comprehensive) øêîëàõ. Ïðîãðàì-
ìà äëÿ ýòîé âîçðàñòíîé ãðóïïû îïðåäåëÿåò-
ñÿ ñîãëàøåíèåì ìåæäó 16 çåìëÿìè Ãåðìà-
íèè.

ÎÁÓ×ÅÍÈÅ  ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ
Â  ÍÀ×ÀËÜÍÎÉ  ØÊÎËÅ

Íà÷àëüíîå îáðàçîâàíèå â Ãåðìàíèè, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ñîñòîèò â îáó÷åíèè ÷òåíèþ,
ïèñüìó è àðèôìåòèêå. Óðîêè ïî èñêóññòâó,
ìóçûêå, àíãëèéñêîìó, ôèçêóëüòóðå ñëóæàò
äîïîëíåíèåì ê îñíîâíûì ïðåäìåòàì. Â 3 è
4 êëàññàõ 90 ìèíóò â íåäåëþ îòâîäèòñÿ òàê
íàçûâàåìûì «îáùèì» ïðåäìåòàì. Â çåìëå
Ñåâåðíûé Ðåéí Âåñòôàëèÿ îáùèìè ïðåäìå-
òàìè ÿâëÿþòñÿ:

� ïðèðîäîâåäåíèå,
� òåõíîëîãèÿ,
� îêðóæàþùàÿ ñðåäà,
� ëþäè è îáùåñòâî,
� èñòîðèÿ.
Èíôîðìàòèêè â ýòîì ñïèñêå íåò. Òåì íå

ìåíåå, âñå íà÷àëüíûå øêîëû îñíàùåíû
êîìïüþòåðàìè. Îáû÷íî â êàæäîì êëàññå òðè
êîìïüþòåðà, èìåþùèå âûõîä â Èíòåðíåò,
êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íåñêîëü-
êèìè øêîëüíèêàìè â èíäèâèäóàëüíîé ðàáî-
òå. Êðîìå òîãî, ïî÷òè âñå íà÷àëüíûå øêîëû
èìåþò êîìïüþòåðíóþ ëàáîðàòîðèþ, â êîòî-
ðîé ìîæåò ðàáîòàòü öåëûé êëàññ. Â öåëîì
îñíàùåíèå è ïðîãðàììà ïî-
çâîëÿþò ó÷èòåëÿì îáó÷àòü
ó÷åíèêîâ èíôîðìàòèêå. Òåì íå
ìåíåå, îíè ýòîãî íå äåëàþò.
Ïî÷åìó? Äëÿ ýòîãî ìîãóò áûòü
äâå ïðè÷èíû. Âî-ïåðâûõ, ìû
ìàëî çíàåì î ñïîñîáíîñòè ìà-
ëåíüêèõ äåòåé ê êîìïüþòåðíî-
ìó ìûøëåíèþ. Ñóùåñòâóþò
ñîìíåíèÿ îòíîñèòåëüíî öåëå-
ñîîáðàçíîñòè ïðèâëå÷åíèÿ èõ
ê èçó÷åíèþ èíôîðìàòèêè. Âî-
âòîðûõ, î÷åíü ìàëî ó÷èòåëåé
íà÷àëüíîé øêîëû, êîòîðûå èí-
òåðåñóþòñÿ èíôîðìàòèêîé è
ãîòîâû ìåíÿòü ïëàíû óðîêîâ.

Îäíàêî âíå øêîëüíîé ñèñ-
òåìû óæå âåäåòñÿ ðàáîòà ïî
ïðîäâèæåíèþ èíôîðìàòèêè â

íà÷àëüíóþ øêîëó. Ýòèì çàíèìàþòñÿ òåëåâè-
äåíèå (íàïðèìåð îáùåñòâåííîå Çàïàäíî-íå-
ìåöêîå Âåùàíèå â Êåëüíå) è óíèâåðñèòåòû.

 «Mouse-TV» � øèðîêî èçâåñòíûé òåëå-
ñåðèàë äëÿ äåòåé, íà÷àòûé â 1971 è ïîëó÷èâ-
øèé áîëåå 75 íàãðàä. Åãî ñìîòðÿò áîëåå ÷åì
â 100 ñòðàíàõ. Òàêæå èçâåñòíû íàó÷íî-ïî-
ïóëÿðíûå ïðîãðàììû («Èñòîðèè âåùåé»),
ðàññêàçûâàþùèå îá îêðóæàþùåì ìèðå, â
òîì ÷èñëå è î êîìïüþòåðàõ. Öåëåâàÿ âîçðà-
ñòíàÿ ãðóïïà � îò 4 äî 10, íî ýòè ïåðåäà÷è
èíòåðåñíû è ñòàðøèì øêîëüíèêàì è äàæå
âçðîñëûì. Ñîçäàòåëè ýòèõ ïðîãðàìì ïðè-
äåðæèâàþòñÿ ïðèíöèïà, ñôîðìóëèðîâàííî-
ãî Äæåðîìîì Áðóíåðîì (Jerome Bruner) â
øåñòèäåñÿòûõ ãîäàõ è ïðèìåíåííîãî Àíä-
ðåàñîì Øâèëëåì (Andreas Schwill) ê îáó-
÷åíèþ èíôîðìàòèêå â äåâÿíîñòûõ: êîíöåí-
òðàöèÿ íà ôóíäàìåíòàëüíûõ èäåÿõ. Ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
èäåÿì, óäîâëåòâîðÿþùèì ñëåäóþùèì êðè-
òåðèÿì: â ñîîòâåòñòâèè ñ «ãîðèçîíòàëüíûì»
êðèòåðèåì, èäåÿ äîëæíà áûòü ïðèìåíèìà
â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ. Ñîãëàñíî «âåðòè-
êàëüíîìó» êðèòåðèþ, ýòà èäåÿ äîëæíà áûòü
äîñòóïíà íà ðàçíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ
óðîâíÿõ. Ñëåäîâàòåëüíî, òîëüêî òå èäåè, êî-
òîðûå âû ìîæåòå îáúÿñíèòü ìàëåíüêèì äå-
òÿì, ÿâëÿþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûìè, è èõ ñòî-
èò èçó÷àòü â øêîëå.

Âòîðîé èìïóëüñ ïðåïîäàâàíèå
èíôîðìàòèêè â íà÷àëüíîé øêîëå
ïîëó÷àåò èç óíèâåðñèòåòîâ. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ íåñêîëüêî ó÷ðåæäåíèé
ðàçðàáàòûâàþò ïðîãðàììû äëÿ 3-ãî
è 4-ãî êëàññîâ. Â òåõíè÷åñêîì óíè-
âåðñèòåòå Ààõåíà ñîçäàíà êîìïüþ-
òåðíàÿ ëàáîðàòîðèÿ «infoSphere»
(http://schuelerlabor.informatik.rwth-
aachen.de/). Ó÷åíèêè íà÷àëüíîé
øêîëû âìåñòå ñ ó÷èòåëåì ìîãóò ïî-
ñåòèòü ýòó ëàáîðàòîðèþ è, ðàáîòàÿ
â íåé, çíàêîìèòüñÿ ñ îñíîâíûìè
êîíöåïöèÿìè èíôîðìàòèêè. Îäíà
èç ïðîãðàìì íàçûâàåòñÿ «Ìàãè÷åñ-
êàÿ øêîëà èíôîðìàòèêè» («Magical
School of Informatics») (Bergner,
Holz, Schroeder 2012). Îíà ñîñòîèò
èç øåñòè «ôîêóñîâ», êîòîðûå îñíî-

Ñóùåñòâóþò ñîìíåíèÿ
îòíîñèòåëüíî
öåëåñîîáðàçíîñòè
ïðèâëå÷åíèÿ èõ ê
èçó÷åíèþ èíôîðìàòèêè.
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âàíû íà èäåå, ïîäîáíîé îáíàðóæåíèþ îøèá-
êè ïî ÷åòíîñòè ñóììû áèòîâ: êòî-íèáóäü èç
ïðèñóòñòâóþùèõ ðàñêëàäûâàåò 16 êàðòî÷åê
÷åðíîé èëè áåëîé ñòîðîíîé ñëó÷àéíûì îá-
ðàçîì â âèäå êâàäðàòà 4 × 4. Ôîêóñíèê äî-
áàâëÿåò åùå 9 êàðò, ÿêîáû «÷òîáû óñëîæ-
íèòü çàäà÷ó». Îí êëàäåò èõ òàê, ÷òîáû ÷èñ-
ëî êàðò ÷åðíîé ñòîðîíîé ââåðõ â êàæäîì
ðÿäó è êîëîíêå áûëî ÷åòíûì (ðèñ. 3). Êîã-
äà ôîêóñíèê íå âèäèò, îäèí èç ó÷åíèêîâ ïå-
ðåâîðà÷èâàåò êàðòó. Ôîêóñíèê íàõîäèò ïå-
ðåâåðíóòóþ êàðòó, ïðîâåðÿÿ ÷åòíîñòü â ðÿ-
äàõ è êîëîíêàõ.

Âìåñòî ïðèãëàøåíèÿ øêîëüíèêîâ â óíè-
âåðñèòåò, ãðóïïà èç Îëüäåíáóðãñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà, ðóêîâîäèìàÿ Ira Diethelm Oldenburg
ïðîâîäèò óðîêè èíôîðìàòèêè â ñàìîé øêîëå
(http://begeistern.fuer.informatik.uni-
oldenburg.de). Ýòî ïðèíîñèò â øêîëó íîâûå
èäåè è äàåò âîçìîæíîñòü áóäóùèì ó÷èòåëÿì
íàëàäèòü êîíòàêò ñ ó÷åíèêàìè. Íàïðèìåð,
ðîëåâàÿ èãðà «Êàê ðàáîòàåò Èíòåðíåò?» îñ-
íîâàíà íà òåëåæóðíàëå «Mouse-TV». Ó÷åíè-
êè èñïîëüçóþò çàãîòîâëåííûé çàðàíåå íàáîð
ìàòåðèàëîâ â âèäå âåðåâîê, çíà÷êîâ è òàá-
ëèö ñ IP-íîìåðàìè, ñîçäàþò ñåòü è ðàçûãðû-
âàþò îáìåí äàííûìè ìåæäó ïðîâàéäåðàìè,
ðîóòåðàìè, êëèåíòàìè è äðóãèìè êîìïîíåí-
òàìè ñåòè.

ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÍÈÅ  ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ
Â  5�10  ÊËÀÑÑÀÕ

Â 2008 Îáùåñòâî Èíôîðìàòèêè (GI),
ñàìàÿ êðóïíàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ îðãàíèçà-
öèÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî èíôîðìàòèêå ñ áîëåå
÷åì 24 000 ÷ëåíàìè, îïóáëèêîâàëà áðîøþ-
ðó ñî ñòàíäàðòîì ïî èíôîðìàòèêå äëÿ 5�7
êëàññîâ è 8�10 êëàññîâ (â ðåæèìå online äî-
ñòóïíà íà http://www.informatikstandards.de/
). Ñòàíäàðò áûë ñîçäàí ïîä âëèÿíèåì àìå-
ðèêàíñêîãî ñòàíäàðòà (US-American NCTM
standards for math education, USA 2000),
èìåâøåãî àíàëîãè÷íóþ ñòðóêòóðó. Àâòîðû
(ïðèìåðíî 80 ó÷èòåëåé è ñïåöèàëèñòîâ ïî
èíôîðìàòèêå) îïðåäåëèëè 5 äåÿòåëüíîñòíûõ
(process-related) è 5 îòíîñÿùèõñÿ ê ñîäåðæà-
íèþ ïðåäìåòíûõ (content-related) ãðóïï êîì-
ïåòåíöèé. Äëÿ êàæäîé ãðóïïû îíè äàþò ïðè-
ìåðû çàäàíèé.

Äåÿòåëüíîñòíûå êîìïåòåíöèè:
1. Ìîäåëèðîâàíèå è âñòðàèâàíèå.
2. Ðàññóæäåíèå è âûâîäû.
3. Ñòðóêòóðèðîâàíèå è ñåòè.
4. Ñâÿçü è êîîïåðàöèÿ.
5. Ïðåäñòàâëåíèå è èíòåðïðåòàöèÿ.
Ïðåäìåòíûå êîìïåòåíöèè â ñëåäóþùèõ

îáëàñòÿõ:
1. Èíôîðìàöèÿ è äàííûå.
2. Àëãîðèòìû.
3. Ôîðìàëüíûå ÿçûêè è êîíå÷íûå àâòî-

ìàòû.
4. Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû.
5. Èíôîðìàòèêà è îáùåñòâî.
Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå êîìïåòåíöèè,

îòíîñÿùèåñÿ ê ñîäåðæàíèþ.
 1. Ñòàíäàðò, ñîçäàííûé Ãåðìàíñêèì Îá-

ùåñòâîì Èíôîðìàòèêè (GI) ÷åòêî ðàçëè÷à-
åò èíôîðìàöèþ (ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîäåðæà-
òåëüíûå çíàíèÿ) è äàííûå (ôèçè÷åñêîå ïðåä-
ñòàâëåíèå çíàíèé, êîòîðîå ìîæåò õðàíèòüñÿ
è îáðàáàòûâàòüñÿ íà êîìïüþòåðå). Ó÷åíèêè
äîëæíû ïîíèìàòü, ÷òî ñòðóêòóðû äàííûõ
ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ãðàôè÷åñêèõ ðåäàê-
òîðîâ è òåêñòîâûõ ïðîöåññîðîâ. Â ðåêîìåí-
äàöèÿõ äëÿ 5�7 êëàññîâ  îñîáî ïîä÷åðêèâà-
åòñÿ âàæíîñòü îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî
ìûøëåíèÿ. Ïðåäñòàâèì, íàïðèìåð, ÷òî äå-
âóøêà, ðàáîòàÿ ñ òåêñòîâûì ïðîöåññîðîì,
èçìåíèëà ðàçìåð øðèôòà. Îíà äîëæíà ðàñ-
ñìàòðèâàòü ñèìâîë êàê îáúåêò îïðåäåëåííî-
ãî òèïà (êëàññà). Ðàçìåð, öâåò è øðèôò � òè-
ïè÷íûå àòðèáóòû ýòîãî îáúåêòà. Óâåëè÷èâàÿ
èëè óìåíüøàÿ ðàçìåð ñèìâîëà, ìû ìåíÿåì
çíà÷åíèå àòðèáóòà.

2. Àëãîðèòìû � ýòî ñëîâåñíîå îïèñàíèå
äåéñòâèé. Ê êîíöó 7-ãî êëàññà äåòè äîëæíû

Ðèñ. 3. Îáíàðóæåíèå îøèáêè ïîä âèäîì ôîêóñà
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óìåòü îïèñûâàòü àëãîðèòìû íà åñòåñòâåííîì
ÿçûêå. Ê êîíöó 10-ãî êëàññà îíè äîëæíû
çíàòü ôîðìàëüíûå ÿçûêè, òàêèå êàê ÿçûê
áëîê-ñõåì è ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

3. Ó÷åíèêè äîëæíû ïðèîáðåñòè íåêîòî-
ðûå òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ î ôîðìàëüíûõ
ÿçûêàõ, îïðåäåëÿåìûõ ãðàììàòèêàìè, è êî-
íå÷íûõ àâòîìàòàõ (îáû÷íî îïèñàííûõ äè-
àãðàììàìè ñîñòîÿíèé). Íàïðèìåð, ïóñòü
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ïðèíèìàåò òîëüêî
èìåíà ïîëüçîâàòåëåé ñ çàãëàâíûìè áóêâàìè,
êàê Caroline Schilling, Jan Philipp Roth, Jack
McGyver. Êàêàÿ äèàãðàììà îïèñûâàåò ýòó
ñèòóàöèþ (ðèñ. 4)?

Êîíêóðñ Áîáåð (Bebras, www.bebras.org1)
òðåáóåò îáëàäàíèÿ êîìïåòåíöèÿìè, ïåðå÷èñ-

ëåííûìè â GI-äîêóìåíòå.
4. Ó÷åíèêè äîëæíû çíàòü áàçîâûå êîí-

öåïöèè: àïïàðàòíûå è ïðîãðàììíûå êîìïî-
íåíòû, ôóíêöèè îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, ñåòè.

5. Íàêîíåö, ÷àñòü êîìïåòåíöèé îòíîñèò-
ñÿ ê îòíîøåíèþ ÷åëîâåê-êîìïüþòåð: ïðàâà
ëè÷íîñòè, àâòîðñêèå ïðàâà, áåçîïàñíîñòü
äàííûõ, âëèÿíèå ICT íà æèçíü îáùåñòâà,
ýòè÷åñêèå ïðîáëåìû. Âîò ïðèìåð çàäà÷è èç
íåìåöêîãî áàíêà çàäà÷ äëÿ êîíêóðñà Bebras
2008:

Âû õîòèòå ïîñëàòü e-mail âàøåìó ó÷è-
òåëþ, ÷òîáû óçíàòü äîìàøíåå çàäàíèå ê
ñëåäóþùåìó óðîêó. ×òî ëó÷øå âñåãî âïèñàòü
ïîä ðóáðèêîé subject?

A. Ïîñëàíèå îò Àíè.
B. Ñðî÷íî.
C. Äîìàøíåå çàäàíèå.
D. ß ïðîñòî õî÷ó óçíàòü, êàêîå äîìàø-

íåå çàäàíèå íóæíî ñäåëàòü.
Ïðîòîêîë ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé êîììóíèêà-

öèîííûõ òåõíîëîãèé. Ñóùåñòâóþò ôîðìàëü-
íûå è íåôîðìàëüíûå íîðìû, óïðàâëÿþùèå
÷åëîâå÷åñêèìè êîììóíèêàöèÿìè òî÷íî òàê
æå, êàê àâòîìàòèçèðîâàííûå êîììóíèêàöèè
ìåæäó ìàøèíàìè. Ïðàâèëî äëÿ ýëåêòðîííîé
ïî÷òû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïóíêò subject
äîëæåí îïèñûâàòü ñîäåðæàíèå ïîñëàíèÿ êàê
ìîæíî áîëåå êðàòêî. Ïîýòîìó âåðíûì ÿâëÿ-
åòñÿ âàðèàíò C.

Ðèñ. 4. Ðåøåíèå çàäà÷è � äèàãðàììà D

...ïóíêò subject äîëæåí îïèñûâàòü ñîäåðæàíèå
ïîñëàíèÿ êàê ìîæíî áîëåå êðàòêî.

1 Îò ðåäàêöèè: â Ðîññèè � http://bebras.ru.

À. B.

C. D.



Îáó÷åíèå èíôîðìàòèêå â Ãåðìàíèè � òåíäåíöèè è ïðîáëåìû

9ÑÒÀÍÄÀÐÒÛ  È  ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ: ìåæäóíàðîäíûé îïûò

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ  ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ
Â  ÁÀÂÀÐÈÈ

Â Ñàêñîíèè è Áàâàðèè ïðîãðàììà ïî èí-
ôîðìàòèêå õîðîøî ðàçðàáîòàíà. Â Áàâàðñ-
êèõ ãèìíàçèÿõ â 6-ì è 7-ì êëàññàõ ïðåïîäà-
åòñÿ îáÿçàòåëüíûé ïðåäìåò «Ïðèðîäà è Òåõ-
íîëîãèÿ» (45 ìèíóò â íåäåëþ), ñîäåðæàùèé
ñâåäåíèÿ ïî èíôîðìàòèêå, áèîëîãèè, ôèçè-
êå, õèìèè. Âîò åãî ÷àñòü, îòíîñÿùàÿñÿ ê èí-
ôîðìàòèêå:

6-é êëàññ
1. Èíôîðìàöèÿ è äàííûå (2 ÷.).
2. Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè è ãðàôè-

÷åñêèå ðåäàêòîðû (8 ÷.).
3. Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè è òåêñòî-

âûå ïðîöåññîðû (8 ÷.).
4. Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè è ìóëüòè-

ìåäèéíûå ïðîãðàììû (5÷.).
5. Èåðàðõèÿ è ôàéëû (5 ÷.).
7-é êëàññ
6. Ñåòåâûå ñòðóêòóðû � Èíòåðíåò (12 ÷.).
7. Îáìåí èíôîðìàöèåé � å-mail  (4 ÷.).
8. Îïèñàíèÿ � àëãîðèòìû (12 ÷.).
Îñíîâíàÿ èäåÿ ýòîé ïðîãðàììû, ðàçâè-

òîé â îñíîâíîì Peter Hubwieser åãî ãðóïïîé
â Ìþíõåíñêîì òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå,
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ââîäèòü áàçîâûå êîí-
öåïöèè è òåðìèíû (êëàññ, îáúåêò, àòðèáóò)
íà ðàííåì ýòàïå è ïîëüçîâàòüñÿ èìè â äàëü-
íåéøåì â õîäå âñåãî êóðñà.

Â ãèìíàçèÿõ Áàâàðèè â 9-ì è 10-ì êëàñ-
ñàõ îáÿçàòåëüíûé êóðñ èíôîðìàòèêè (90
ìèíóò â íåäåëþ), îñíîâàí íà ñëåäóþùåé
ïðîãðàììå:

 9-é êëàññ
1. Ôóíêöèè è ïîòîêè äàííûõ; âû÷èñëå-

íèÿ â òàáëèöàõ (18 ÷.).
2. Ìîäåëèðîâàíèå äàííûõ è áàçû äàííûõ

(38 ÷.).
10-é êëàññ
3. Îáúåêòû è ïðîöåññû (36 ÷.).
4. Îáîáùåíèå è ñïåöèàëèçàöèÿ (10 ÷.).
5. Ïðîãðàììíûé ïðîåêò (10 ÷.).

ÎÁÓ×ÅÍÈÅ  ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ
Â  11�13  ÊËÀÑÑÀÕ

Çàâåðøàþùèå ãîäû îáùåãî îáðàçîâàíèÿ
(îáû÷íî êëàññû 11�12, â íåêîòîðûõ øêîëàõ

ñ 11-ãî ïî 13-é) çàêàí÷èâàþòñÿ ýêçàìåíîì
íà àòòåñòàò çðåëîñòè («Abitur»). Ïîëó÷èâ-
øèå àòòåñòàò ìîãóò ïîñòóïàòü â êîëëåäæ.
Â 2010 ãîäó ïîëó÷èëè àòòåñòàò 49 %.

Øêîëû ïîä÷èíÿþòñÿ íå ôåäåðàëüíîìó
ïðàâèòåëüñòâó, à ìåñòíûì çåìåëüíûì ïðàâè-
òåëüñòâàì. Îäíàêî îïðåäåëåííûé åäèíûé
óðîâåíü ýêçàìåíàöèîííûõ òðåáîâàíèé ãàðàí-
òèðîâàí Êîíôåðåíöèåé Ìèíèñòðîâ Îáðàçî-
âàíèÿ è Êóëüòóðû (Kultusministerkonferenz,
KMK). KMK îïðåäåëÿåò íàöèîíàëüíûå
ñòàíäàðòû ïî âñåì ïðåäìåòàì, âêëþ÷àÿ èí-
ôîðìàòèêó («Einheitliche Prüfungsan-
forderungen», http://www.kmk.org/fileadmin/
veroeffentlichungen_beschluesse/1989/
1989_12_01-EPA-Informatik.pdf)).

Ýêçàìåí ñîñòîèò èç ïèñüìåííîé ÷àñòè ïî
òðåì ïðåäìåòàì, ïðîâîäèìîé çåìåëüíûì
ïðàâèòåëüñòâîì, è óñòíîãî ýêçàìåíà ïî îä-
íîìó ïðåäìåòó, ïðîâîäèìîãî ìåñòíûì êîìè-
òåòîì â øêîëå. Èíôîðìàòèêà ìîæåò áûòü
ñðåäè ýòèõ ÷åòûðåõ ïðåäìåòîâ. Îíè âûáè-
ðàþòñÿ ó÷åíèêàìè. Çàäàíèÿ íà ïèñüìåííîì
è óñòíîì ýêçàìåíàõ äîëæíû îöåíèòü òðè
óðîâíÿ ïîäãîòîâëåííîñòè ó÷åíèêà:

Óðîâåíü I. Çíàíèå ïðîñòûõ ôàêòîâ. Ïðè-
ìåðû: íàïèñàòü îïðåäåëåíèå, îáúÿñíèòü
UML class äèàãðàììû äëÿ çàðàíåå èçâåñò-
íîãî ñöåíàðèÿ, îïèñàòü è ïðèìåíèòü èçâåñ-
òíûé àëãîðèòì (íàïðèìåð ñîðòèðîâêó).

Óðîâåíü II. Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ.
Ïðèìåðû: ïîñòðîèòü êîíå÷íûé àâòîìàò, ïðî-
àíàëèçèðîâàòü íîâûé àëãîðèòì, ñîçäàòü
ñòðóêòóðó äàííûõ.

Óðîâåíü III. Ñîçäàíèå ÷åãî-òî íîâîãî.
Ïðèìåðû: ñîçäàòü ÿçûê (ïðîñòîé) äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ðîáîòîì, ïðîàíàëèçèðîâàòü èíòåð-
ôåéñ, êðèòè÷åñêè îöåíèòü ìîäåëü (ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïðåäåëîâ ïðèìåíèìîñòè, âîçìîæíî-
ñòåé�).

KMK ïðåäîñòàâëÿåò àáñòðàêòíûå ðàìêè
äëÿ îðãàíèçàöèè ýêçàìåíîâ. Âñå äåòàëè îñ-
òàâëåíû íà óñìîòðåíèå ñàìèõ çåìåëü. Òàê
êàê ïèñüìåííûå ýêçàìåíû íàèáîëåå âàæíû,
êàæäîå çåìåëüíîå ïðàâèòåëüñòâî çàðàíåå
ïóáëèêóåò äîêóìåíò, â êîòîðîì ñîäåðæàòñÿ
åäèíûå òðåáîâàíèÿ ê âûïóñêíèêàì («uniform
graduation requirements»). Â íåì òàêæå ïåðå-
÷èñëÿþòñÿ áèáëèîòåêè êëàññîâ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â çàäàíèÿõ, ñâÿ-
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çàííûõ ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì. Ýòîò äîêó-
ìåíò äåéñòâèòåëåí òîëüêî íà îäèí ãîä. Åãî
ñîäåðæàíèå ñëåãêà ìåíÿåòñÿ ñ êàæäûì ãî-
äîì. Ïðèâåäåì òðåáîâàíèÿ íà âûïóñêíîì
ýêçàìåíå â çåìëå Ñåâåðíûé Ðåéí Âåñòôàëèÿ
(2012):

1. Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ìîäåëèðî-
âàíèå è ðåàëèçàöèÿ:

� êîíöåïöèè OOM (êëàññ, îáúåêò, àòðèáóò,
ìåòîä, îòíîøåíèÿ ìåæäó êëàññàìè, àáñòðàêò-
íûå êëàññû, UML äèàãðàììû êëàññîâ, �).

� ñòðóêòóðû äàííûõ (ñïèñîê, î÷åðåäü,
ñòåê,  äåðåâüÿ,  îðèåíòèðîâàííûå äåðåâüÿ);

� ìîäåëèðîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ (ñåòåâûå
ïðèëîæåíèÿ, ñåòåâûå ïðîòîêîëû, êëèåíòñ-
êèå ïðèëîæåíèÿ, êðèïòîãðàôèÿ).

2. Ðåëÿöèîííûå áàçû äàííûõ:
� ìîäåëü ñâÿçè ñóùíîñòåé,
� íîðìàëüíûå ôîðìû (1�3),
� îòíîøåíèÿ,
� èñïîëüçîâàíèå ðåàëüíîé ÑÓÁÄ,
� çàïðîñû â SQL,
� êîíôèäåíöèàëüíîñòü è ïðàâà ëè÷íîñòè.
3. Êîíå÷íûå àâòîìàòû è ôîðìàëüíûå

ÿçûêè:
� ìîäåëèðîâàíèå  ÷åðåç îïèñàíèå ñîñòî-

ÿíèé ñèñòåìû (State Oriented Modeling),
� ïðåäñòàâëåíèå FSA äèàãðàììû ïåðå-

íîñà ñîñòîÿíèé è òàáëèöû,
� ðàñïîçíàþùèå àâòîìàòû (Acceptors),
� ðåãóëÿðíûå ÿçûêè,
� ñèíòàêñè÷åñêèé ðàçáîð (òîëüêî íà ïðî-

äâèíóòîì óðîâíå) .
Íà ïèñüìåííîì ýêçàìåíå ó÷åíèê îáû÷-

íî ïîëó÷àåò îêîëî 12 ñòðàíèö, ñîäåðæàùèõ
çàäàíèÿ, ïðîãðàììíûé êîä è îïèñàíèÿ êëàñ-
ñîâ è ìåòîäîâ.

Ó÷åíèê ìîæåò èñïîëüçîâàòü ëþáîé ÿçûê
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äåòàëè ñèíòàêñèñà íå
îöåíèâàþòñÿ. Îäíàêî åñëè çàäàíèå ñîäåðæèò
ôðàãìåíòû êîäà, òî îíè íàïèñàíû íà Java
èëè Delphi.

ÂÍÅØÊÎËÜÍÎÅ  ÎÁÓ×ÅÍÈÅ

Íîâîé òåíäåíöèåé â Ãåðìàíèè ÿâëÿþòñÿ
âíåøêîëüíûå öåíòðû, òàê íàçûâàåìûå
«Schülerlabore» (ó÷åíè÷åñêèå ëàáîðàòîðèè).
Ñîãëàñíî óñòàâó ñîþçà ýòèõ ëàáîðàòîðèé
(http://www.lernort-labor.de), îíè îáåñïå÷åíû
íåîáõîäèìûì îáîðóäîâàíèåì, ïåðñîíàëîì è
ïðîãðàììàìè äëÿ øêîëüíèêîâ, æåëàþùèõ
ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèîáðåñòè îïûò â ìàòåìà-
òèêå, èíôîðìàòèêå, áèîëîãèè è òåõíîëîãèè.
Â 2000 ãîäó áûëî 52 òàêèõ öåíòðà, à ê èþíþ
2012 èõ ÷èñëî âûðîñëî äî 304 (source: http:/
/www.lernort-labor.de/). Ýòè öåíòðû ÷àñòî
ñâÿçàíû ñ óíèâåðñèòåòàìè (136) èëè ìóçåÿ-
ìè (15). Îñîáåííî ñ Íåìåöêèì ìóçååì â
Ìþíõåíå, Íåìåöêîé âûñòàâêîé (DASA) â
Äîðòìóíäå (ðèñ. 5) è Heinz Nixdorf Forum
(HNF) â Ïàäåðáîðíå, ñàìûì áîëüøèì êîì-
ïüþòåðíûì ìóçååì â ìèðå, ñòèìóëèðóþùèì
äåÿòåëüíîñòü øêîëüíèêîâ â îáëàñòè èíôîð-
ìàòèêè.

Ãîñóäàðñòâî òîæå ïîääåðæèâàåò äåÿòåëü-
íîñòü øêîëüíèêîâ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè.
Ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ïðîåêò «Áóäóùåå ÷åðåç
èííîâàöèè», îñóùåñòâëÿåìûé Ìèíèñòåð-
ñòâîì èííîâàöèé, íàóêè è èññëåäîâàíèé çåì-
ëè Ñåâåðíûé Ðåéí Âåñòôàëèÿ. Öåëü ïðîåê-
òà � ïîâûñèòü èíòåðåñ ìîëîäåæè ê èíôîð-
ìàòèêå è òåõíîëîãèè. Îñíîâíûå óñèëèÿ íà-
ïðàâëåíû íà ïîääåðæêó ñåòè îôèñîâ
«Innovation Center School Technology» (IST),
êîòîðûå àêòèâèçèðóþò âíåøêîëüíóþ ðàáî-
òó â îáëàñòè èíôîðìàòèêè â ñîòðóäíè÷åñòâå
ñ óíèâåðñèòåòàìè è ìóçåÿìè . Ïðèâåäåì ïðè-
ìåð òàêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.

 Â 2010 â Áîõóìå áûë îòêðûò ïåðâûé
Îáðàçîâàòåëüíûé LEGO Öåíòð. Öåëûå êëàñ-
ñû ìîãóò ïðèõîäèòü òóäà è çàíèìàòüñÿ, íà-
ðÿäó ñ ïðî÷èì, èíôîðìàòèêîé íà áàçå LEGO.
Îäíà èç òàêèõ îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì
Roberta (http://www.roberta-home.de/). Îíà
áûëà ñîçäàíà â Fraunhofer IAIS è ïðåäíàç-
íà÷åíà ñïåöèàëüíî äëÿ îáó÷åíèÿ äåâî÷åê ðî-Ðèñ. 5. DASA â Äîðòìóíäå
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Ðèñ. 6. LEGO-ðîáîò èç ïðîåêòà Robertà

áîòîòåõíèêå. Ïîäãîòîâëåíî ìíîãî ýêñïåðè-
ìåíòîâ è ïå÷àòíûõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóå-
ìûõ â îáó÷åíèè. Íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ êîì-
ïëåêòà «ìóðàâüèíàÿ òðîïà (ant trail)» ñòðî-
èòñÿ ðîáîò ñ øåñòüþ íîãàìè, êîòîðûé ìî-
æåò èäòè ïî òðîïå, îáõîäèòü ïðåïÿòñòâèÿ è
îáùàòüñÿ ñ äðóãèìè ðîáîòàìè (ðèñ. 6).

Èñïîëüçîâàíèå ëàáîðàòîðèé òèïà Îáðà-
çîâàòåëüíîãî öåíòðà LEGO ïîëåçíî åùå è
ïîòîìó, ÷òî â Ãåðìàíèè áîëüøèíñòâî øêîë
íå èìåþò ñðåäñòâ äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ òàêîãî
îáîðóäîâàíèÿ.

ÌÅÄÈÀ  È  ÒÅËÅÂÈÄÅÍÈÅ

Èíñòèòóò âèçóàëüíûõ ìåòîäîâ â íàóêå è
îáðàçîâàíèè (FWU) ÿâëÿåòñÿ ôåäåðàëüíûì.
Êàæäûé ãîä â íåì ñîçäàåòñÿ îêîëî 80 ôèëü-
ìîâ, ìóëüòèìåäèéíûõ ïðèëîæåíèé è ïðî-
ãðàìì äëÿ øêîëû. Ñòàíöèè îáùåñòâåííîãî
òåëåâèäåíèÿ, êàê óæå óïîìÿíóòàÿ WDR, ñî-
çäàþò ôèëüìû, êíèãè è äðóãèå îáðàçîâàòåëü-
íûå èíñòðóìåíòû. Ïðèìåð � ïåðåäà÷à «Óç-

íàé ïðî êîìïüþòåð» (Wolfgang Back, Ulrich
Rode, 1980) â ðàìêàõ òåëåøîó «Êîìïüþòåð-
íûé êëóá» (WDR). Â íåé èñïîëüçîâàëàñü
áóìàæíàÿ ìîäåëü ïðîöåññîðà. Äàííûå áûëè
ïðåäñòàâëåíû ñïè÷êàìè. Îòìåòèì, ÷òî áîëü-
øèíñòâî ïðîãðàìì, ïðîèçâîäèìûõ êîìïàíè-
ÿìè, äîñòóïíî ÷åðåç Èíòåðíåò. Â ÷àñòíîñòè,
õîðîøî èçâåñòåí ïîðòàë «Planet Schule»
(www.planet-schule.de).


