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Îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå ïðîâîäÿò-
ñÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèì ãîñóäàðñòâåííûì
óíèâåðñèòåòîì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé, ìåõàíèêè è îïòèêè ñ 2006 ãîäà. Â ñèñ-
òåìå ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàä çàðåãèñòðèðîâà-
íî áîëåå 27 000 øêîëüíèêîâ 7�11 êëàññîâ èç
ïðèìåðíî 3 900 îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèé. Â îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè îëèìïèà-
äû â 2011�2012 ãîä ïðèíÿëè ó÷àñòèå: Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêèé íàöèîíàëüíûé èññëåäîâà-
òåëüñêèé óíèâåðñèòåò èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, ìåõàíèêè è îïòèêè; Ðîññèéñêàÿ
àêàäåìèÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà è ãîñóäàð-
ñòâåííîé ñëóæáû ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ,
ã. Ìîñêâà; Ñåâåðíûé (Àðêòè÷åñêèé) ôåäå-
ðàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíî-
ñîâà, ã. Àðõàíãåëüñê; Óðàëüñêèé ôåäåðàëü-
íûé óíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã; Íàöèî-
íàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé Òîìñêèé ïîëè-
òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò; Íàöèîíàëüíûé
èññëåäîâàòåëüñêèé Ñàðàòîâñêèé ãîñóäàð-
ñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. ×åðíûøåâñêîãî;
Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé Þæíî-
Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,
ã. ×åëÿáèíñê; Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëü-
ñêèé Èðêóòñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñ-
êèé óíèâåðñèòåò; Áåëãîðîäñêèé ãîñóäàð-
ñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò
èì. Â.Ã. Øóõîâà; Êàðàãàíäèíñêèé ýêîíîìè-
÷åñêèé óíèâåðñèòåò Êàçïîòðåáñîþçà; ÌÁÎÓ
Ëèöåé ¹ 102 èì. àêàäåìèêà Ì.Ô. Ðåøåòíå-
âà, ã. Æåëåçíîãîðñê, Êðàñíîÿðñêèé êðàé;
ÌÎÓ ÑÎØ ¹ 4, ã. Áåæåöê.

Ó âñåõ îðãàíèçàòîðîâ èìååòñÿ îïûò ñî-
âìåñòíîé îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ îëèì-
ïèàä, âêëþ÷àÿ çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï îëèì-
ïèàäû, êîòîðûé ïðîâîäèòñÿ â î÷íîé ôîðìå
ïî åäèíûì çàäàíèÿì è â ðàìêàõ åäèíîãî ãðà-

ôèêà. Ðàñøèðåíèå ñîñòàâà îðãàíèçàòîðîâ
ïîçâîëèò ðàñøèðèòü ãåîãðàôèþ ó÷àñòíèêîâ
è ïîâûñèòü ìåòîäè÷åñêèé ïîòåíöèàë îëèì-
ïèàäû.

Ïðîåêò ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàä ñòàðòîâàë
â 2006 ã., êîãäà ïî èíèöèàòèâå Ñîâåòà ðåêòî-
ðîâ âóçîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è  ïðè ïîääåð-
æêå Êîìèòåòà ïî îáðàçîâàíèþ Ïðàâèòåëü-
ñòâà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â íîÿáðå 2006 ã. ïðî-
âåäåíû â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåíòà êîìïüþòåð-
íûå Èíòåðíåò-îëèìïèàäû  ïî èíôîðìàòèêå
äëÿ øêîëüíèêîâ 10 è 11 êëàññîâ. Îëèìïèà-
äà èñõîäíî íàçûâàëàñü «Ãîðîäñêàÿ Èíòåð-
íåò-îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãà». Âîïðîñàìè îðãàíèçàöèè ìåðîïðèÿ-
òèÿ â 2006 ãîäó çàíèìàëèñü ïðåäñòàâèòåëè
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
ìåõàíèêè è îïòèêè (ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ), Àêà-
äåìèè ïîñòäèïëîìíîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ (ÀÏÏÎ), Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî óíè-
âåðñèòåòà (ÑÏáÃÝÒÓ), Ñîâåò ðåêòîðîâ âó-
çîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è Êîìèòåò ïî îáðàçî-
âàíèþ Ïðàâèòåëüñòâà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

Ïðîãðàììíîå, òåõíîëîãè÷åñêîå è îðãà-
íèçàöèîííîå îáåñïå÷åíèå Èíòåðíåò-îëèì-
ïèàä îñóùåñòâëÿëîñü Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèì
ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé, ìåõàíèêè è îïòèêè.

Â 2007�2008 ó÷åáíîì ãîäó ïðîâåäåíû
Èíòåðíåò-îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî èíôîð-
ìàòèêå â ôîðìå çàî÷íûõ ëè÷íûõ òóðîâ è çàê-
ëþ÷èòåëüíûé î÷íûé ýòàï äëÿ øêîëüíèêîâ
11 êëàññîâ:

� â ìàðòå 2008 ãîäà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå
íà áàçå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
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ÐÅØÅÍÈÅ ÇÀÄÀ× Î×ÍÎÃÎ ÒÓÐÀ
11 ÊËÀÑÑÀ

1. Èíôîðìàöèÿ  è  å¸  êîäèðîâàíèå.
Çàäà÷à 1  (1 áàëë)

Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò òàêèõ íàòóðàëü-
íûõ ÷èñåë, ÷òî èõ çàïèñü â øåñòíàäöàòå-
ðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ áóäåò èìåòü ðîâ-
íî äâå çíà÷àùèõ öèôðû, à â âîñüìåðè÷íîé
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ � ðîâíî òðè çíà÷àùèõ
öèôðû? Îòâåò çàïèøèòå â øåñòíàäöàòå-
ðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Ðåøåíèå:
Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íåîáõîäèìî âîñ-

ïîëüçîâàòüñÿ ïðàâèëàìè «áûñòðîãî» ïåðåâî-
äà ÷èñåë ìåæäó ñèñòåìàìè ñ÷èñëåíèÿ, îñíî-
âàíèå îäíîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíüþ
îñíîâàíèÿ äðóãîé. Ýòè ïðàâèëà ïîçâîëÿþò
íàì çàêëþ÷èòü, ÷òî ïðè ïåðåâîäå èç øåñò-
íàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â äâîè÷-

íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ êàæäûé øåñòíàäöà-
òåðè÷íûé ðàçðÿä ìîæåò íåçàâèñèìî îò äðó-
ãèõ ðàçðÿäîâ áûòü ïðåäñòàâëåí êàê ÷åòûðå
äâîè÷íûõ ðàçðÿäà, à ïðè ïåðåâîäå èç âîñüìå-
ðè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â äâîè÷íóþ ñèñ-
òåìó ñ÷èñëåíèÿ êàæäûé âîñüìåðè÷íûé ðàç-
ðÿä ìîæåò íåçàâèñèìî îò äðóãèõ ðàçðÿäîâ
áûòü ïðåäñòàâëåí êàê òðè äâîè÷íûõ ðàçðÿ-
äà. Ñëåäîâàòåëüíî, äâóçíà÷íîå øåñòíàäöà-
òåðè÷íîå ÷èñëî ïðè ïåðåâîäå â äâîè÷íóþ
ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ áóäåò èìåòü îò 5 äî 8 äâî-
è÷íûõ ðàçðÿäîâ, à òðåõçíà÷íîå âîñüìåðè÷-
íîå ÷èñëî ïðè ïåðåâîäå â äâîè÷íóþ ñèñòå-
ìó ñ÷èñëåíèÿ áóäåò èìåòü îò 7 äî 9 äâîè÷-
íûõ ðàçðÿäîâ.

Ïîñêîëüêó â çàäà÷å çàäàíà ñèñòåìà óñëî-
âèé, òðåáóþùàÿ îäíîâðåìåííîãî âûïîëíå-
íèÿ óñëîâèé äëÿ äâóõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, íå-
îáõîäèìî íàéòè ïåðåñå÷åíèå äâóõ äèàïàçî-
íîâ âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà ðàçðÿäîâ â äâî-
è÷íîé ñèñòåìå. Ìèíèìàëüíîå ÷èñëî øåñò-
íàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìû èìååò ìåíüøå  ðàç-
ðÿäîâ ïðè âûðàæåíèè ÷åðåç äâîè÷íóþ ñèñ-
òåìó ñ÷èñëåíèÿ, ÷åì ìèíèìàëüíîå ÷èñëî
âîñüìåðè÷íîé, èç ýòîãî ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî ìèíèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå áóäåò
èìåòü äâå çíà÷àùèõ öèôðû â øåñòíàäöàòå-
ðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ è òðè çíà÷àùèõ
öèôðû â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ � ýòî ìèíèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå â

ëîãèé, ìåõàíèêè è îïòèêè ïðîâåäåíû î÷íûå
èíäèâèäóàëüíûå êîìïüþòåðíûå îëèìïèàäû
ïî èíôîðìàòèêå, îðèåíòèðîâàííûå íà ïîáå-
äèòåëåé è ïðèçåðîâ Èíòåðíåò-îëèìïèàäû
ðîññèéñêèõ øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå
ñðåäè øêîëüíèêîâ 11 êëàññîâ,  ïðîâîäèìûõ
ñ èñïîëüçîâàíèåì Èíòåðíåò â äèñòàíöèîí-
íîé êîìïüþòåðíîé  ôîðìå â 2007 ãîäó.

� â àïðåëå è ìàå 2008 ãîäà ïðîâåäåíû
çàî÷íûå äèñòàíöèîííûå Èíòåðíåò-îëèìïè-

àäû ïî èíôîðìàòèêå, îðèåíòèðîâàííûå íà
øêîëüíèêîâ 7�9 êëàññîâ: «Èíòåðíåò-îëèì-
ïèàäû ðîññèéñêèõ øêîëüíèêîâ».

Íà÷èíàÿ ñ 2008 ó÷åáíîãî ãîäà îëèìïèà-
äà ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèêàçîì
Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè îò 22 îêòÿáðÿ 2007 ãîäà
¹ 285 «Îá óòâåðæäåíèè Ïîðÿäêà ïðîâåäå-
íèÿ îëèìïèàä øêîëüíèêîâ».

Ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ó÷àñòíèêîâ îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå ïî ãîäàì:

2006�2007 ó÷. ã. � 1921 ó÷àñòíèê 7�11 êëàññîâ èç 27 ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
2007�2008 ó÷. ã. � 4579 ó÷àñòíèêîâ 7�11 êëàññîâ èç 47 ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
2008�2009 ó÷. ã. � 6430 ó÷àñòíèêîâ 7�11 êëàññîâ èç 67 ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
2009�2010 ó÷. ã. � 7506 ó÷àñòíèêîâ 7�11 êëàññîâ èç 76 ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
2010�2011 ó÷. ã. � 9081 ó÷àñòíèêîâ 7�11 êëàññîâ èç 79 ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
2011�2012 ó÷. ã. � 6933 ó÷àñòíèêîâ 7�11 êëàññîâ èç 81 ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
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äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ áóäåò èìåòü
7 ðàçðÿäîâ. Ýòî ÷èñëî 10000002 = 4016. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ àíàëîãè÷íûìè ðàññóæäåíèÿìè
ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå áóäåò èìåòü
äâå çíà÷àùèå öèôðû â øåñòíàäöàòåðè÷íîé
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ è òðè çíà÷àùèõ öèôðû â
âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ � ýòî ìàê-
ñèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå â äâîè÷íîé ñèñ-
òåìå ñ÷èñëåíèÿ áóäåò èìåòü 8 ðàçðÿäîâ. Òà-
êèì ÷èñëîì áóäåò 111111112 =  FF16. Îñòàåò-
ñÿ âû÷èñëèòü êîëè÷åñòâî ÷èñåë, óäîâëåòâî-
ðÿþùèõ óñëîâèþ, äëÿ ÷åãî íàéäåì ðàçíèöó
ìàêñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî ÷èñåë óäîâ-
ëåòâîðÿþùèõ óñëîâèÿì ïðåäñòàâëåííûõ â
øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ  è
ïðèáàâèì 1: FF16 � 4016 + 1 = Ñ016, ÷òî è ÿâ-
ëÿåòñÿ îòâåòîì çàäàíèÿ.

Ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî çàäà÷ó
ìîæíî ðåøàòü â ëþáîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ,
ïðè ñîáëþäåíèè ïðàâèëà ïðèâåäåíèÿ âñåõ
÷èñåë çàäà÷è ê îäíîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, íî
ïîñêîëüêó îòâåò çàäà÷è ïðîñÿò ââåñòè â øå-
ñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìå, òî îïòèìàëüíî
âåñòè ðàñ÷åòû èìåííî â íåé.

Îòâåò: C0.

2.  Îñíîâû  ëîãèêè.   Çàäà÷à 1 (2 áàëëà)

Íàéäèòå ëîãè÷åñêóþ ôóíêöèþ, çàâèñÿ-
ùóþ îò òðåõ ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ A, B è
C, åñëè èçâåñòíî, ÷òî:

1. Ñóùåñòâóåò òîëüêî òðè ðàçëè÷íûõ
êîìáèíàöèè çíà÷åíèé ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåí-
íûõ, äëÿ êîòîðûõ çíà÷åíèå ôóíêöèè áóäåò
�ëîæü�.

2. Åñëè çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîé ïåðåìåííîé
A ïðèíÿòü çà �ëîæü�, òî èñêîìàÿ ôóíêöèÿ
ñòàíåò ýêâèâàëåíòíà ëîãè÷åñêîé ôóíêöèè
F(A, B, C) = Ñ.

3. Åñëè çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîé ïåðåìåííîé
B ïðèíÿòü çà «ëîæü», òî èñêîìàÿ ôóíêöèÿ
ñòàíåò ýêâèâàëåíòíà ëîãè÷åñêîé ôóíêöèè
F(A, B, C) = A or C.

4. Åñëè çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîé ïåðåìåííîé
C ïðèíÿòü çà �ëîæü�, òî èñêîìàÿ ôóíêöèÿ
ñòàíåò ýêâèâàëåíòíà ëîãè÷åñêîé ôóíêöèè
F(A,B,C) = A and not B.

Â îòâåòå çàïèøèòå ôîðìóëó, êîòîðàÿ
ìîæåò ñîäåðæàòü ëîãè÷åñêèå ïåðåìåííûå
A, B è C è íå áîëåå ÷åì òðè ëîãè÷åñêèå îïå-
ðàöèè.

Êîììåíòàðèé ïî ââîäó îòâåòà: îïåðàí-
äû ââîäÿòñÿ áîëüøèìè ëàòèíñêèìè áóêâà-
ìè; ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè îáîçíà÷àþòñÿ, ñî-
îòâåòñòâåííî êàê not, and è or.

Ïðèìåð çàïèñè îòâåòà: A or B and C

Ðåøåíèå:
Î÷åâèäíî, ÷òî òàáëèöà èñòèííîñòè ôóí-

êöèè, çàâèñÿùåé îò òðåõ ëîãè÷åñêèõ ïåðå-
ìåííûõ, áóäåò ñîäåðæàòü âîñåìü ñòðîê.

A B C F(A, B, C) 

0 0 0  

0 0 1  

0 1 0  

0 1 1  

1 0 0  

1 0 1  

1 1 0  

1 1 1  

Ïåðâîå óñëîâèå «Ñóùåñòâóåò òîëüêî òðè
ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèè çíà÷åíèé ëîãè÷åñ-
êèõ ïåðåìåííûõ, äëÿ êîòîðûõ çíà÷åíèåì
ôóíêöèè áóäåò �ëîæü�», íå äàåò íàì âîçìîæ-
íîñòè îäíîçíà÷íî óòâåðæäàòü, äëÿ êàêèõ çíà-
÷åíèé ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ îíî áóäåò âû-
ïîëíÿòüñÿ, âðåìåííî ïðîïóñòèì åãî.

Çàïîëíèì ÷àñòü çíà÷åíèé ôóíêöèè â ñî-
îòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåíèåì 2: «Åñëè çíà÷å-
íèå ëîãè÷åñêîé ïåðåìåííîé A ïðèíÿòü çà
�ëîæü�, òî èñêîìàÿ ôóíêöèÿ ñòàíåò ýêâèâà-
ëåíòíà ëîãè÷åñêîé ôóíêöèè F(A, B, C) = Ñ»,
êîòîðîå äàåò íàì îäíîçíà÷íîñòü çíà÷åíèÿ
ôóíêöèè äëÿ ïåðâûõ ÷åòûðåõ ñòðîê òàáëè-
öû èñòèííîñòè.

@@
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A B C F(A, B, C) 

0 0 0 0 

0 0 1 1 

0 1 0 0 

0 1 1 1 

1 0 0  

1 0 1  

1 1 0  

1 1 1  

Íî ïóíêòû 1�4 çàäàþò íàì ñèñòåìó óñ-
ëîâèé, èç êîòîðîé ñëåäóåò íåîáõîäèìîñòü
âûïîëíèòü îäíîâðåìåííî âñå çàäàííûå â íèõ
óñëîâèÿ. Ïðîäîëæèì çàïîëíåíèå â òàáëèöå
èñòèííîñòè çíà÷åíèé ôóíêöèè, ðóêîâîäñòâó-
ÿñü óòâåðæäåíèåì 3: «Åñëè çíà÷åíèå ëîãè-
÷åñêîé ïåðåìåííîé B ïðèíÿòü çà «ëîæü», òî
èñêîìàÿ ôóíêöèÿ ñòàíåò ýêâèâàëåíòíà ëîãè-
÷åñêîé ôóíêöèè F(A, B, C) = A or C». Äàí-
íîå óòâåðæäåíèå íå ïðîòèâîðå÷èò óñëîâèþ
2 äëÿ ïåðâûõ äâóõ ñòðîê, à ëèøü ðàñøèðÿåò
îïðåäåëÿåìûå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè äëÿ ñòðîê
5 è 6 òàáëèöû èñòèííîñòè.

A B C F(A, B, C) 

0 0 0 0 

0 0 1 1 

0 1 0 0 

0 1 1 1 

1 0 0 1 

1 0 1 1 

1 1 0  

1 1 1  

Ïðîäîëæèì çàïîëíåíèå â òàáëèöå èñòèí-
íîñòè çíà÷åíèé ôóíêöèè, ðóêîâîäñòâóÿñü óò-
âåðæäåíèåì 4: «Åñëè çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîé
ïåðåìåííîé C ïðèíÿòü çà �ëîæü�, òî èñêî-
ìàÿ ôóíêöèÿ ñòàíåò ýêâèâàëåíòíà ëîãè÷åñ-
êîé ôóíêöèè F(A, B, C) = A and not B». Äàí-
íîå óñëîâèå ôèêñèðóåò çíà÷åíèå ôóíêöèè
äëÿ ñòðîê 1, 3, 5, 7. Çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ïîëó-
÷åííûå íà ïðîøëûõ ýòàïàõ íå ïðîòèâîðå÷àò
ðàññìàòðèâàåìîìó óñëîâèþ,
äëÿ ñòðîê 1, 3, 5, íî ïîçâîëÿ-
þò ïîëó÷èòü çíà÷åíèå ôóíê-
öèè äëÿ 7-é ñòðîêè. Îñòàíåò-
ñÿ íåîïðåäåëåííîé òîëüêî
ñòðîêà 8.

A B C F(A, B, C) 

0 0 0 0 

0 0 1 1 

0 1 0 0 

0 1 1 1 

1 0 0 1 

1 0 1 1 

1 1 0 0 

1 1 1  

Íàêîíåö ìîæíî ðàññìîòðåòü è óòâåðæ-
äåíèå 1: «Ñóùåñòâóåò òîëüêî òðè ðàçëè÷íûõ
êîìáèíàöèè çíà÷åíèé ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåí-
íûõ, äëÿ êîòîðûõ çíà÷åíèåì ôóíêöèè áóäåò
�ëîæü�», èç êîòîðîãî ñëåäóåò, ÷òî âîçìîæ-
íîå êîëè÷åñòâî ëîæíûõ çíà÷åíèé ôóíêöèè
óæå ïåðå÷èñëåíî ïðè âûïîëíåíèè äðóãèõ óñ-
ëîâèé çàäà÷è. È çàêîí÷èòü çàïîëíåíèå òàá-
ëèöû èñòèííîñòè ìîæíî ëèøü çíà÷åíèåì
«èñòèíà» äëÿ ñòðîêè 8:

A B C F(A, B, C) 

0 0 0 0 

0 0 1 1 

0 1 0 0 

0 1 1 1 

1 0 0 1 

1 0 1 1 

1 1 0 0 

1 1 1 1 

Îïðåäåëèì ôóíêöèþ F(A, B, C), ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ ýòîé òàáëèöå èñòèííîñòè. Äëÿ ýòî-
ãî çàìåòèì, ÷òî ôóíêöèÿ F(A, B, C) èñòèííà
âåçäå, ãäå çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîé ïåðåìåííîé
C ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì. Ïðè ýòîì ñóùåñòâóåò
åäèíñòâåííàÿ êîìáèíàöèÿ çíà÷åíèé ïåðåìåí-
íûõ, ïðè êîòîðîé ôóíêöèÿ F(A, B, C) îñòà-
åòñÿ èñòèííîé ïðè ëîæíîì çíà÷åíèè ïåðå-
ìåííîé Ñ (A � èñòèíà è B � ëîæü). Ñëåäîâà-
òåëüíî, ýòî ôóíêöèÿ A and not B or C.

Îòâåò: A and not B or C (èëè ýêâèâàëåíò-
íûå âûðàæåíèÿ).

3. Àëãîðèòìèçàöèÿ è ïðîãðàììèðîâà-
íèå. Çàäà÷à 1 (1 áàëë)

Äàíà èñõîäíàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü öèôð: 1234. Çàäàí
àëãîðèòì ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè, íà êàæäîì
øàãå êîòîðîãî âûïîëíÿþòñÿ
ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
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1. Â êîíåö ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èìåþ-
ùåéñÿ ïåðåä âûïîëíåíèåì øàãà, äîïèñû-
âàåòñÿ åå êîïèÿ, íî ðàçâåðíóòàÿ çåðêàëü-
íî (öèôðû çàïèñûâàþòñÿ â îáðàòíîì ïî-
ðÿäêå).

2. Â êîíöå ïîëó÷èâøåéñÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè óäàëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî öèôð, ðàâíîå
íîìåðó øàãà âûïîëíåíèÿ àëãîðèòìà.

Íèæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû âûïîëíå-
íèÿ ïåðâûõ äâóõ øàãîâ àëãîðèòìà:

1: 1234432
2: 123443223443
Îïðåäåëèòå, êàêèå öèôðû áóäóò íà

101-îé, 301-îé è 501-îé ïîçèöèè îò íà÷àëà
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîòîðàÿ ïîëó÷èëàñü
ïîñëå âûïîëíåíèÿ 8-ãî øàãà àëãîðèòìà.

Â îòâåòå óêàæèòå ÷åðåç ïðîáåë òðè
öèôðû: ñíà÷àëà öèôðó, êîòîðàÿ ñòîèò íà
101-îé ïîçèöèè, çàòåì öèôðó, êîòîðàÿ ñòî-
èò íà 301-îé ïîçèöèè è çàòåì öèôðó, êîòî-
ðàÿ ñòîèò íà 501-îé ïîçèöèè.

Ðåøåíèå:
Â äàííîé çàäà÷å íå ðàöèîíàëüíî ïîñò-

ðîåíèå ïîëíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ÷òî ÷ðå-
âàòî îøèáêàìè èëè áîëüøèìè âðåìåííûìè
çàòðàòàìè. Íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü
àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Çàìåòèì, ÷òî ëþáàÿ ñòðîêà íà÷èíàåòñÿ ñ îä-
íîé è òîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 1234432,
÷òî äàåò íàì 7 íåèçìåííûõ öèôð � îáîçíà-
÷èì èõ 1�7. Âî âòîðîé ñòðîêå, ïîñëå ïåðåâî-
ðîòà ìû óäàëèì 2 öèôðû, è ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü áóäåò èç 12 ýëåìåíòîâ: 1�7_7�3. Ïðî-
äîëæèâ ïðèìåíÿòü àëãîðèòì ïðåîáðàçîâà-
íèé, ïîëó÷àåì ñëåäóþùèå ñòðîêè:

1:  1�7 � 7  ýëåìåíòîâ
2:  1�7_7�3 � 12  ýëåìåíòîâ
3:  1�12_12�4 � 21  ýëåìåíòîâ
4:  1�21_21�5 � 38  ýëåìåíòîâ
5:  1�38_38�6 � 71  ýëåìåíòîâ
6:  1�71_71�7 � 136  ýëåìåíòîâ
7:  1�136_136�8 � 265  ýëåìåíòîâ
8:  1�265_265�9 � 522  ýëåìåíòîâ

Ïðè ýòîì ïîñëåäíèå ýëåìåíòû ëþáîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ çåðêàëüíûì
îòðàæåíèåì íà÷àëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñ
ó÷åòîì óäàëåííûõ ýëåìåíòîâ. Íàéäåì ñòðî-
êè ñ êîëè÷åñòâîì ýëåìåíòîâ áëèçêèì  ê èñ-
êîìûì çíà÷åíèÿì. Òàêèì îáðàçîì, â øåñòîì

ðÿäó ìîæíî ëåãêî îïðåäåëèòü ñîîòâåòñòâèå
101-é ïîçèöèè ýëåìåíòó èç íà÷àëà ðÿäà.
Â ðÿäó îòñåêàþòñÿ 6 ýëåìåíòîâ, èõ íåîáõî-
äèìî äîáàâèòü ïðè ðàñ÷åòå ñîîòâåòñòâèÿ íà-
÷àëó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 136 + 6 = 142,
101-é ýëåìåíò ðÿäà ñîîòâåòñòâóåò 41-ìó îò
íà÷àëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïî àíàëîãèè 501-é ýëåìåíò ýòî 30-é îò
íà÷àëà.

Íåñêîëüêî ñëîæíåå ïðîèçâåñòè ðàñ÷åò
äëÿ 301-ãî ýëåìåíòà. Ïðîùå âñåãî îòòàëêè-
âàòüñÿ îò 265-é ïîçèöèè, îò êîòîðîé íåîáõî-
äèìî îòñ÷èòàòü 36 ýëåìåíòîâ ïî âîñüìîé
ñòðîêå âïðàâî, ÷òî àíàëîãè÷íî 36 ýëåìåíòàì
âëåâî ïî 7-é ñòðîêå, à ýòî ñîîòâåòñòâóåò
43-é ïîçèöèè.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåîá-
õîäèìûõ öèôð íåîáõîäèìà ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü èç 43-õ ýëåìåíòîâ. Äëÿ ÷åãî äîñòàòî÷-
íî ïîñòðîèòü ïåðâûå ÷åòûðå ñòðîêè. Íî è
ýòî íå îáÿçàòåëüíî, èñêîìûå ýëåìåíòû � 30,
43 è 41 (âûäåëåíû ñîîòâåòñòâåííî æèðíûì
øðèôòîì) íàõîäÿòñÿ íå äàëåå 8 ýëåìåíòîâ
îò êîíöà 4 ñòðîêè, ÷òî ñ ó÷åòîì óäàëåííûõ â
íåé 4 ýëåìåíòîâ äàåò íàì ðÿä èç 12 ýëåìåí-
òîâ. À îí çàäàí â óñëîâèè íà âòîðîé ñòðîêå.
Íåîáõîäèìî óáðàòü ïåðâûå ÷åòûðå çíà÷åíèÿ
è ïåðåïèñàòü â îáðàòíîì ïîðÿäêå ÷òî äàñò
íàì îêîí÷àíèå èñêîìîé ñòðîêè:

4: 1234...334432234

Îòâåò: 2 3 3.

4.  Òåõíîëîãèè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè
â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ. Çàäà÷à 1 (1 áàëë)

Äàí ôðàãìåíò ýëåêòðîííîé òàáëèöû,  â
êîòîðîé ÿ÷åéêè äèàïàçîíà A1:C8 çàïîëíå-
íû ÷èñëàìè 0 èëè 1, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.
Â ÿ÷åéêó D1 çàïèñàëè ôîðìóëó âèäà:
=ÅÑËÈ(È(B1=X;ÈËÈ(A1=Y; C1=Z));0;1),
ãäå âìåñòî X, Y è Z áûëè ïîäñòàâëåíû ÷èñ-
ëà 0 èëè 1.

Ïîñëå ýòîãî ÿ÷åéêó D1 ïîñëåäîâàòåëü-
íî ñêîïèðîâàëè â ÿ÷åéêè äèàïàçîíà D2:D8.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå çíà-
÷åíèÿ (ñì. ðèñ. 1).

Îïðåäåëèòå, êàêèå çíà÷åíèÿ áûëè ïîä-
ñòàâëåíû âìåñòî X, Y è Z. Â îòâåòå óêà-
æèòå ÷åðåç ïðîáåë ñíà÷àëà çíà÷åíèå X, çà-
òåì Y  è çàòåì Z.
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Ðåøåíèå:
Çàäà÷à îáúåäèíÿåò çíàíèÿ ïî äâóì ðàç-

äåëàì èíôîðìàòèêè: îñíîâû ëîãèêè è òåõ-
íîëîãèè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â ýëåêòðîí-
íûõ òàáëèöàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ðåøèòü
çàäà÷ó, èñïîëüçóÿ êàê çíàíèÿ ëîãèêè, òàê è íà-
âûêè ðàáîòû â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ.

Àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå (çíàíèÿ ëîãèêè):
Îáîçíà÷èì çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîãî âûñêà-

çûâàíèÿ «A1 = Y» ëîãè÷åñêîé ïåðåìåííîé
A, «B1 = X» � Â, «C1 = Z» � Ñ. Òîãäà ëîãè÷åñ-
êîå âûðàæåíèå, èñïîëüçóåìîå êàê óñëîâèå
äëÿ ôóíêöèè ÅÑËÈ(), áóäåò âûãëÿäåòü ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: B(A∨C). Ïðè çíà÷åíèè
«èñòèíà» ýòîãî ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ â
ÿ÷åéêó D ïîìåùàåòñÿ 0, à ïðè çíà÷åíèè
ëîæü � 1. Â ñòîëáöå D íóëåâûõ çíà÷åíèé òðè,
ïðîòèâ 5 åäèíèö. Ýòî ïîçâîëÿåò íàì ðàññìîò-
ðåòü íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ èñòèííîñòè âû-
ðàæåíèÿ B(A∨C) ïðè òðåõ íàáîðàõ çíà÷åíèé
A1, B1, C1: {0, 1, 0}, {0, 1, 1}, {1, 1, 0}.

Âûðàæåíèå B(A∨C) áóäåò èñòèííûì
òîëüêî ïðè çíà÷åíèè B, ðàâíîì 1, è çíà÷å-
íèè (A∨C), ðàâíîì åäèíèöå, ÷òî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, âîçìîæíî ïðè èñòèííîñòè õîòÿ áû îä-
íîãî èç äâóõ ëîãè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé.

Ýòî âîçìîæíî, êîãäà X ðàâíî 1 äëÿ èñ-
òèííîñòè B, è A è C íå ðàâíû 1 äëÿ èñòèííî-
ñòè (A∨C).

Òàêèì îáðàçîì, îòâåò 1 0 0.
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ðåøåíèå (äåìîíñò-

ðèðóåò íàâûêè ðàáîòû â ýëåêòðîííûõ òàá-
ëèöàõ):

Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ òðåõ ïåðåìåííûõ  X,
Y è Z, âîçìîæíû 8 êîìáèíàöèé çíà÷åíèé.
Ìîæíî ñêîïèðîâàòü çíà÷åíèÿ ÿ÷ååê D1:D8
â ñîñåäíèé ñòîëáåö, ïîëó÷èâ ýòàëîííûé äè-
àïàçîí çíà÷åíèé. Àêêóðàòíî ïîäñòàâèâ â

ôîðìóëó â ÿ÷åéêå  D1 ïîñëåäîâàòåëüíî âñå
âîçìîæíûå êîìáèíàöèè çíà÷åíèé  ïåðåìåí-
íûõ X, Y è Z, êîïèðóåì â ÿ÷åéêè äèàïàçîíà
D2:D8 ÿ÷åéêó D1. Ñðàâíèâàÿ ïîëó÷àåìûå
çíà÷åíèÿ ñ ýòàëîííûìè, ìîæíî ïðèäòè ê ïðà-
âèëüíîìó îòâåòó: 1 0 0.

Îòâåò: 1 0 0.

5. Òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ, ïîèñêà  è  ñîð-
òèðîâêè  èíôîðìàöèè. Çàäà÷à 1 (2 áàëëà)

Â áàçå äàííûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ èçìå-
ðåíèé õðàíÿòñÿ ðåçóëüòàòû åäèíîâðåìåí-
íûõ çàìåðîâ òðåõ ïàðàìåòðîâ (òåìïåðàòó-
ðà, âëàæíîñòü, äàâëåíèå) äëÿ ðàçëè÷íûõ ìî-
ìåíòîâ âðåìåíè. Äèàïàçîíû äîïóñòèìûõ
çíà÷åíèé äëÿ ïàðàìåòðîâ ñëåäóþùèå: òåì-
ïåðàòóðà � îò 10,0 äî 40,0 âêëþ÷èòåëüíî,
âëàæíîñòü � îò 60,0 äî 90,0 âêëþ÷èòåëü-
íî, äàâëåíèå � îò 740,0 äî 780,0 âêëþ÷èòåëü-
íî. Èçâåñòíî, ÷òî íå áûëî çàìåðîâ, ó êîòî-
ðûõ çíà÷åíèå õîòÿ áû îäíîãî ïàðàìåòðà ñ
ó÷åòîì òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ ñîâïàäàëî ñî
çíà÷åíèåì ýòîãî ïàðàìåòðà â äðóãîì çàìå-
ðå. Èçâåñòíî êîëè÷åñòâî çàïèñåé, ïîëó÷àå-
ìûõ â îòâåò íà ðÿä çàïðîñîâ ê ýòîé áàçå:

1. Òåìïåðàòóðà <= 40,0 and  Âëàæíîñòü
<= 90,0 and Äàâëåíèå <= 780,0 � 70 çàïèñåé.

2. Òåìïåðàòóðà <=40,0 and  Âëàæíîñòü
< 75,0 and Äàâëåíèå <=780,0 � 30 çàïèñåé.

3. Òåìïåðàòóðà <= 40,0 and  Âëàæíîñòü
<= 90,0 and Äàâëåíèå >=760,0 and Äàâëå-
íèå <= 780,0 � 40 çàïèñåé.

Ðèñ. 1
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4. Òåìïåðàòóðà < 25,0 and  Âëàæíîñòü
>= 75,0 and  Âëàæíîñòü <=90,0 and Äàâëå-
íèå < 760,0 � 8 çàïèñåé.

5. Òåìïåðàòóðà <=40,0 and  Âëàæíîñòü
< 75,0 and Äàâëåíèå >=760,0 and Äàâëåíèå
<=780,0 � 15 çàïèñåé.

Ñêîëüêî çàïèñåé áóäåò ïîëó÷åíî â îòâåò
íà çàïðîñ:

Òåìïåðàòóðà >= 25,0 and Òåìïåðàòóðà
<=40,0 and  Âëàæíîñòü >= 75,0 and  Âëàæ-
íîñòü <=90,0 and Äàâëåíèå < 760,0?

Â îòâåòå óêàæèòå öåëîå ÷èñëî.

Ðåøåíèå:
Íà ïåðâûé âçãëÿä óñëîâèå çàäà÷è ïðåä-

ïîëàãàåò òðàäèöèîííîå äëÿ ýòîãî òèïà çàäà÷
èñïîëüçîâàíèå äèàãðàìì Ýéëåðà-Âåííà äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ ñèòóàöèè è ïîèñêà ðåøåíèÿ,
íî ýòîò ïîäõîä, õîòÿ è ïðèâåäåò ê ðåøåíèþ
çàäà÷è, íî îêàæåòñÿ äîñòàòî÷íî òðóäîåìêèì,
è ïðè ðåøåíèè áóäåò òðóäíî íå äîïóñòèòü
îøèáêè ïî íåâíèìàòåëüíîñòè. Ïîýòîìó ïî-
ïðîáóåì ïîñìîòðåòü íà óñëîâèå âíèìàòåëü-
íåå. Âî âñåõ çàïðîñàõ ê áàçå äàííûõ äëÿ êàæ-
äîãî ïàðàìåòðà (òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü,
äàâëåíèå) óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå
âûáèðàåìîé çàïèñè îäíîìó èç äâóõ äèàïà-
çîíîâ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà:
äëÿ òåìïåðàòóðû � [10,0; 25,0) è [25,0; 40,0],
äëÿ âëàæíîñòè � [60,0; 75,0) è [75,0; 90,0],
äëÿ äàâëåíèÿ � [740,0; 760,0) è [760,0; 780,0].

Òàêæå ïî óñëîâèþ çàäà÷è â áàçå íå ìî-
æåò áûòü äâóõ çàïèñåé, â êîòîðûõ ñîâïàäà-
ëè áû çíà÷åíèÿ õîòÿ áû îäíîãî ïàðàìåòðà.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âñå çàïèñè ñîñòàâëÿþò 8
íåïåðåñåêàþùèõñÿ îáëàñòåé, îáúåäèíåíèå
êîòîðûõ äàñò íàì âñå âîçìîæíûå çàïèñè â
äàííîé áàçå (ðèñ. 2).

Ïîñòðîèâ ñõåìû îáëàñòåé (èõ òàê æå
ìîæíî ïðåäñòàâèòü è â âèäå êóáà), íåîáõî-
äèìî ïåðåïèñàòü óñëîâèå, îáîçíà÷àÿ ïðèíàä-
ëåæíîñòü òîé èëè èíîé çàïèñè â áàçå ê ïî-
ëó÷åííîé îáëàñòè. Òîãäà êîëè÷åñòâî çàïè-
ñåé, ïîëó÷åííûõ â îòâåò íà èìåþùèåñÿ â óñ-
ëîâèè çàïðîñû, ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ñóì-
ìû îáîçíà÷åííûõ âûøå îáëàñòåé ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:

1. Òåìïåðàòóðà <= 40,0 and  Âëàæíîñòü
<= 90,0 and Äàâëåíèå <= 780,0 � 70 çàïèñåé
= A+B+C+D+E+F+G+H.

2. Òåìïåðàòóðà <=40,0 and  Âëàæíîñòü
< 75,0 and Äàâëåíèå <=780,0 � 30 çàïèñåé
= A+C+E+G.

3. Òåìïåðàòóðà <= 40,0 and  Âëàæíîñòü
<= 90,0 and Äàâëåíèå >=760,0 and Äàâëå-
íèå <= 780,0 � 40 çàïèñåé = E+F+G+H.

4. Òåìïåðàòóðà < 25,0 and  Âëàæíîñòü
>= 75,0 and  Âëàæíîñòü <=90,0 and Äàâëå-
íèå < 760,0 � 8 çàïèñåé = D.

5. Òåìïåðàòóðà <=40,0 and  Âëàæíîñòü
< 75,0 and Äàâëåíèå >=760,0 and Äàâëåíèå
<=780,0 � 15 çàïèñåé = E+G.

Äàííàÿ çàïèñü ïîêàçûâàåò, ÷òî âñåãî çà-
ïèñåé â áàçå 70. Âñå îñòàëüíûå îáëàñòè ìîæ-
íî ïîëó÷èòü, âûïîëíÿÿ ïðîñòûå îïåðàöèè
ñëîæåíèÿ èëè âû÷èòàíèÿ. Íàïðèìåð, îáëàñ-
òè A+C áóäóò èìåòü ñóììàðíî 15 çàïèñåé,
òàê êàê:  (A+C+E+G)-(E+G).

Îïðåäåëèì êîëè÷åñòâî çàïèñåé, ïîëó÷à-
åìûõ â ðåçóëüòàòå öåëåâîãî çàïðîñà. Òåìïå-
ðàòóðà >= 25,0 and Òåìïåðàòóðà <=40,0
and  Âëàæíîñòü >= 75,0 and  Âëàæíîñòü
<=90,0 and Äàâëåíèå < 760,0 òîãäà ìîæíî
îáîçíà÷èòü êàê B.
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Îáëàñòü B ïðèñóòñòâóåò òîëüêî â ïåð-
âîì çàïðîñå. Íåîáõîäèìî âûäåëèòü çàï-
ðîñû, îòíîñÿùèåñÿ ê íåé èç âñåãî îáúåìà
çàïèñåé, äëÿ ÷åãî óäàëèì èç âñåãî ìíîæå-
ñòâà çàïèñè çàäàííûå âòîðûì óñëîâèåì:
A+C+E+G = 30, äëÿ ÷åãî âû÷òåì ýòî ìíîæå-
ñòâî èç ïåðâîãî: A+B+C+D+E+F+G+H=70.

Ýòî äàñò íàì ìíîæåñòâî: B+D+F+H = 40,
êîòîðîå ñîâïàäàåò ïî êîëè÷åñòâó çàïèñåé ñ

ìíîæåñòâîì:  E+F+G+H=40. Ïðè ýòîì íàì
äàíî, ÷òî:  E+G = 15 è D = 8, ÷òî ïîçâîëÿåò
íàì óòâåðæäàòü, ÷òî:
(E+F+G+H)-(E+G)= F+H=25, ñëåäîâàòåëüíî,
(B+D+F+H)-(F+H)=B+D =15. Çàòåì ìîæíî
âû÷åñòü D = 8 è ïîëó÷èòü B = 7.

Îòâåò: 7.


