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Îò ðåäàêöèè. Â ýòîì íîìåðå ìû ïîìåùàåì ðàçáîð äâóõ ñàìûõ òðóäíûõ çàäà÷ êîíêóðñà
«Êîíñòðóèðóé, èññëåäóé, îïòèìèçèðóé» 2011 ãîäà. Ðàññêàç î ðåøåíèè ýòèõ çàäà÷ ïðèâî-
äèòñÿ ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ � ãëàçàìè ëþäåé, ïî-ðàçíîìó ñâÿçàííûõ ñ êîíêóðñîì. Âî-ïåð-
âûõ, ýòî ó÷àñòíèê ïðîâåðêè ðàáîò è àíàëèçà  ðåçóëüòàòîâ êîíêóðñà, âî-âòîðûõ, ýòî  ó÷à-
ñòíèêè êîíêóðñà, ïîëó÷èâøèå ëó÷øèå ðåçóëüòàòû, â òðåòüèõ � øêîëüíûé îðãàíèçàòîð.

ÇÀÄÀ×À «ÃËÀÇÀÑÒÛÉ ÐÎÁÎÒ»

Óñëîâèå çàäà÷è
«Çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñêîíñòðóèðîâàòü «ãëàç» ðî-

áîòà òàê, ÷òîáû îí ñìîã ðàñïîçíàòü âñå öèôðû íà ýëåêòðîííûõ
÷àñàõ. Äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû:
È, ÈËÈ, ÍÅ. Ðàáîòàþò îíè òàê: È ïåðåäà¸ò ñèãíàë íà âûõîä,
òîëüêî åñëè íà îáà åãî âõîäà ïîäàíû ñèãíàëû, à ÈËÈ � åñëè ñèã-
íàë ïîäàí õîòÿ áû íà îäèí âõîä. Ýëåìåíò ÍÅ áëîêèðóåò ïîäàí-
íûé íà âõîä ñèãíàë è, íàîáîðîò, ãåíåðèðóåò ñèãíàë, åñëè íà âõîä
ñèãíàë íå ïîäàåòñÿ.

Ïîáåäèò òîò, ÷åé ðîáîò ñìîæåò ðàñïîçíàòü âñå öèôðû è
ïðè ýòîì áóäåò óñòðîåí êàê ìîæíî ïðîùå (èç ìåíüøåãî ÷èñëà
ýëåìåíòîâ È, ÈËÈ, ÍÅ)».

Àíàëèç ëó÷øèõ ðåøåíèé çàäà÷è

Çèíüêîâñêèé Äåíèñ Âëàäèìèðîâè÷,
ó÷àñòíèê ïðîâåðêè ðàáîò

è àíàëèçà  ðåçóëüòàòîâ êîíêóðñà

168 ó÷àñòíèêîâ ïåðâîãî óðîâíÿ äîáèëîñü ðàñïîçíàâàíèÿ âñåõ
äåñÿòè öèôð, êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ ýëåìåíòîâ íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ îò 19 äî 110. Â ñäåëàííîì àíàëèçå ðàññìîòðåíà ðàáîòà ñ
ëó÷øèì ðåçóëüòàòîì (òàêàÿ ðàáîòà òîëüêî îäíà), âñå ðàáîòû ñî âòîðûì ðåçóëüòàòîì è ïî 2�
3 ðàáîòû èç ïîñëåäóþùèõ ãðóïï ðàáîò ñ îäèíàêîâûìè ðåçóëüòàòàìè. Òàêæå ðàññìîòðåíû
íåñêîëüêî ðàáîò, â êîòîðûõ áûëè ðàñïîçíàíû òîëüêî 9 öèôð, íî èñïîëüçîâàíî íåáîëüøîå
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¹4  rst_ur_21  ¹5           katenak  ¹6                vitklim 

1  ÍÅ 1 È ÍÅ 4  1  ÍÅ 1 È ÍÅ 4  1  ÍÅ 1 È ÍÅ 2 

2  ÍÅ 6 È ÍÅ 2  2  ÍÅ 6 È 5  2  ÍÅ 6 

3  (ÍÅ 2 È ÍÅ 5) È 7  3  (4 È 7) È (ÍÅ 2 È ÍÅ 5)  3  ÍÅ 2 È ÍÅ 5 

4  ÍÅ 1 È 4  4  ÍÅ 7 È 4  4  ÍÅ 1 È (2 È 3) 

5  ÍÅ 3 È ÍÅ 5  5  ÍÅ 3 È ÍÅ 5  5  ÍÅ 3 È ÍÅ 5 

6  ÍÅ 3 È 5  6  ÍÅ 3 È 5  6  ÍÅ 3 È 5 

7  (ÍÅ 4 È ÍÅ 5) È 1  7  ÍÅ 7 È 1  7  ÍÅ 7 È 1 

8  (4 È 5) È (2 È 3)  8  5 È ((4 È 7) È (2 È 3))  8  5 È (3 È (2 È 4)) 

9  (2 È 3) È (ÍÅ 5 È 1)  9  ÍÅ 5 È ((4 È 7) È (2 È 3))  9  (3 È (2 È 4)) È (ÍÅ 5 È 1) 

0  ÍÅ 4 È 2  0  ÍÅ 4 È 7  0  ÍÅ 4 È 5 

 

¹7  spb_239_32  ¹8  krd_15_43  ¹9  mos_1258_06 

1  ÍÅ 1 È ÍÅ 4  1  ÍÅ 1 È ÍÅ 4  1  ÍÅ (1 ÈËÈ 2) 

2  ÍÅ 6 È ÍÅ 2  2  ÍÅ 2 È 5  2  ÍÅ 6 

3  (ÍÅ 2 È ÍÅ 5) È 4  3  (6 È 7) È ÍÅ 2  3  ÍÅ (2 ÈËÈ 5) È 4 

4  ÍÅ 1 È 2  4  2 È ÍÅ 7  4  2 È ÍÅ 1 

5  ÍÅ 3 È ÍÅ 5  5  ÍÅ 3 È ÍÅ 5  5  ÍÅ (3 ÈËÈ 5) 

6  ÍÅ 3 È 5  6  ÍÅ 3 È 5  6  ÍÅ 3 È 5 

7  (ÍÅ 4 È ÍÅ 2) È (1 È 3)  7  ÍÅ 7 È 1  7  ÍÅ 7 È 1 

8  (4 È (6 È 5)) È (1 È 3)  8  (4 È 5) È (2 È 3)  8  (4 È 5) È (2 È 3) 

9  (1 È 3) È (ÍÅ 5 È 2)  9  ÍÅ 5 È (2 È (1 È 3))  9  (2 È 3) È (1 È ÍÅ 5) 

0  ÍÅ 4 È 5  0  ÍÅ 4 È 2  0  (2 È 3) È (1 È ÍÅ 4)  

 

¹1  alk_el_03  ¹2  spb_02_25  ¹3  spb_239_29 

1  ÍÅ 1 È ÍÅ 4  1  ÍÅ 1 È ÍÅ 4  1  ÍÅ(1 ÈËÈ 2) 

2  ÍÅ 6  2  ÍÅ 6  2  ÍÅ 6 

3  ÍÅ 2 È (ÍÅ 5 È 7)  3  4 È ÍÅ(2 ÈËÈ 5)  3  ÍÅ 2 È (ÍÅ 5 È 7) 

4  2 È ÍÅ 7  4  ÍÅ 1 È 4  4  ÍÅ 7 È 4 

5  ÍÅ 3 È ÍÅ 5  5  ÍÅ 3 È ÍÅ 5  5  ÍÅ(3 ÈËÈ 5) 

6  ÍÅ 3 È 5  6  ÍÅ 3 È 5  6  ÍÅ 3 È 5 

7  ÍÅ 7 È 1  7  ÍÅ 7 È 1  7  ÍÅ 7 È 1 

8  (4 È 5) È (2 È 3)  8  (4 È 5) È (2 È 3)  8  (4 È 5) È (2 È 3) 

9  (2 È 3) È (ÍÅ 5 È 7)  9  ((2 È 3) È ÍÅ 5) È 7  9  (2 È 3) È (ÍÅ 5 È 7) 

0  ÍÅ 4 È 7  0  ÍÅ 4 È 7  0  ÍÅ 4 È 2 

¹10   spb_239_15  ¹11   chl_06_28  ¹12   len_03_01 

1  ÍÅ 1 È ÍÅ 2  1  ÍÅ 1 È ÍÅ 2  1  ÍÅ 1 È ÍÅ 2 

2  ÍÅ 6  2  ÍÅ 6  2  ÍÅ 6 È ÍÅ 2 

3  4 È (ÍÅ 2 È ÍÅ 5)  3  6 È (7 È ÍÅ 2)  3  4 È (ÍÅ 2 È ÍÅ 5) 

4  ÍÅ 1 È 2  4  ÍÅ 1 È 2  4  ÍÅ 1 È 4  

5  ÍÅ 3 È ÍÅ 5  5  ÍÅ 3 È ÍÅ 5  5  ÍÅ 3 È ÍÅ 5 

6  ÍÅ 3 È 5  6  ÍÅ 3 È 5  6  ÍÅ 3 È 5 

7  ÍÅ 7 È 1  7  ÍÅ 7 È 1  7  ÍÅ 7 È 1 

8  (4 È 5) È (2 È 3)  8  5 È (4 È (2 È 3))  8  3 È (5 È (4 È 6)) 

9  (2 È 3) È (ÍÅ 5 È 7)  9  7 È (ÍÅ 5 È (4 È (2 È 3)))  9  ÍÅ 5 È (2 È (3 È 7)) 

0  ÍÅ 4 È 5  0  ÍÅ 4 È 5  0  ÍÅ 4 È 5 
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êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ, ÷òîáû ïîïûòàòüñÿ ïðîàíàëèçèðîâàòü, ïî÷åìó ó÷àñòíèêè íå ñìîãëè
äîâåñòè ðåøåíèå çàäà÷è äî êîíöà. Çàìå÷åí èíòåðåñíûé ôàêò: èç ðàññìîòðåííûõ 20 ðåøå-
íèé òîëüêî â 3 ïðèñóòñòâóåò ýëåìåíò «ÈËÈ». Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû îïèñàíèÿ 15 ðåøåíèé.

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðèâåäåííûõ ðåøåíèé ïîñòðîèì òàáëèöó, â êîòîðîé êàæäîìó ýëåìåíòó
èíäèêàòîðà ñîïîñòàâëÿåòñÿ öèôðà, â êîòîðóþ îí âõîäèò (òàáë. 2).

Âèäíî, ÷òî îäèí ýëåìåíò � íèæíèé ïðàâûé (¹ 6) âõîäèò âî âñå öèôðû, êðîìå öèôðû 2.
Ýòî äàåò ïðîñòîé ïóòü äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ äâîéêè. Ýòèì âîñïîëüçîâàëèñü àâòîðû 7 èç 15
ïðèâåäåííûõ ðåøåíèé, â òîì ÷èñëå è àáñîëþòíûé ïîáåäèòåëü. Ó÷àñòíèê ¹ 4 ìîã áû óìåíü-
øèòü íà åäèíèöó ÷èñëî ýëåìåíòîâ â ñõåìå, åñëè áû çàìåòèë, ÷òî âìåñòî óñëîâèÿ  ÍÅ 6 È ÍÅ 2
ìîæíî áûëî íàïèñàòü òîëüêî  ÍÅ 6. Â òî æå âðåìÿ ó÷àñòíèêó ¹ 5 çàìåíà  ÍÅ 6 È 5  íà  ÍÅ 6  íå
äàëà áû óìåíüøåíèÿ ÷èñëà ýëåìåíòîâ, à óìåíüøèëà áû òîëüêî ÷èñëî ïðîâîäíèêîâ â ñõåìå,
êîòîðûå íå ó÷èòûâàëèñü â ðåçóëüòàòàõ. Áîëåå òîãî, ó÷àñòíèê ¹ 13 òîæå íè÷åãî áû íå âûèã-
ðàë îò çàìåíû  (3 È 5) È ÍÅ 2   íà  ÍÅ 6, òàê êàê ïðè ðàñïîçíàâàíèè íóëÿ èñïîëüçóåòñÿ
êîìáèíàöèÿ  3 È 5, à ïðè ðàñïîçíàâàíèè 3 è 7 èñïîëüçóåòñÿ  ÍÅ 2. Ïîýòîìó äëÿ ðàñïîçíàâà-
íèÿ 2 äîñòàòî÷íî äîáàâèòü îäèí ýëåìåíò � ýëåìåíò  È. Èñïîëüçóÿ ïðåäûäóùóþ ñòðàòåãèþ,
ó÷àñòíèêó òàêæå ïðèøëîñü áû äîáàâèòü îäèí ýëåìåíò  ÍÅ.

Ïðèìåíèòü âòîðîé ðàç òàêîé ïðèåì íå ïîëó÷èòñÿ, òàê êàê ïåðâûé ýëåìåíò îòñóòñòâóåò
óæå â äâóõ öèôðàõ: 1 è 4. Çàìåòèì, ÷òî óñëîâèå ÍÅ 1 èñïîëüçóþò âñå ïðèâåäåííûå ó÷àñòíè-
êè ïðè ðàñïîçíàâàíèè 1 è ïî÷òè âñå ó÷àñòíèêè ïðè ðàñïîçíàâàíèè 4. Òðåòèé ýëåìåíò òàêæå
îòñóòñòâóåò â äâóõ öèôðàõ: 5 è 6. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ó÷åò ýòîãî ôàêòà â ïðèâåäåííûõ
ðàáîòàõ ó÷àñòíèêîâ. Ñåäüìîé ýëåìåíò îòñóòñòâóåò óæå â òðåõ öèôðàõ 1, 4 è 7 (ýòîò ôàêò
òàêæå ÷àñòî èñïîëüçîâàëñÿ ó÷àñòíèêàìè ïðè ðàñïîçíàâàíèè ñåìåðêè), à îñòàëüíûå â áîëü-
øåì èõ ÷èñëå.

Ñëåäóþùèé øàã äëÿ àíàëèçà � èñêàòü äëÿ êàæäîé öèôðû óíèêàëüíûé íàáîð ïðèçíàêîâ
(ñîñòîÿíèé èíäèêàòîðîâ), îäíîçíà÷íî å¸ õàðàêòåðèçóþùèé.

Íàïðèìåð, êàê óæå ãîâîðè-
ëîñü âûøå, äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ
öèôðû 5 öåëåñîîáðàçíî âûá-
ðàòü ïðèçíàê  ÍÅ 3, äðóãàÿ öèô-
ðà, îáëàäàþùàÿ òàêèì ñâîé-
ñòâîì � öèôðà 6. Ïîñêîëüêó ó
6 ïðèñóòñòâóþò âñå äðóãèå ýëå-
ìåíòû èíäèêàòîðà, ðàñïîçíàòü
5 ìîæíî òîëüêî ïî îòñóòñòâèþ
êàêîãî-òî ýëåìåíòà, íàïðèìåð,

¹13  belyaev  ¹14  Palmax  ¹15  chl_06_45 

1  ÍÅ 1 È ÍÅ 4  1  (ÍÅ 1 È ÍÅ 4) È 3  1  ÍÅ (1 ÈËÈ 4) 

2  (3 È 5) È ÍÅ 2  2  ÍÅ 2 È ÍÅ 6  2  ÍÅ 6 È 3 

3  4 È (ÍÅ 2 È ÍÅ 5)  3  4 È (ÍÅ 2 È ÍÅ 5)  3  (6 È 4) È ÍÅ 2 

4  ÍÅ 1 È (2 È 4)  4  4 È ÍÅ 7  4  ÍÅ 1 È 4 

5  ÍÅ 3 È ÍÅ 5  5  ÍÅ 3 È ÍÅ 5  5  ÍÅ (3 ÈËÈ 5) 

6  ÍÅ 3 È 5  6  ÍÅ 3 È 5  6  ÍÅ 3 È 5 

7  (ÍÅ 2 È ÍÅ 4) È 1  7  ÍÅ 7 È 1  7  ÍÅ 7 È 1 

8  (4 È 5) È (2 È 3)  8  (((1 È 2) È 3) È 4) È (5 È 7)  8  (3 È 4) È (2 È 5) 

9  (7 È ÍÅ 5) È (2 È 3)  9  ÍÅ 5 È (2 È (1 È 3))  9  (2 È ÍÅ 5) È (1 È 3)) 

0  ÍÅ 4 È (5 È 3)  0  ((1 È 2) È ÍÅ 4) È 7  0  ÍÅ 4 È 5 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

1-U  + +  + + + + + + 

2-UL    + + +  + + + 

3-UR + + + +   + + + + 

4-M  + + + + +  + +  

5-DL  +    +  +  + 

6-DR +  + + + + + + + + 

7-D  + +  + +  + + + 
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ýòèì ýëåìåíòîì ìîæåò áûòü ëåâûé íèæíèé (5-DL). Ïîëó÷àåòñÿ âûðàæåíèå ÍÅ 3 È ÍÅ 5,
êîòîðîå èñïîëüçîâàëîñü âñåìè ïðèâåäåííûìè ó÷àñòíèêàìè. Ëþáîïûòíî, ÷òî òðîå èç íèõ
èñïîëüçîâàëè ýêâèâàëåíòíîå âûðàæåíèå  ÍÅ (3 ÈËÈ 5) (ñâÿçü ìåæäó ýòèìè âûðàæåíèÿìè
íîñèò íàçâàíèå çàêîíà äå Ìîðãàíà).

ÇÀÄÀ×À «ÏÎ×ÒÎÂÛÅ ÈÍÄÅÊÑÛ»

Óñëîâèå çàäà÷è

«Âî âòîðîé ïîëîâèíå XX âåêà â ÑÑÑÐ ñòàëà ïðèìåíÿòüñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ñîðòèðîâêà
ïèñåì. Äëÿ ýòîãî áûëà ðàçðàáîòàíà ñïåöèàëüíàÿ ñèñòåìà ïî÷òîâûõ èíäåêñîâ è óñòðîé-
ñòâî äëÿ èõ ðàñïîçíàâàíèÿ. Ýòà ñèñòåìà è ïîíûíå äåéñòâóåò â Ðîññèè.

Âàì ïðåäñòîèò ñîçäàòü óñòðîéñòâî äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ öèôð â òåõ íà÷åðòàíèÿõ, êî-
òîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ýòîé ñèñòåìå. Êàæäàÿ öèôðà ñòðîèòñÿ èç íàáîðà ÷åðòî÷åê, â êî-
òîðûé âõîäÿò òðè ãîðèçîíòàëüíûõ, ÷åòûðå âåðòèêàëüíûõ è äâå íàêëîííûõ ÷åðòî÷êè. Êàæ-
äàÿ ÷åðòî÷êà ðàñïîçíàåòñÿ ñâîèì ñ÷èòûâàþùèì ýëåìåíòîì. Âûõîäû ýëåìåíòîâ ÿâëÿþò-
ñÿ âõîäàìè ðàñïîçíàþùåé ñõåìû, êîòîðàÿ ïî ðàñïîçíàííûì ÷åðòî÷êàì äîëæíà ïðàâèëüíî
îïðåäåëÿòü öèôðó. Ñõåìà ñîñòîèò èç ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ È, ÈËÈ, ÍÅ, êîòîðûå ðàáîòà-
þò òàê: È ïåðåäà¸ò ñèãíàë íà âûõîä òîëüêî, åñëè íà îáà åãî âõîäà ïîäàíû ñèãíàëû, ÈËÈ �
åñëè ñèãíàë ïîäàí õîòÿ áû íà îäèí âõîä, ýëåìåíò ÍÅ áëîêèðóåò ïîäàííûé íà âõîä ñèãíàë è,
íàîáîðîò, ãåíåðèðóåò ñèãíàë, åñëè íà âõîä ñèãíàë íå ïîäàåòñÿ.

Òðóäíîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî îäèí èç ñ÷èòûâàþùèõ ýëåìåíòîâ ìîæåò ñëîìàòüñÿ.
Âàì ïðåäñòîèò ðàçðàáîòàòü òàêóþ ñõåìó, êîòîðàÿ áóäåò ðàñïîçíàâàòü ïðàâèëüíî

öèôðû, äàæå åñëè îäèí ñ÷èòûâàþùèé  ýëåìåíò ñëî-
ìàí. Îöåíêà ðåøåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî äâóì ïàðà-
ìåòðàì:

1) êîëè÷åñòâî ïðàâèëüíî ðàñïîçíàííûõ öèôð ñ ó÷å-
òîì âîçìîæíîé îøèáêè èç-çà ïîëîìêè ñ÷èòûâàþùåãî
ýëåìåíòà (çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà íóæíî ñòðå-
ìèòüñÿ óâåëè÷èòü);

2) êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ñõåìå (÷åì ìåíüøå � òåì
ëó÷øå)».

Ðåøåíèå çàäà÷è

Îò ðåäàêöèè: ê ñîæàëåíèþ, íà ïðèãëàøåíèå îïèñàòü ñâîè ïîèñêè îòêëèêíóëèñü íå âñå
ïîáåäèòåëè, ïîýòîìó, êàê áûëî ïîëó÷åíî ëó÷øåå ðåøåíèå, ðàññêàçàòü íå ìîæåì.

Ëþäâà Äìèòðèé
(äèïëîì I ñòåïåíè � âòîðîé ðåçóëüòàò,

58 ýëåìåíòîâ)

«�îïèñàíèå ïðîöåññà ðåøåíèÿ:
Ñíà÷àëà, ÷òîáû  ïðèâûêíóòü ê èíòåðôåéñó è îñîçíàòü ïðèíöèïû ðàáîòû ñõåì, ÿ ïîïû-

òàëñÿ ñîçäàòü ñõåìó, ðàñïîçíàþùóþ îäíó öèôðó â îòñóòñòâèå îøèáîê. Óäàëîñü. Âñòàë âîï-
ðîñ î òîì, êàê ñäåëàòü ñõåìó, êîòîðàÿ áóäåò «óçíàâàòü» ýòó öèôðó äàæå ñ ó÷åòîì ïîëîìîê
ñ÷èòûâàþùèõ ýëåìåíòîâ. 

Òóò âàæíûìè îêàçàëèñü äâà ìîìåíòà: òî, ÷òî ñëîìàííûì îêàæåòñÿ êàæäûé èç ýëåìåí-
òîâ, è òî, ÷òî åäèíîâðåìåííî ëîìàåòñÿ òîëüêî îäèí. Åñëè ëîìàåòñÿ êàêîé-òî ýëåìåíò, òî åãî
íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü èç ñõåìû, íî èñêëþ÷èòü âñå ýëåìåíòû íåâîçìîæíî (à ëîìàþòñÿ ïî
î÷åðåäè âñå), çíà÷èò, îäíîé ñõåìû äëÿ îäíîé öèôðû íåäîñòàòî÷íî. À òàê êàê åäèíîâðåìåí-



Ðàçáîð çàäà÷ «Ãëàçàñòûé ðîáîò» è «Ïî÷òîâûå èíäåêñû»  ÊÈÎ-2011

11ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÅ  ÎÁÓ×ÅÍÈÅ

íî ëîìàåòñÿ òîëüêî îäèí ýëåìåíò,
òî äâóõ ñõåì íà öèôðó âïîëíå äîñ-
òàòî÷íî � õîòÿ áû îäíà èç íèõ òî÷-
íî îñòàíåòñÿ íåâðåäèìîé. Ïðè
ýòîì ýòè ñõåìû íå äîëæíû èìåòü
îáùèõ «ãîðÿùèõ» ýëåìåíòîâ, èíà-
÷å ïðè ïîëîìêå òàêîãî ýëåìåíòà
îáå ñõåìû âûéäóò èç ñòðîÿ.

Ïîñëå òîãî êàê ìíå â ãîëîâó
ïðèøëè âñå ýòè ìûñëè, íà÷àëàñü
äîëãàÿ è êðîïîòëèâàÿ ðàáîòà ïî
ïîèñêó òàêèõ ñõåì. Îñëîæíÿëàñü
îíà òåì, ÷òî êàæäàÿ òàêàÿ ñõåìà,
êðîìå òîãî, ÷òîáû îïðåäåëÿòü
«ñâîþ» öèôðó, íå äîëæíà áûëà
îïðåäåëÿòü äðóãèå äàæå â ñëó÷àå
ïîëîìêè êàêèõ-òî èõ ýëåìåíòîâ. Êñòàòè, íå ñðàçó ïðèøëî ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî ïðè ïîëîìêå
ýëåìåíò «ïîñûëàåò» îòñóòñòâèå ñèãíàëà, è òîãî, ÷òî ñëîìàòüñÿ ïîýòîìó ìîãóò òîëüêî «ãîðÿ-
ùèå» ýëåìåíòû. 

Ïðè òàêîì ïîäõîäå íà êàæäóþ öèôðó ïîíàäîáèëîñü 5�6 ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ïëþñ ïî
îòðèöàíèþ äëÿ êàæäîãî âõîäÿùåãî ñèãíàëà. Óäàëîñü ñëåãêà îïòèìèçèðîâàòü ýòó ñèñòåìó,
îáúåäèíèâ ñõåìû äëÿ íóëÿ è âîñüìåðêè è óáðàâ íåêîòîðûå ïîâòîðÿþùèåñÿ ÷àñòè ñõåì äëÿ
äðóãèõ öèôð».

Ôðîëîâ Ðîìàí
(äèïëîì I ñòåïåíè � òðåòèé ðåçóëüòàò,

59 ýëåìåíòîâ)

«� çàìåòèì, ÷òî ïÿòüþ ýëåìåíòàìè «È» ìîæíî çàïîëíèòü 40 ñèòóàöèé (5×8): äëÿ ÷èñåë
1 (ñîåäèíÿåì êîíòàêòû 3 è 4), 2 (êîíòàêòû 7 è 9), 3 (êîíòàêòû 3 è 7), 6 (êîíòàêòû 3 è 9),
9 (êîíòàêòû 2 è 7), êîòîðûå ïîòîì ìîæíî äîïîëíÿòü êîíñòðóêöèÿìè èç äðóãèõ ýëåìåíòîâ.

Îñíîâíàÿ èäåÿ, êîòîðîé ÿ ïîëüçîâàëñÿ, � äëÿ ëþáîé öèôðû óêàçûâàþ íåêîòîðóþ ñîâî-
êóïíîñòü ýëåìåíòîâ, êîòîðûå íå áóäóò çàãîðàòüñÿ íè ïðè îäíîì èç ñëîìàííûõ ýëåìåíòîâ, íî
åñëè âçÿòü ëþáóþ äðóãóþ öèôðó, òî îáÿçàòåëüíî îäèí ýëåìåíò èç ýòîé ñîâîêóïíîñòè áóäåò
ãîðåòü. Ê ïðèìåðó, äëÿ öèôðû «0»
òàêîé ñîâîêóïíîñòüþ ìîæåò ÿâ-
ëÿòüñÿ 3, 5, 7 êîíòàêòû (äèàãîíàëü-
íûå ýëåìåíòû è öåíòðàëüíûé),
õîòÿ ïðè ñëîìàííîì öåíòðàëüíîì
ýëåìåíòå 0 îò 8 íåâîçìîæíî îòëè-
÷èòü, ïîýòîìó êîëè÷åñòâî îòãàäû-
âàåìûõ ñèòóàöèé íå áîëåå 98».

Ðèñ. 2

Ðèñ. 3
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Ïåòðîâ Èâàí,
 (äèïëîì II ñòåïåíè � ÷åòâåðòûé ðåçóëüòàò,

 65 ýëåìåíòîâ)

«Ïåðâîå, ÷òî ïîòðåáîâàëîñü ñäåëàòü â òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè çàäà÷è ñ ïî÷òîâûì ðîáî-
òîì � ýòî îïðåäåëåíèå «ðåøàåìîñòè» çàäà÷è, òî åñòü ïîèñê è âûÿâëåíèå óñëîâèé, ïî êîòî-
ðûì äåéñòâóåò ïðîãðàììà. Â õîäå âûÿâëåíèÿ «ðåøàåìîñòè» ìíîé áûëî âûÿâëåíî, ÷òî âà-
ðèàíò ïîëîìêè áëîêà 5 äåëàåò íåâîçìîæíîé ïîïûòêó ðàçëè÷àòü «0» è «8» ââèäó îòëè÷èÿ
ëèøü â îäèí áëîê. Òàêèì îáðàçîì, ÿ âûÿñíèë, ÷òî ñèòóàöèé âåðíîãî ðàñïîçíàâàíèÿ ìîæåò
áûòü 98.

Âòîðîé ýòàï � îïðåäåëåíèå èñõîäíîé êîíñòðóêöèè. Îáëàäàÿ âñåìè íåîáõîäèìûìè ëîãè-
÷åñêèìè ýëåìåíòàìè, ñõåìà ïîäðàçóìåâàëà ðåøåíèå ñ ìèíèìàëüíûì íàáîðîì ýëåìåíòîâ
ïðè 98 èç 100 ñèòóàöèé.

Ñóòü çàäà÷è � â òîì, ÷òîáû ïðåäóñìîòðåòü âñå âàðèàíòû ïîëîìîê, íî â ñëó÷àå ïîëîìîê,
ïðèõîäÿùèõñÿ íà îòêëþ÷åííûå ýëåìåíòû, ñòàâèòü óñëîâèÿ íå ïîòðåáîâàëîñü.

Çàáåãàÿ âïåð¸ä, ñêàæó, ÷òî ìíîé áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàíèå äâóõ ñõåì � ñ ïðåäóñ-
ëîâèåì îòðèöàíèÿ è ñ ïîñòóñëîâèåì îòðèöàíèÿ. Ñõåìà ñ ïðåäóñëîâèåì áûëà ïðåäëîæåíà
ìíîé îñòàëüíîé ãðóïïå êîëëåäæà äëÿ ðàçðàáîòêè è îïòèìèçàöèè, â òî âðåìÿ êàê ÿ çàíÿëñÿ
ñõåìîé ñ ïîñòóñëîâèåì. Â ðåçóëüòàòå, ãðóïïà ñîçäàëà ñõåìû, ñîäåðæàùèå 76�77 ýëåìåíòîâ,
â òî âðåìÿ êàê àëüòåðíàòèâíàÿ êîíñòðóêöèÿ èñêëþ÷èëà âñå ïðåäóñëîâèÿ è ïîëó÷èëà ëèøü
65 ýëåìåíòîâ, ÷òî íà 11 ìåíüøå ðåêîðäà ãðóïïû.

Ñõåìà ñ ïðåäóñëîâèåì îòðèöàíèÿ áàçèðóåòñÿ íà ëîãè÷åñêîì È îòðèöàíèé îòêëþ÷åííûõ
ýëåìåíòîâ, â òî âðåìÿ êàê ñõåìà ñ ïîñòóñëîâèåì áàçèðóåòñÿ íà ëîãè÷åñêîì ÈËÈ ñàìèõ ýòèõ
ýëåìåíòîâ, çà êîòîðûìè ñëåäóåò âñåãî îäíî îòðèöàíèå.

Òðåòèé ýòàï � ôîðìèðîâàíèå êîíñòðóêöèè ïî ãîòîâûì çíàíèÿì. Â í¸ì âûäåëèëèñü ïîä-
ýòàïû:

à) îïðåäåëåíèå ñâîéñòâ öèôð,
á) îïðåäåëåíèå çàêîíà ïîëîìêè,
â) ôîðìèðîâàíèå îáùåãî çàêîíà äëÿ êîíñòðóêöèè è åãî èñïîëíåíèå.
Ñâîéñòâà öèôð çàêëþ÷àëèñü â ñëåäóþùåì: êàæäàÿ öèôðà ñîäåðæàëà íåñêîëüêî ýëåìåí-

òîâ, íå âñòðå÷àþùèõñÿ áîëüøå íèãäå. Â òî æå âðåìÿ, åñëè ïîëîìàí îäèí óíèêàëüíûé ýëå-
ìåíò, âòîðîé îáÿçàòåëüíî îñòà¸òñÿ öåëûì. Ïîýòîìó ïî ïåðâûì äâóì ïîäýòàïàì ÿ ñðàçó æå
ñîçäàë ëîãè÷åñêîå ïðàâèëî ÈËÈ ìåæäó âñåìè óíèêàëüíûìè ýëåìåíòàìè öèôð. Íàïðèìåð,
îäíîâðåìåííî âåðõíèé è íèæíèé ýëåìåíò ñîäåðæàò òîëüêî öèôðû 2, 5, 8 è 0. Ïðè ïîëîìêå

îäíîãî èç ýòèõ ýëåìåíòîâ ñõåìà
èä¸ò ïî ïóòè ðàñïîçíàâàíèÿ öèôð
ñ îäíèì ýëåìåíòîì, è åñëè èõ óíè-
êàëüíûå ÷åðòû îòñóòñòâóþò, òî ðàñ-
ïîçíàâàíèå ïðîäîëæàåòñÿ ìåæäó
âûøåóêàçàííûìè ýëåìåíòàìè ïî
áåçîøèáî÷íîé ñõåìå (êîñàÿ ÷åðòà
äëÿ 2, îòñóòñòâèå ñðåäíåé ïåðåãî-
ðîäêè äëÿ 0, îòñóòñòâèå íèæíåé
ëåâîé èëè âåðõíåé ïðàâîé ïåðåãî-
ðîäêè äëÿ 5). Äëÿ äðóãèõ öèôð ôîð-
ìèðîâàëèñü ïîäîáíûå óñëîâèÿ».

Ðèñ. 4
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Î ÐÀÁÎÒÅ ÍÀÄ ÇÀÄÀ×ÀÌÈ ÊÎÍÊÓÐÑÀ

Êîâàëåíêî Íèíà Ïåòðîâíà,
øêîëüíûé îðãàíèçàòîð êîíêóðñà ÊÈÎ

Åæåãîäíî, íà÷èíàÿ ñ ÊÈÎ�2006, ñòóäåíòû ÎÀÎÓ ÑÏÎ Áîðîâè÷ñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
êîëëåäæà (Íîâãîðîäñêàÿ îáëàñòü), ñïåöèàëüíîñòè 050202 «Èíôîðìàòèêà» ïðèíèìàþò ó÷à-
ñòèå â Êîíêóðñàõ ÊÈÎ è çàíèìàþò ïðèçîâûå ìåñòà.

Ñòóäåíòû æäóò Êîíêóðñ, ïðåäëîæåííûå çàäàíèÿ âñåãäà âûçûâàþò ó íèõ èíòåðåñ. Ðàáî-
òàþò ñ óâëå÷åíèåì è äîìà, è â êàáèíåòå èíôîðìàòèêè, îáñóæäàþò ïóòè èññëåäîâàíèÿ çàäà-
íèé, íàõîäÿò îïòèìàëüíûå äëÿ ñåáÿ âàðèàíòû ðåøåíèé.

Ê ó÷àñòèþ â Êîíêóðñå ãîòîâèìñÿ, ðåøàåì, îáñóæäàåì çàäà÷è ïðåäûäóùèõ êîíêóðñîâ.
Êðîìå ýòîãî, â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â ïðîöåññå îâëàäåíèÿ ñòóäåíòà-

ìè, áóäóùèìè ó÷èòåëÿìè èíôîðìàòèêè â îñíîâíîé øêîëå, òåîðåòè÷åñêèìè è ïðàêòè÷åñêè-
ìè çíàíèÿìè ïî èíòåãðàòèâíîìó êóðñó «Ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè», ïî ó÷åá-
íîé äèñöèïëèíàì «Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå» è «Ïðàêòèêóì ðåøåíèÿ çàäà÷ íà ÝÂÌ»
äëÿ äîñòèæåíèÿ äèäàêòè÷åñêîé öåëè ÿ êàê ïðåïîäàâàòåëü êîëëåäæà èñïîëüçóþ òåõíîëîãèþ
ìîäåðàöèè, îñíîâàííóþ íà èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ïðîåêòîâ.

Âûáîð ìåòîäà ïðîåêòîâ îáóñëîâëåí ðÿäîì ôàêòîðîâ, âûãîäíî îòëè÷àþùèõ åãî îò äðó-
ãèõ ìåòîäîâ. Ïðåæäå âñåãî, ýòî âîçìîæíîñòü óâÿçàòü ìåòîä ïðîåêòîâ ñ êëàññíî-óðî÷íîé
ñèñòåìîé îáó÷åíèÿ â êîëëåäæå áåç áîëüøèõ îðãàíèçàöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Êðîìå òîãî,
ìåòîä ïðîåêòîâ, áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàòåëüñêèì ìåòîäîì, ñïîñîáíûì ñôîðìèðî-
âàòü ó ñòóäåíòîâ îïûò òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ðàáîòà íàä ïðîåêòîì âûðàáàòûâàåò óñòîé-
÷èâûå èíòåðåñû, ïîñòîÿííóþ ïîòðåáíîñòü â òâîð÷åñêèõ ïîèñêàõ, èáî âíå äåÿòåëüíîñòè
èíòåðåñû è ïîòðåáíîñòè íå âîçíèêàþò.

Îðãàíèçàöèÿ ìåòîäà ïðîåêòîâ òðåáóåò îò ïðåïîäàâàòåëÿ áîëüøîé ðàáîòû ïî êîíñòðóè-
ðîâàíèþ ñïåöèàëüíûõ óñëîâèé ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñòó-
äåíòîâ. Ïðàêòè÷åñêè ýòî çàêëþ÷àåòñÿ â èñêóññòâåííîì êîíñòðóèðîâàíèè ïðîáëåì è ïðî-
áëåìíûõ çàäà÷ äëÿ ðåøåíèÿ èõ ñòóäåíòàìè.

Ïðè ýòîì íà çàíÿòèÿõ ÿ èñïîëüçóþ ìåòîäèêó ýâðèñòè÷åñêîãî îáó÷åíèÿ À.Â. Õóòîðñêîãî,
êîòîðàÿ îñíîâûâàåòñÿ íà îòêðûòûõ çàäàíèÿõ, íå èìåþùèõ îäíîçíà÷íûõ «ïðàâèëüíûõ» îò-
âåòîâ. Ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ýëåìåíò èçó÷àåìîé òåìû, ðàçäåëà ìîæåò áûòü âûðàæåí â ôîðìå
îòêðûòîãî çàäàíèÿ, íàïðèìåð: èññëåäóéòå âàðèàòèâíûå ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ èíôîðìàòèêè
â îñíîâíîé øêîëå è ñîçäàéòå  ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå ïî ñîäåðæàòåëüíî � ìåòîäè-
÷åñêîé ëèíèè áàçîâîãî êóðñà «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ» è ò.ï. Ïîëó÷àåìûå ñòóäåíòàìè ðåçóëü-
òàòû îêàçûâàþòñÿ èíäèâèäóàëüíû, ìíîãîîáðàçíû è ðàçëè÷íû ïî ñòåïåíè òâîð÷åñêîãî ñà-
ìîâûðàæåíèÿ.

Ýâðèñòè÷åñêàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ñèòóàöèÿ � ñèòóàöèÿ àêòèâèçèðóþùåãî íåçíàíèÿ, öå-
ëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ðîæäåíèå ñòóäåíòàìè ëè÷íîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîäóêòà (èäåé, ïðî-
áëåìû, ãèïîòåçû, âåðñèè, ñõåìû, òåêñòà). Ïîëó÷àåìûé â êàæäîì ñëó÷àå îáðàçîâàòåëüíûé
ðåçóëüòàò íåïðåäñêàçóåì; ïåäàãîã ïðîáëåìàòèçèðóåò ñèòóàöèþ, çàäàåò òåõíîëîãèþ äåÿòåëü-
íîñòè, ñîïðîâîæäàåò îáðàçîâàòåëüíîå äâèæåíèå ñòóäåíòîâ, íî íå îïðåäåëÿåò çàðàíåå êîíê-
ðåòíûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå äîëæíû áûòü ïîëó÷åíû.

Â ýâðèñòè÷åñêîì îáó÷åíèè ó÷åáíûé ìàòåðèàë èãðàåò ðîëü ñðåäû, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ äðóãîé öåëè � ñîçäàíèÿ ñòóäåíòîì ñîáñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ â âèäå åãî
ëè÷íûõ ïðîäóêòîâ òâîð÷åñòâà.

Â äíè ðàáîòû Êîíêóðñà íàøà äåÿòåëüíîñòü î÷åíü òî÷íî ìîæåò áûòü îïèñàíà ñ ïîìî-
ùüþ ñõåìû ñòðóêòóðû òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïî Ãèêñîíó.

1. Ïîäãîòîâêà (çíàêîìñòâî ñ ñîäåðæàíèåì çàäà÷ Êîíêóðñà, àíàëèç ñîäåðæàíèÿ çàäà-
÷è).
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Çèíüêîâñêèé Äåíèñ Âëàäèìèðîâè÷,
ìàãèñòðàíò ÑÏáÃÝÒÓ (ËÝÒÈ),

Ëþäâà Äìèðòèé,
11êëàññ,  Ëèöåé èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé ¹ 1537, ã. Ìîñêâà,

Ôðîëîâ Ðîìàí,
11 êëàññ, Ëèöåé ¹ 6,
ã. Ìèàññ ×åëÿáèíñêîé îáë.,

Ïåòðîâ Èâàí,
ñòóäåíò Áîðîâè÷ñêîãî
ïåäàãîãè÷åñêîãî êîëëåäæà,

Êîâàëåíêî Íèíà Ïåòðîâíà,
ïðåïîäàâàòåëü èíôîðìàòèêè ÎÀÎÓ
ÑÏÎ Áîðîâè÷ñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
êîëëåäæà, êàíäèäàò ïåäàãîãè÷åñêèõ
íàóê, Çàñëóæåííûé ó÷èòåëü ÐÔ.

2. Ïîñòàíîâêà è ôîðìóëèðîâàíèå ïðîáëåìû (îñîçíàíèå ñîäåðæàíèÿ çàäà÷è: èíäèâèäó-
àëüíî, êàæäûé íà ñâîåì óðîâíå, ñòóäåíòû èçó÷àþò ñîäåðæàíèå, èññëåäóþò çàêîíîìåðíîñòü,
îïðåäåëÿþò íàïðàâëåíèÿ ïîèñêà ðåøåíèÿ).

3. Êîíöåíòðàöèÿ óñèëèé (îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ âòîðîãî ýòàïà; ðàáîòà, íàïðàâëåííàÿ
íà ïîëó÷åíèå ðåøåíèÿ � âîëåâàÿ êîíöåíòðàöèÿ óñèëèé).

4. Ïåðåäûøêà (ïåðèîä óìñòâåííîãî îòäûõà, ïðè ýòîì ñòóäåíòû îòâëåêàþòñÿ îò ðåøåíèÿ
ñôîðìóëèðîâàííîé çàäà÷è).

5. Îçàðåíèå (âîçíèêàþò íîâûå èäåè, âîçìîæíî âèäîèçìåíåíèå ñóùåñòâóþùèõ èäåé,
îäíàêî â êàæäîì ñëó÷àå ðåçóëüòàò äîëæåí áûòü èñêîìûì ðåøåíèåì çàäà÷è)

6. Äîâåäåíèå ðàáîòû äî êîíöà (íà ýòîì ýòàïå ïðîèçâîäèòñÿ îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ òâîð-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ è åå îöåíêà, îôîðìëåíèå ðåøåíèÿ è åãî çàãðóçêà íà ñàéò
Êîíêóðñà).

7. Ðåôëåêñèÿ (îáñóæäåíèå ñîäåðæàíèÿ Êîíêóðñà, ðåøåíèÿ êàæäîé çàäà÷è è ïîëó÷åí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ).

(Âûøå ïðèâåäåíû ôðàãìåíòû ðåôëåêñèè Ïåòðîâà Èâàíà, ñòóäåíòà êîëëåäæà, ïî îêîí÷à-
íèè ðàáîòû Êîíêóðñà «ÊÈÎ�2011»).

Òàêèì îáðàçîì, ìû àíàëèçèðóåì îðãàíèçàöèþ ó÷àñòèÿ â Êîíêóðñå ÊÈÎ, îáñóæäàåì ðå-
øåíèå êàæäîé çàäà÷è êàæäûì ñòóäåíòîì.

Áëàãîäàðÿ òàêèì Êîíêóðñàì, ó ñòóäåíòîâ ðàçâèâàþòñÿ òâîð÷åñêèå íàâûêè, ôîðìèðóþò-
ñÿ ýâðèñòè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ áóäóùèõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè.

Ïðè ýòîì õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî òâîð÷åñòâî êàæäîãî ñòóäåíòà â õîäå ðåøåíèÿ çàäà÷ � ýòî
íåóëîâèìûé, óñêîëüçàþùèé ïðåäìåò äëÿ îáñóæäåíèÿ.

Êàæäûé ðàç óáåæäàåìñÿ, ÷òî êîíêóðñ � ýòî íå ñòîëüêî ñîðåâíîâàíèå, ñêîëüêî îáó÷åíèå.
Òàêèå ñîñòÿçàíèÿ ó÷àò ôîðìóëèðîâàòü ñâîè èäåè, îôîðìëÿòü ìûñëè â äîñòóïíîé ôîðìå,

ïðîÿâëÿòü ôàíòàçèþ, äåëàòü ñâîè, õîòü è ìàëåíüêèå, íî îòêðûòèÿ. Ïîáåäû â ÊÈÎ äàþòñÿ
íåëåãêî, íî ïðîèãðàâøèõ íåò!


