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Îñåíüþ 2011 ãîäà â Ôèçèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêîì ëèöåå ¹ 30 [1] îòêðûëñÿ ñïåöêóðñ
äëÿ ó÷àùèõñÿ 8�11 êëàññîâ, ïîêà íå èìåþ-
ùèé àíàëîãîâ â ñòðàíå. Íîâûé ñïåöêóðñ
ìîæíî ñ÷èòàòü ýêñïåðèìåíòîì, êîòîðûé íà-
÷àëñÿ (è èä¸ò) óäà÷íî, äåìîíñòðèðóÿ, ÷òî â
ðîññèéñêèõ øêîëàõ íåò ïðåïÿòñòâèé ê ðàç-
âèòèþ äàííîãî äåëà. Òåïåðü îáî âñ¸ì ïî
ïîðÿäêó.

Â îäíîì Ïåòåðáóðãå äåñÿòêè èíæåíåð-
íûõ ïðåäïðèÿòèé � ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ,
ñóäîñòðîèòåëüíûõ, òðàíñïîðòíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ. Â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè ìíîãèå ýòàïû òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà, êîòîðûå äåñÿòèëåòèÿìè îñóùåñòâ-
ëÿëèñü âðó÷íóþ, ïåðåíîñÿòñÿ íà êîìïüþòåð.
Áóìàæíûå ýñêèçû è ÷åðòåæè óõîäÿò â ïðî-
øëîå. Ìàòåìàòè÷åñêèå ðàñ÷¸òû äâèæåíèÿ
ìåõàíèçìîâ è ïðî÷íîñòè äåòàëåé êîìïüþòå-
ðèçèðîâàíû. Íà ðûíêå ÏÎ åñòü íåìàëîå êî-
ëè÷åñòâî ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ äëÿ èí-
æåíåðîâ, è áîëüøèíñòâî ïðåäïðèÿòèé òåìè
èëè èíûìè èç íèõ îáçàâåëèñü. Äëÿ çàâåðøå-
íèÿ ñåé èäèëëè÷åñêîé êàðòèíû íå õâàòàåò
ñàìîãî ãëàâíîãî: ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ,
êîòîðûå áóäóò ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü ñ ýòèì
ÏÎ è òÿíóòü ñòðàíó â ñâåòëîå òåõíîëîãè÷åñ-
êîå áóäóùåå.

Ñòàðåíèå êàäðîâîãî ñîñòàâà � áåäà, íå
îáîøåäøàÿ ñòîðîíîé, íàâåðíîå, íè îäíî
èíæåíåðíîå ïðåäïðèÿòèå. Â ïîñëåäíèå ãîäû
ñèòóàöèÿ âûïðàâëÿåòñÿ, èáî âûÿñíèëîñü, ÷òî
ñ îäíèìè ýêîíîìèñòàìè, ôèíàíñèñòàìè è
âåá-ïðîãðàììèñòàìè çäîðîâóþ ýêîíîìèêó

íå ñîçäàòü. Íî âñ¸ æå âîçðàñòíîé ôàêòîð ñåé-
÷àñ ÿâëÿåòñÿ ñåðü¸çíûì ïðåïÿòñòâèåì ê âíå-
äðåíèþ ïåðåäîâîãî ÏÎ: ìíîãèå ñîòðóäíèêè
ñ áîëüøèì ñòàæåì íåîõîòíî ïåðåîðèåíòè-
ðóþòñÿ ñ êóëüìàíà íà êîìïüþòåð è íåîõîò-
íî ìåíÿþò óñòàðåâøåå ÏÎ (íàïðèìåð, äâó-
ìåðíîå) íà íîâîå òð¸õìåðíîå. Áûâàþò èñ-
êëþ÷åíèÿ � íàïðèìåð, èçâåñòíî, ÷òî ëó÷øèå
èç îïûòíûõ èíæåíåðîâ ëåãêî ïåðåõîäÿò íà
íîâûå ïðîãðàììû è òàì ïðîäîëæàþò áûòü
ëó÷øèìè, � íî ñòàòèñòèêà ïåðåâåøèâàåò.
Íóæíû ìîëîäûå ñïåöèàëèñòû, âëàäåþùèå
ñîâðåìåííûì èíæåíåðíûì ñîôòîì.

Êàê ïîäãîòîâèòü è çàïîëó÷èòü òàêèõ ñïå-
öèàëèñòîâ? Î÷åíü ïðîñòî: íóæíî îòêðûâàòü
â øêîëàõ ñïåöèàëèçèðîâàííûå êóðñû, íà
êîòîðûõ äåòè ìîãëè áû îñâîèòü òå ñàìûå
ïðîãðàììû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ. Ýòî «óáèâàåò äâóõ çàéöåâ»: âî-

Ðèñ. 1. Çäàíèå ÔÌË ¹ 30
íà óãëó 7-é ëèíèè è Ñðåäíåãî ïðîñïåêòà Â.Î.
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Ðèñ. 3. Ó÷åáíûé ïðîöåññ

ïåðâûõ, ïîëó÷åííûå íàâûêè íå çàáóäóòñÿ
(«ðóêè ïîìíÿò»); âî-âòîðûõ, ìîäíûå êîìïü-
þòåðíûå íîâèíêè çàðîæäàþò â äåòÿõ èíòå-
ðåñ è ïîâûøàþò øàíñû íà òî, ÷òî îíè ïîñëå
øêîëû ðåøàò ïîñòóïèòü â èíæåíåðíûé ÂÓÇ,
à íå â êàêîé-íèáóäü åù¸.

Òåïåðü î òîì, ÷òî óäàëîñü äîáèòüñÿ â
ÔÌË ¹ 30. Ñðàçó ñêàæåì, ÷òî ïî áîëüøåé
÷àñòè óñïåõ íà÷èíàíèÿ ÿâëÿåòñÿ çàñëóãîé
êîíñàëòèíãîâîé êîìïàíèè «Èðèñîôò» [2]
è èõ çàîêåàíñêèõ ïàðòí¸ðîâ � êîìïàíèè
PTC [3], â ñòåíàõ êîòîðîé ñîçäàí îäèí èç
íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ èíæåíåðíûõ ïàêå-
òîâ ïîä íàçâàíèåì Creo (â ïðîøëîì Pro/
ENGINEER). Èñòîðèÿ PTC íàñ÷èòûâàåò 25
ëåò, ñåãîäíÿ å¸ ÏÎ èñïîëüçóþò áîëåå 50.000
ïðåäïðèÿòèé âî âñ¸ì ìèðå. Èäåÿ ïðåïîäà-
âàíèÿ Creo â øêîëàõ òàêæå ïîÿâèëàñü íå â÷å-
ðà, ýòî âåñüìà ÷¸òêî ñîñòàâëåííàÿ ïðîãðàì-
ìà [4], äåéñòâóþùàÿ â 25.000 øêîë. Â ÐÔ ýòà
ïðîãðàììà çàïóùåíà â ÔÌË ¹30 è ãîòîâèò-
ñÿ ê çàïóñêó â åù¸ â íåñêîëüêèõ øêîëàõ. Ïðî-

ãðàììà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî èíòå-
ðåñíûõ çàäà÷ è âñïîìîãàòåëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ ïî ïðàêòèêå èíæåíåðíîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ, â òîì ÷èñëå, ñ íåäàâíèõ ïîð, è íà ðóñ-
ñêîì ÿçûêå. PTC, äåéñòâóÿ ñîâìåñòíî ñ Èðè-
ñîôò [5], ãîòîâà ñíàáæàòü ëþáûå ó÷åáíûå
çàâåäåíèÿ áåñïëàòíûìè ëèöåíçèÿìè íà Creo
è áåñïëàòíûìè ó÷åáíûìè ìàòåðèàëàìè â
ýëåêòðîííîì âèäå, ïðè óñëîâèè èñïîëüçîâà-
íèÿ ÏÎ òîëüêî â öåëÿõ îáó÷åíèÿ. Òåì, êòî
çíàåò àíãëèéñêèé ÿçûê, äîñòóïíî åù¸ áîëü-
øåå êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëîâ íà ñàéòå PTC
Schools [6] òàêæå áåñïëàòíî. Ñïåöèàëèñòû
Èðèñîôò îêàçûâàþò êîíñóëüòàöèè ïî ó÷åá-
íîé ïðîãðàììå è ïðîâîäÿò ìàñòåð-êëàññû.
Ñîòðóäíèêè PTC èç ÑØÀ è Êàíàäû òàêæå
ïðîÿâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ ê õîäó ïðîãðàì-
ìû â ÔÌË ¹ 30 è îêàçûâàþò âñåâîçìîæ-
íóþ ïîìîùü.

Çàïóñêàÿ Creo, ó÷åíèêè ïîïàäàþò â íî-
âûé íåèçâåäàííûé ìèð. Ïðîãðàììà, êîòîðóþ
îíè âèäÿò ïåðåä ñîáîé, õîòü è íàçûâàåòñÿ
«Schools Edition», âûãëÿäèò òàê æå è èìååò
òå æå âîçìîæíîñòè, ÷òî è âåðñèè ýòîé ïðî-
ãðàììû íà ïðåäïðèÿòèÿõ. Çà÷àñòóþ îíà äàæå
íîâåå, áëàãî ìû íå ñâÿçàíû êîðïîðàòèâíû-
ìè îáÿçàòåëüñòâàìè è ìîæåì èñïîëüçîâàòü
âñåãäà ñàìûé ñâåæèé âûïóñê. Ïðè âñåé ñå-
ðü¸çíîñòè è ïðîôåññèîíàëüíîñòè, Creo óäè-
âèòåëüíî ïðîñòà äëÿ îñâîåíèÿ. Íå òðåáóåò-
ñÿ íè ñïåöèàëüíûõ îáó÷àþùèõ ðåæèìîâ, íè
ìíîãîòîìíèêîâ òåîðèè. Äåòè ïðîñòî ñàäÿò-
ñÿ è óæå íà âòîðîì çàíÿòèè íà÷èíàþò ìîäå-
ëèðîâàòü âïîëíå îñìûñëåííûå âåùè. Ê ïðè-
ìåðó, ââîäíûé êóðñ äëÿ íà÷èíàþùèõ [7]
ðàññ÷èòàí íà îäèí ïîëíûé äåíü.

Çàíÿòèÿ â ÔÌË ¹ 30 ïðîõîäÿò äâà ðàçà
â íåäåëþ, ïî äâà ÷àñà, ïîñëå óðîêîâ. Ïîñëå-
óðî÷íûå ñïåöêóðñû ó íàñ ÿâëÿþòñÿ îáû÷íîé
ïðàêòèêîé, è ñïåöêóðñ ïî Creo � îäèí èç
ìíîãèõ, íà êîòîðûå ó÷åíèêè õîäÿò ñâîáîä-
íî ïî ñîáñòâåííîìó æåëàíèþ. Â äàííûé
ìîìåíò ÷èñëî ïîñåòèòåëåé ñïåöêóðñà ñî-
ñòàâëÿåò 10 ÷åëîâåê, ñðåäè êîòîðûõ åñòü ó÷à-
ùèåñÿ 8-õ, 9-õ, 10-õ è 11-õ êëàññîâ.

Âñêîðå ïîñëå ââîäíûõ çàíÿòèé ìû
ïðèñòóïèëè ê ðàáîòå íàä ïðîåêòîì
Scalextric4Schools [8]. Scalextric � ìàðêà òàê
íàçûâàåìûõ ñëîò-êàðîâ, èãðóøå÷íûõ ìàøèí
ñ ýëåêòðîïðèâîäîì, ïðèíàäëåæàùàÿ áðèòàí-

Ðèñ. 2. Îäíà èç ïåðâûõ ìîäåëåé,
ñäåëàííûõ íà ñïåöêóðñå
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ñêîé êîìïàíèè Hornby. Öåëü ïðîåêòà, êîòî-
ðûé ðàçðàáîòàí PTC â ïàðòí¸ðñòâå ñ Hornby,
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñïðîåêòèðîâàòü êîðïóñ
èãðóøå÷íîãî àâòîìîáèëÿ (õîäîâàÿ ÷àñòü +
êóçîâ) îò íà÷àëà äî êîíöà. Ôèçè÷åñêàÿ êî-
ïèÿ ïîëó÷åííîé ìîäåëè ìîæåò áûòü èçãîòîâ-
ëåíà íà ñïåöèàëüíîì ïðîòîòèïèðóþùåì
îáîðóäîâàíèè (3D-ïðèíòåðå), ïîñëå ÷åãî ê
íåé ìîíòèðóþòñÿ êîë¸ñà, îñè, ìîòîð è êîí-
òàêò äëÿ òðàññû. Âñå ýòè äîïîëíèòåëüíûå äå-
òàëè (30 êîìïëåêòîâ), êàê è òðàññà, ïðîäà-
þòñÿ â ñòàíäàðòíîì íàáîðå Scalextric ïî öåíå
îêîëî 3000 ðóáëåé.

Ïî õîäó ðàáîòû íàä ïðîåêòîì äåòè ïðè-
ìåíÿþò çíàíèÿ ïî ìàòåìàòèêå è ôèçèêå, ïî-
ëó÷åííûå èìè â øêîëå áóêâàëüíî â÷åðà. Ðàñ-
÷¸ò òðåíèÿ è èíåðöèè íà êîìïüþòåðå ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü áûñòðîõîäíóþ ìîäåëü. Çàäà-
÷à äèçàéíà êîðïóñà òàêæå äà¸ò íåìàëóþ òðå-
íèðîâêó ãåîìåòðè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè â
òð¸õìåðíîì ïðîñòðàíñòâå.

Ïðîåêò ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñîâìåñòíî ñ
áðèòàíñêîé øêîëîé Our Lady Queen of Peace
â Ëàíêàøèðå. Ìåæäó äâóìÿ øêîëàìè ïðî-
âîäÿòñÿ âèäåîêîíôåðåíöèè, ó÷åíèêè ÔÌË
¹ 30 îáìåíèâàþòñÿ îïûòîì ìîäåëèðîâàíèÿ
ñî ñâîèìè çàðóáåæíûìè ñâåðñòíèêàìè, ïðàê-
òèêóþòñÿ â àíãëèéñêîì.

Âíèìàòåëüíûé ÷èòàòåëü ñêàæåò: âñ¸ ýòî
õîðîøî, íî ãäå âçÿòü ïðîòîòèïèðóþùåå îáî-
ðóäîâàíèå? Îíî åñòü â áðèòàíñêèõ øêîëàõ,
ó÷àñòâóþùèõ â ïðîãðàììå Scalextric, íî äëÿ
øêîë Ïåòåðáóðãà ýòî, ê ñîæàëåíèþ, íåïîç-
âîëèòåëüíàÿ ðîñêîøü. Îäíàêî â ãîðîäå åñòü
íåñêîëüêî ôèðì, êîòîðûå îêàçûâàþò óñëóãè
3D-ïðîòîòèïèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàç-

íûõ òåõíîëîãèé, îäíà èç êîòîðûõ íàçûâàåò-
ñÿ FDM (fused deposition modeling [10]).
Öåíòð îáú¸ìíîé ïå÷àòè Ìèäãàðò [11] èçãî-
òîâèë îäíó èç ìàøèíîê ïî çàêàçó ëèöåÿ.
Ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ ïîëíîñòüþ àâòîìàòè-
çèðîâàí: ïðèíèìàåòñÿ êîìïüþòåðíûé ôàéë
ñ ìîäåëüþ, ñîõðàí¸ííîé â Creo Elements,
çàãðóæàåòñÿ â ñòàíîê, è ÷åðåç äâà äíÿ (èëè
îäèí ïðè ìàëîé çàãðóæåííîñòè) ãîòîâà ïëà-
ñòìàññîâàÿ äåòàëü. Ìîäåëè ïðèíèìàþòñÿ
ëþáûå, ñ åäèíñòâåííûì îãðàíè÷åíèåì íà
òîëùèíó, êîòîðàÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìå-
íåå 2 ìì.

Íàøè áðèòàíñêèå êîëëåãè èçãîòàâëèâà-
þò êóçîâíûå äåòàëè èç áîëåå òîíêîé ïëàñò-
ìàññû ïî òåõíîëîãèè âàêóóì-ïðåññîâàíèÿ.
Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü áîëåå òîí-
êèå (è áîëåå ë¸ãêèå) ìîäåëè, íî ðàçíèöà äëÿ
åçäû íå î÷åíü ñóùåñòâåííà, ê òîìó æå FDM,
â îòëè÷èå îò âàêóóì-ïðåññà, íå òðåáóåò, ÷òî-
áû ìîäåëè áûëè «îäíîñëîéíûìè». Îäèí
êóçîâ îáõîäèòñÿ â 3�4 òûñÿ÷è ðóáëåé. ×òî
êàñàåòñÿ õîäîâîé ÷àñòè, òî èõ ìû èçãîòàâ-

Ðèñ. 4. Ñòàíäàðòíàÿ òðàññà Scalextric,
ìàøèíêè è ó÷åáíèêè PTC. Êàäð ËÝÒÈ [9]

Ðèñ. 5. Èçãîòîâëåííàÿ ìàøèíêà íà òðàññå,
îïûòíûé îáðàçåö

Ðàñ÷¸ò òðåíèÿ è èíåðöèè íà êîìïüþòåðå
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü áûñòðîõîäíóþ ìîäåëü.
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ëèâàåì, òàê æå êàê è áðèòàíöû, èç îðãñòåê-
ëà ïóò¸ì ëàçåðíîé ðåçêè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
FDM ýòî ãîðàçäî áîëåå ïðîñòàÿ òåõíîëîãèÿ,
òàêæå äîñòóïíàÿ â ãîðîäñêèõ ôèðìàõ. Îäíà
õîäîâàÿ ÷àñòü îáõîäèòñÿ íàì â ñóììó ïîðÿä-
êà 100 ðóáëåé.

Äëÿ øêîë, êîòîðûå ïîñ÷èòàþò öåíó
3D-ïå÷àòè ñëèøêîì âûñîêîé, åñòü õîðîøàÿ
íîâîñòü: øêîëû-ïàðòí¸ðû â Âåëèêîáðèòà-
íèè ãîòîâû áåñïëàòíî èçãîòàâëèâàòü ìîäå-
ëè, ïåðåäàííûå ýëåêòðîííîé ïî÷òîé èç Ðîñ-
ñèè, è ïîñûëàòü óæå ãîòîâûå äåòàëè îáðàò-
íî îáû÷íîé ïî÷òîé. Äàæå áåç ñîáñòâåííî èç-
ãîòîâëåíèÿ ìàøèíîê ó÷åáíûé ïðîöåññ ÿâëÿ-
åòñÿ êðàéíå èíòåðåñíûì, òàê êàê ïðîãðàììà
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ðàçíîãî ðîäà ôèçè-
÷åñêèå ñèìóëÿöèè ñ àíèìàöèåé, à òàêæå îá-
ëàäàåò âûñîêîêà÷åñòâåííûì äâèæêîì
3D-ðåíäåðèíãà.

Ê ëåòó 2012 ãîäà ó÷åíèêè ÔÌË ¹ 30
ïðîéäóò ïðîãðàììó Scalextric4Schools è,
áóäåì íàäåÿòüñÿ («fingers crossed», êàê ãîâî-
ðèò Ìàðê Ôèøåð, ãëàâà îáðàçîâàòåëüíîé
ïðîãðàììû PTC), ñìîãóò ïîåõàòü íà ìåæäó-
øêîëüíûå ñîðåâíîâàíèÿ â Àíãëèè, ãäå âû-
ÿñíèòñÿ, ÷üÿ ìîäåëü îêàçàëàñü ëó÷øå.

Ñóììèðóÿ ñêàçàííîå: ó øêîë åñòü ñåé÷àñ
âñå âîçìîæíîñòè äëÿ èçó÷åíèÿ ïåðåäîâûõ
èíæåíåðíûõ ïðîãðàìì. Áîëåå òîãî, åñëè îã-
ëÿíóòüñÿ íà ïðåäûäóùèå 6 ìåñÿöåâ, ñòàíî-
âèòñÿ ïîíÿòíî: íàì êîëîññàëüíî ïîìîãëè
PTC è Èðèñîôò, íî ìû ìîãëè ñäåëàòü âñ¸
ñàìîñòîÿòåëüíî. Ýòî ïîòðåáîâàëî áû áîëü-
øåãî âðåìåíè è óñèëèé, íî ýòî áûëî âîçìîæ-
íî. Ïî÷åìó íè ÔÌË ¹ 30, íè êàêàÿ-ëèáî
äðóãàÿ èç òûñÿ÷ ðîññèéñêèõ øêîë ýòîãî íå
ñäåëàëè íè ñåé÷àñ, íè 5 èëè 10 ëåò íàçàä?
Äà, íå áûëî ìàòåðèàëîâ íà ðóññêîì, íî âñÿ
àíãëèéñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ ëåæèò â èíòåðíå-
òå, è å¸ ëåãêî ÷èòàòü. Âèíîâàòà èíåðöèÿ
ìûøëåíèÿ, íåïðèÿòèå íîâîãî. Ïî÷åìó-òî áåç
ìîùíîãî òîë÷êà, áåç îáîäðåíèÿ è ïîääåðæ-
êè íè÷åãî íå äåëàåòñÿ. Òàê èëè èíà÷å, òîë-
÷îê äàí, ïîðà äåéñòâîâàòü. È ïîðà ñäåëàòü
íàêîíåö 3D-ïå÷àòü ìàññîâûì (è áîëåå äîñ-
òóïíûì) ðàçâëå÷åíèåì.

Ê âëåòó 2012 ãîäà ó÷åíèêè... ñìîãóò ïîåõàòü
íà ìåæäóøêîëüíûå ñîðåâíîâàíèÿ â Àíãëèè,
ãäå âûÿñíèòñÿ, ÷üÿ ìîäåëü îêàçàëàñü ëó÷øå.


