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Â ýòîé ñòàòüå ìû õîòèì ïîäåëèòüñÿ îïû-
òîì ðàáîòû ñî øêîëüíèêàìè � áóäóùèìè
àáèòóðèåíòàìè. Ìû � ýòî ñîòðóäíèêè êàôåä-
ðû ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëåíèé è êîìïüþ-
òåðíûõ ñåòåé (ÐÂÊÑ) ôàêóëüòåòà òåõíè÷åñ-
êîé êèáåðíåòèêè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñè-
òåòà, à òàêæå ó÷èòåëÿ è øêîëüíèêè, ó÷àñòâî-
âàâøèå â ðàáîòå.

ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÅ  ÎÁÓ×ÅÍÈÅ �
ÍÎÂÛÅ  ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ

Ñóùåñòâóþùèå òåõíè÷åñêèå âîçìîæíî-
ñòè ïðîâîäèòü çàíÿòèÿ íà «ðàññòîÿíèè», õî-
ðîøî ïîäõîäÿò äëÿ çíàêîìñòâà ðåáÿò ñ áóäó-
ùåé ïðîôåññèåé. Ýòî íå îáó÷åíèå, à ïðîïà-
ãàíäà. È öåëü � íå íàó÷èòü, à èíòåðåñíî ðàñ-
ñêàçàòü, è, ãëàâíîå, äàòü ïîïðîáîâàòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ïîðàáîòàòü «ñïåöèàëèñòîì â îá-
ëàñòè âûñîêèõ òåõíîëîãèé». Áîëå òîãî, ê
ýòîé ðàáîòå ëåãêî ïðèâëåêàòü øêîëû â ëþ-
áîì ãîðîäå, ëèøü áû îíè «èìåëè Èíòåðíåò».

Íà÷àëîñü âñå ñ äèñòàíöèîííîãî îáó÷å-
íèÿ. Ìû âîñïîëüçîâàëèñü òåì, ÷òî â êóðñå
øêîëüíîé èíôîðìàòèêè åñòü òåìà «ìîäåëè-
ðîâàíèå» è íà÷àëè ðàññêàçûâàòü ðåáÿòàì
«â ïðÿìîì ýôèðå», ïðÿìî íà óðîêàõ, ïî ðàñ-
ïèñàíèþ, ÷òî òàêîå ñîâðåìåííîå êîìïüþòåð-
íîå ìîäåëèðîâàíèå. Ó÷èì ìîäåëèðîâàòü,

èñïîëüçóÿ ñîâðåìåííûå ñðåäû âèçóàëüíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ. Ðåáÿòàì äîñòóïíû êàôåä-
ðàëüíûå âèðòóàëüíûå ìàøèíû è íàøå ëè-
öåíçèîííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Êàôåäðà ÐÂÊÑ èñïîëüçóåò ïîñëåäíèå äî-
ñòèæåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåëåêîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé êàê â ñîáñòâåííîì îáðàçîâà-
òåëüíîì ïðîöåññå, òàê è ïðè ðàáîòå ñî øêî-
ëàìè. Èìåþùååñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
(MicrosoftOfficeCommunicationsServer) ïî-
çâîëÿåò ïðåïîäàâàòåëÿì êàôåäðû ïðîâîäèòü
îäíîâðåìåííî çàíÿòèÿ ñ íåñêîëüêèìè øêî-
ëàìè. Ñëóøàòåëè èìåþò âîçìîæíîñòü íå
òîëüêî âèäåòü è ñëûøàòü ëåêòîðà, íî è ñìîò-
ðåòü â ðåàëüíîì âðåìåíè íà äåìîíñòðèðóå-
ìûå èì ñëàéäû, ïðèåìû ðàáîòû ñ ðàçëè÷-
íûìè ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòàìè, çàäàâàòü
âîïðîñû, äåìîíñòðèðîâàòü ðåçóëüòàòû ðàáî-
òû íàä ñâîèìè çàäàíèÿìè. Âñå ìàòåðèàëû
âèäåîóðîêîâ ìîãóò áûòü çàïèñàíû è îïóá-
ëèêîâàíû íà âåá-ñàéòàõ, ÷òî äàåò âîçìîæ-
íîñòü ïîçäíåå ïðîñìîòðåòü èõ ñ ïîìîùüþ
îáû÷íîãî âåá-áðàóçåðà. Ýòó æå òåõíîëîãèþ
ïðåïîäàâàòåëè êàôåäðû èñïîëüçóþò äëÿ ÷òå-
íèÿ ëåêöèÿ ñòóäåíòàì âî âðåìÿ äëèòåëüíûõ
êîìàíäèðîâîê, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü
íåïðåðûâíîñòü ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê âèäåîëåêöèè äîñòà-
òî÷íî óñòàíîâèòü êîìïàêòíîå ñâîáîäíî ðàñ-
ïðîñòðàíÿåìîå êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå
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(MicrosoftLiveMeeting), à òàêæå îòêðûòü íå-
êîòîðûå ïîðòû íà áðàíäìàóýðå. Ïîñëå ýòîãî
íåîáõîäèìî óêàçàòü èäåíòèôèêàòîð âèäåî-
ëåêöèè, ïðåäîñòàâëåííûé åå îðãàíèçàòîðîì.

Ïðîñòîòà è áîãàòûå âîçìîæíîñòè äàííîé
òåõíîëîãèè äåëàþò åå îñîáî ïðèâëåêàòåëü-
íîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëüñêèõ øêîëàõ ñ
íåáîëüøèì ÷èñëîì ó÷åíèêîâ. Íàïðèìåð, ñ
ïîìîùüþ íåå ìîæíî îáåñïå÷èòü ïðîâåäåíèå
óðîêîâ ó÷èòåëÿìè âûñøåé êâàëèôèêàöèè
îäíîâðåìåííî â íåñêîëüêèõ ìàëîêîìïëåêò-
íûõ êëàññàõ.

ÂÈÐÒÓÀËÜÍÛÅ  ÐÀÁÎ×ÈÅ  ÑÒÎËÛ

Îäíîé èç ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ ïðè
ïðåïîäàâàíèè äèñöèïëèí, îòíîñÿùèõñÿ ê
èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì, ÿâëÿåòñÿ
ïðåäîñòàâëåíèå ó÷àùèìñÿ âîçìîæíîñòè ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñ èçó÷àåìûìè ïðî-
ãðàììíûìè ïðîäóêòàìè. Âûñîêàÿ ñòîèìîñòü
ñóùåñòâåííî çàòðóäíÿåò èõ ëåãàëüíîå ïðè-
îáðåòåíèå, â òî âðåìÿ êàê óñòàíîâêà è íà-
ñòðîéêà ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîãî ÏÎ
ìîæåò ïîòðåáîâàòü äîñòàòî÷íî âûñîêîé êâà-
ëèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëÿ. Êðîìå òîãî, ðåøå-
íèå íåòðèâèàëüíûõ çàäà÷ ìîæåò ïîòðåáîâàòü
èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ
êîìïüþòåðîâ, êîòîðûå òàêæå äîñòóïíû íå
âñåì. Â ðåçóëüòàòå, ìíîãèå ñòóäåíòû è ó÷å-
íèêè íå ìîãóò ñâîåâðåìåííî ïðèñòóïèòü ê
âûïîëíåíèþ ñâîèõ çàäàíèé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íà êàôåäðå ÐÂÊÑ ðàçðà-
áîòàíà òåõíîëîãèÿ âèðòóàëüíûõ ðàáî÷èõ
ñòîëîâ. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âèðòóàëü-
íûå âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû ñ îïåðàöè-
îííûìè ñèñòåìàìè WindowsXPèëè Linux
è íåîáõîäèìûì ïðèêëàäíûì ÏÎ, äîñòóï ê
êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñòàíäàðò-
íûé áðàóçåð. Â öåëîì, ðàáîòà ñ íèìè ñî-
âåðøåííî íå îòëè÷àåòñÿ îò ðàáîòû ñ ïåð-
ñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì. Ïðè ýòîì âñå
âû÷èñëåíèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ íà ñåðâåðàõ,
óñòàíîâëåííûõ â âû÷èñëèòåëüíîì öåíòðå
è ðàáîòàþùèõ ïîä óïðàâëåíèåì ãèïåðâè-
çîðà VMWareESXi.Ïðè ýòîì îäèí ñåðâåð
ìîæåò îáåñïå÷èòü îäíîâðåìåííóþ ðàáîòó
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ïîëüçîâàòåëåé. Ïðèìå-
íåíèå äàííîé òåõíîëîãèè ïîçâîëÿåò ïðåîäî-
ëåòü ïðîáëåìó «íà÷àëà ðàáîòû» è ñóùåñòâåí-

íî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Êðîìå òîãî, îíà
ïîçâîëÿåò ïðåäîñòàâèòü ñòóäåíòàì è ó÷åíè-
êàì âîçìîæíîñòü áåçîïàñíî ïðîèçâîäèòü
ïîòåíöèàëüíî äåñòðóêòèâíûå ýêñïåðèìåíòû
ñ âû÷èñëèòåëüíûìè ñèñòåìàìè (íàïðèìåð,
óñòàíîâêà è íàñòðîéêà îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìû), ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ èõ êâà-
ëèôèêàöèè è äàåò âîçìîæíîñòü ïðåïîäàâà-
òåëþ ôîðìóëèðîâàòü áîëåå èíòåðåñíûå è
ñëîæíûå çàäàíèÿ.

ÏÐÀÊÒÈÊÀ  ÄËß  ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ
«ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ
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Ìàòåìàòè÷åñêîå è åãî ñîâðåìåííàÿ ôîð-
ìà � êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ, îáó÷åíèÿ, èññëåäîâàíèÿ
è ïðîåêòèðîâàíèÿ. Êîìïüþòåðíûå ìîäåëè
ÿâëÿþòñÿ ñòðîãèìè, àáñòðàêòíûìè îïèñàíè-
ÿìè îáúåêòîâ íà ÿçûêå ìîäåëèðîâàíèÿ. Îä-
íàêî ìû ìîæåì âèäåòü è èõ ôèçè÷åñêîå, ìà-
òåðèàëüíîå âîïëîùåíèå, ñëåäÿ çà ñîçäàâàå-
ìîé èìè àíèìàöèåé èëè çà äåéñòâèÿìè óï-
ðàâëÿåìûõ ñ èõ ïîìîùüþ óñòðîéñòâ. «Êîì-
ïüþòåðíûå ìîäåëüåðû» («êîìäåëüåðû» èëè
«êîìîäåðû», èëè ïðîñòî ñîâðåìåííûå âîë-
øåáíèêè) âñåãäà âîñòðåáîâàíû â óíèâåðñè-
òåòàõ è íà ïðîèçâîäñòâå, òàê êàê ìàòåìàòè-
÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå óæå íåñêîëüêî âåêîâ
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ñðåäñòâ ïîçíà-
íèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ îêðóæàþùåãî íàñ
ìèðà. À ëó÷øèõ èç íèõ æäóò â äåéñòâóþùåì
äî ñèõ ïîð ÍÈÈ ×ÀÂÎ èìåíè áðàòüåâ Ñòðó-
ãàöêèõ, â ëàáîðàòîðèè âèðòóàëüíîé ðåàëü-
íîñòè.

Öåëü ïðàêòèêè áûëà ïîñòàâëåíà òàêàÿ:
ñâîèìè ðóêàìè ñîçäàòü êîìïüþòåðíóþ
âèðòóàëüíóþ ëàáîðàòîðèþ ïî ôèçèêå, èñ-
ïîëüçóÿ ñîâðåìåííóþ âèçóàëüíóþ ñðåäó
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
RandModelDesigner.

Î ðåçóëüòàòàõ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ
è ïðàêòèêè ìîæíî ñóäèòü ïî ðàññêàçàì ó÷è-
òåëåé è ó÷åíèêîâ, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ íèæå.
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Â àïðåëå�ìàå 2011 ãîäà ïðîôåññîðîì
ÑÏáÃÏÓ Ñåíè÷åíêîâûì Þ.Á. áûëî ïðîâå-
äåíî 4 ñïàðåííûõ èíòåãðèðîâàííûõ óðîêà â
ðåæèìå âèäåîêîíôåðåíöñâÿçè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ÏÎ MicrosoftOfficeLiveMeeting (ðèñ. 1).

Íà ïðîòÿæåíèè âîñüìè óðîêîâ äåñÿòè-
êëàññíèêè ñëóøàëè ëåêöèè, âûïîëíÿëè
ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû, îáùàëèñü â ðåæèìå
on-line ñ ëåêòîðîì. Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè
âûñòóïàë â êà÷åñòâå òüþòîðà, ïîìîãàÿ ó÷å-
íèêàì ïðè âûïîëíåíèè ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò.
Â ðåçóëüòàòå ðåáÿòà íå òîëüêî ïîçíàêîìèëèñü
ñ íîâîé ñðåäîé äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, íî è ñàìè
ñìîãëè ïîñòðîèòü êîìïüþòåðíûå ìîäåëè.
Ðàáîòà ñòðîèëàñü ïî ñëåäóþùåìó ïëàíó:

1, 2 óðîêè � Äåìîíñòðàöèÿ âèðòóàëüíûõ
ëàáîðàòîðèé ïî ôèçèêå. Ðàçðàáîòêà ïðîñòåé-
øåé ìîäåëè â ñðåäå RMD.

3, 4 óðîêè � Òåõíîëîãèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ.
Âèðòóàëüíàÿ ìîäåëü ìàÿòíèêà.

5, 6 óðîêè � Òåõíîëîãèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ.
Êîìïîíåíòíîå ìîäåëèðîâàíèå.

7, 8 óðîêè � Îòëàäêà, èñïûòàíèå è äå-
ìîíñòðàöèÿ ìîäåëè.

Â ðåçóëüòàòå âñå ó÷àùèåñÿ ïîçíàêîìè-
ëèñü ñ èíòåðôåéñîì ñðåäû RMD, íàó÷èëèñü
ñòðîèòü ïðîñòåéøèå ìîäåëè, âðåìåííûå äè-
àãðàììû, ñîçäàâàòü 3D-àíèìàöèþ.

Ëåòîì íà áàçå ÔÒÊ äëÿ ó÷àùèõñÿ áûëà
îðãàíèçîâàíà ïðàêòèêà. Ïåðåä ðåáÿòàìè
áûëè ïîñòàâëåíû áîëåå ñëîæíûå, ÷åì âî
âðåìÿ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ, çàäà÷è.
Âîò íåêîòîðûå èç íèõ.

1) Ñìîäåëèðîâàòü êîëåáàíèÿ äâóõ ìàÿò-
íèêîâ òàê, ÷òîáû âòîðîé ìàÿòíèê íà÷èíàë
äâèæåíèå â òîò ìîìåíò, êîãäà ïåðâûé íàõî-
äèòñÿ â íèæíåé òî÷êå ñâîåé òðàåêòîðèè.

2) Øàðèê íàõîäèòñÿ â âåðõíåé òî÷êå íà-
êëîííîé ïëîñêîñòè. Ñêàòûâàÿñü ñ íåå, ïðî-
äîëæàåò äâèæåíèå ïî ãîðèçîíòàëè è óïèðà-
åòñÿ â ñòåíêó. Â ýòîò ìîìåíò âðåìåíè ñ äðó-
ãîé íàêëîííîé ïëîñêîñòè íà÷èíàåò ñâîå äâè-
æåíèå âòîðîé øàðèê. Ñêàòûâàÿñü ñ íåå, ïðî-
äîëæàåò äâèæåíèå ïî ãîðèçîíòàëè è óïèðà-
åòñÿ â ñòåíêó.

Ðèñ. 1
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3) Øàðèê íàõîäèòñÿ â âåðõíåé òî÷êå íà-
êëîííîé ïëîñêîñòè. Ñêàòûâàÿñü ñ íåå, ïðî-
äîëæàåò äâèæåíèå ñíà÷àëà ïî ãîðèçîíòà-
ëè, çàòåì ââåðõ ïî äðóãîé íàêëîííîé ïëîñ-
êîñòè. Ïðè äîñòèæåíèè âåðõíåé òî÷êè
ïëîñêîñòè øàðèê îòðûâàåòñÿ îò íåå è ïà-
äàåò âíèç.

Ðåáÿòàì íåîáõîäèìî áûëî ïîñòðîèòü
ìàòåìàòè÷åñêèå è êîìïüþòåðíûå ìîäåëè,
ïîäîáðàâ ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìóëû äëÿ
îïèñàíèÿ äâèæåíèÿ çàäàííûõ îáúåêòîâ. Ðà-
áîòàÿ â ãðóïïàõ, ïîëó÷àÿ ïîìîùü ó÷èòåëåé
ôèçèêè è èíôîðìàòèêè, ó÷àùèåñÿ ñïðàâè-
ëèñü ñ ïîñòàâëåííûìè çàäà÷àìè.

Íåëüçÿ íå ñêàçàòü î òîì, ÷òî 40% ó÷à-
ùèõñÿ, ïðèøåäøèõ íà ïåðâîå çàíÿòèå, ïî-
íÿëè, ÷òî çàäàíèÿ èì íå ïî ñèëàì è îòêàçà-
ëèñü îò ïðîõîæäåíèÿ ïðàêòèêè. È ýòî íå
ïëîõî, òàê êàê, âïåðâûå ñòîëêíóâøèñü ñ ñè-
ñòåìîé ðàáîòû â òåõíè÷åñêèõ âóçàõ, îíè
ñìîãëè àäåêâàòíî îöåíèòü ñîáñòâåííûå âîç-
ìîæíîñòè è ñäåëàòü ñâîé âûáîð.

Ñèñòåìà ïðîâåäåíèÿ òàêèõ óðîêîâ, âíå-
êëàññíûõ ìåðîïðèÿòèé, «ëåòíèõ ïðàêòèê»
ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè äëÿ
îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ, âûéòè èì çà ðàìêè
ñâîåãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ è çàãëÿíóòü â
áóäóùåå. Â ðåçóëüòàòå âêëþ÷åíèÿ øêîëü-
íèêîâ â îòêðûòûé îáðàçîâàòåëüíûé ïðî-
öåññ ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñòàíöèîííûõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé, ó íèõ ôîðìè-
ðóþòñÿ íàâûêè ðàáîòû ñ èíôîðìàöèîííû-
ìè òåõíîëîãèÿìè è ïðåäïîñûëêè äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ â òå÷å-
íèå âñåé æèçíè.

ËÅÒÍßß  ÏÐÀÊÒÈÊÀ:
ÂÇÃËßÄ  ÑÎ  ÑÒÎÐÎÍÛ  Ó×ÅÍÈÊÎÂ

(Ãðåöîâà Ìàðèÿ, Ãàâðèëîâà Íàòàøà)

Â ïåðâîì çàäàíèè íàì ïðåäëàãàëîñü ñìî-
äåëèðîâàòü ïðûæîê öèðêîâîãî êîòà ÷åðåç
êîëüöî; äâèæåíèå êîòà îïèñûâàëîñü òåìè æå
ôîðìóëàìè, ÷òî è äâèæåíèå òåëà, áðîøåí-
íîãî ïîä óãëîì ê ãîðèçîíòó ñ íåíóëåâîé íà-
÷àëüíîé ñêîðîñòüþ. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè çà-
ìåíèâ äëÿ óäîáñòâà êîòà øàðîì ìû ïîëó÷è-
ëè ñëåäóþùóþ ìîäåëü åãî ïîë¸òà (ðèñ. 2).

Âî âòîðîì çàäàíèè íàì áûëî ïðåäëîæå-
íî ðåøèòü èçâåñòíóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ çàäà-
÷ó ïðî ñîáàêó è äâóõ îõîòíèêîâ: èç äâóõ òî-
÷åê, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè äàíî, ñ çà-
äàííûìè ñêîðîñòÿìè íà÷èíàþò îäíîâðåìåí-
íî äâèãàòüñÿ íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó äâà îõîò-
íèêà. Ñîáàêà, ñêîðîñòü êîòîðîé òîæå äàíà,
íà÷èíàåò äâèæåíèå âìåñòå ñ îäíèì èç îõîò-
íèêîâ; äîáåæàâ äî âòîðîãî, îíà áåæèò îáðàò-
íî ê ïåðâîìó, ïîòîì îò ïåðâîãî � ñíîâà êî
âòîðîìó è òàê äàëåå � äî òåõ ïîð, ïîêà îíè
íå âñòðåòÿòñÿ. Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ ýòà çàäà÷à êàæåòñÿ ë¸ãêîé, íî ñ òî÷êè
çðåíèÿ ìîäåëèðîâàíèè îíà íå òàê ïðîñòà.
Ïðèñóòñòâóþò íåñêîëüêî ðàçíûõ îáúåêòîâ,
äâèæåíèÿ êîòîðûõ âçàèìîñâÿçàíû. Ýòî íóæ-
íî áûëî ó÷åñòü ïðè ðàçðàáîòêå ìîäåëè.

Ïðè ñîçäàíèè 3D-ìîäåëåé ñîáàêà äëÿ
óäîáñòâà áûëà çàìåíåíà øàðîì, à îõîòíè-
êè � öèëèíäðàìè ðàçíîãî öâåòà. Òàêæå ïðè
çàïóñêå ìîäåëè áûë ïîëó÷åí ãðàôèê çàâèñè-
ìîñòè êîîðäèíàò ñîáàêè è îõîòíèêîâ îò âðå-
ìåíè, óäîáíûé äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ðåøåíèÿ
çàäà÷è î íàõîæäåíèè ïóòè ñîáàêè (ðèñ. 3).

Â òðåòüåé çàäà÷å ðàññìàòðèâàëàñü ëåñò-
íèöà, èçíà÷àëüíî ïðèñëîí¸ííàÿ ê ñòåíå ïîä
îïðåäåë¸ííûì óãëîì, âåðõíèé êîíåö êîòîðîé
áåç òðåíèÿ ñêîëüçèò âíèç âäîëü ñòåíû, à íèæ-
íèé � âäîëü ïîëà äî îêîí÷àòåëüíîãî ïàäåíèÿ
ëåñòíèöû íà ïîë. Íóæíî áûëî ïîñòðîèòü òðà-
åêòîðèþ ñðåäíåé ñòóïåíüêè ëåñòíèöû.

Ìû ïîäîøëè ê âûïîëíåíèþ çàäàíèÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. Ìîäåëüþ ëåñòíèöû ïîñëó-
æèë îáúåêò «îòðåçîê», äâèæåíèå êîòîðîãî â
ñðåäå RangeModelDesigner îäíîçíà÷íî çàäà-
¸òñÿ äâèæåíèåì äâóõ åãî êîíöîâ. Ïàäåíèå
ëåñòíèöû äîëæíî áûëî íà÷èíàòüñÿ â ìîìåíò,
âûáðàííûé ïîëüçîâàòåëåì, ïîýòîìó ó ëåñò-Ðèñ. 2



Ïðàêòèêà êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ øêîëüíèêîâ
êàê ôîðìà ðàáîòû ñ áóäóùìèì àáèòóðèåíòàìè
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Ðèñ. 3

Ðèñ. 4

íèöû èìåëîñü äâà ðåæèìà: îæèäàíèÿ, â êî-
òîðîì íè÷åãî íå ïðîèñõîäèò, è ñîáñòâåííî
ïàäåíèå, êîòîðîå ïðåêðàùàëîñü, êàê òîëüêî
ëåñòíèöà îêàçûâàëàñü íà ïîëó.

Â ðåçóëüòàòå ìû ïîëó÷èëè òàêóþ òðàåê-
òîðèþ (ñì. ðèñ. 4).

Äàííûé àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ òðàåê-
òîðèè ìîæåò áûòü òàê æå ïðèìåí¸í ê ëþáîé
òî÷êå ëåñòíèöû. Òðàåêòîðèè ïîëó÷àþòñÿ
ïîõîæèìè. Èññëåäîâàíèå ýòîé òðàåêòîðèè
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ
÷àñòüþ ãåîìåòðè÷åñêîé ôèãóðû � ýëëèïñà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Îáùèé âûâîä àâòîðîâ ñòàòüè: èíèöèàòè-
âà ïîíðàâèëàñü, øêîëû âîñïîëüçîâàëèñü òåì,
÷òî ó ðåáÿò ïðåäóñìîòðåíà ëåòíÿÿ ïðàêòèêà,
è ïðèâåëè èõ íà ôàêóëüòåò. Ðåçóëüòàòû çà-
ìå÷àòåëüíûå � ïðèìåðíî ïîëîâèíà ïðèøåä-
øèõ ïîíÿëà ñðàçó, ÷òî èì çäåñü íå èíòåðåñ-
íî. Îñòàâøèåñÿ âûïîëíèëè ïðåäëîæåííûå
çàäàíèÿ, à íåñêîëüêî ó÷åíèêîâ ðåøèëè ïðè-
íÿòü ó÷àñòèå â ôàêóëüòåòñêîé íàó÷íîé êîí-
ôåðåíöèè øêîëüíèêîâ.
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