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Ðîáåðòñ Òàòüÿíà Àíàòîëüåâíà

ÈÍÒÅÐÀÊÒÈÂÍÛÅ  ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ  MIMIO
ÏÐÈ  ÈÇÓ×ÅÍÈÈ  ÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÉ  ÑÂßÇÈ

ÈÍÒÅÐÀÊÒÈÂÍÀß ÄÎÑÊÀ ÍÀ ÓÐÎÊÅ

Íà òðàäèöèîííûõ óðîêàõ õèìèè ó÷àùè-
åñÿ äåëàþò ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû, öåëüþ êî-
òîðûõ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ñâîéñòâ âåùåñòâ ñ
ïîìîùüþ íàáëþäåíèé. Ïðè ïðîâåäåíèè
îïûòîâ îíè íàáëþäàþò òîëüêî âíåøíèé ýô-
ôåêò âçàèìîäåéñòâèÿ è âûðàæàþò ïðîèçî-
øåäøèå ñ âåùåñòâàìè èçìåíåíèÿ â âèäå
óðàâíåíèé ñ ïîìîùüþ õèìè÷åñêèõ ôîðìóë
è ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàêîâ. Ïî÷åìó îäíè õè-
ìè÷åñêèå ðåàêöèè ïðîèñõîäÿò, à äðóãèå íåò?
×òî ïðîèñõîäèò ñ àòîìàìè è ìîëåêóëàìè ïðè
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ? ×òîáû ýòî óâèäåòü,
íóæíî çàãëÿíóòü ñîâñåì â äðóãîé ìèð � ìèê-
ðîìèð. Àâòîðîì áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïà-
ðàëëåëüíî ñ äåìîíñòðàöèÿìè îïûòîâ ïîêà-
çàòü, êàê óñòðîåí ìèð àòîìîâ, ÷òî ïðîèñõî-
äèò ñ àòîìàìè è ìîëåêóëàìè ïðè õèìè÷åñ-
êèõ ðåàêöèÿõ ñ ïîìîùüþ ðèñóíêîâ, àíèìà-
öèè è çâóêîâûõ ýôôåêòîâ, èñïîëüçóÿ ýëåêò-
ðîííûå ïðåçåíòàöèè Mimio è Power Point.

Âñå mimio-ïðîåêòû äëÿ óðîêà, à ÷àùå äëÿ
íåñêîëüêèõ óðîêîâ ïî îïðåäåëåííîé òåìå,
ñîñòàâëåíû ïî îäíîé ñõåìå. Ñíà÷àëà � èí-
òåðàêòèâíàÿ ëåêöèÿ ñ ãèïåðññûëêàìè íà ïðå-
çåíòàöèè Power Point, âèäåîìàòåðèàëû, è
äàëåå � èçó÷åíèå, óñâîåíèå è çàêðåïëåíèå
ó÷àùèìèñÿ çíàíèé ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ
çàäàíèé äëÿ ðàáîòû íà èíòåðàêòèâíîé äîñ-
êå: òåñòîâûõ âîïðîñîâ, èãð è ñîðåâíîâàíèé.
Ïðîåêòû îòêðûâàåò ñòðàíèöà ñ «Îñíîâíû-
ìè ïîíÿòèÿìè òåìû», ÷òî äåëàåò ïðîçðà÷-
íûì èçó÷àåìûé ìàòåðèàë. Êàæäàÿ ñòðàíèöà
mimio-ïðîåêòîâ ñîäåðæèò ãèïåðññûëêè â
âèäå ìîäåëè àòîìà ðàçíîãî öâåòà: ñèíåãî �
íà ñëåäóþùóþ ñòðàíèöó, ôèîëåòîâîãî � íà
ïðåçåíòàöèþ Power Point èëè âèäåîôðàãìåí-

òû, êðàñíîãî � íà ñòðàíèöó, ñîäåðæàùóþ
«Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåìû».

Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ïðîåêòû,
ñîçäàííûå ñ ïîìîùüþ MimioStudio Áëîêíî-
òà, êîòîðûå äîëæíû ïîìî÷ü ó÷àùèìñÿ óñâî-
èòü îäíó èç òðóäíûõ òåì: îáðàçîâàíèå õè-
ìè÷åñêîé ñâÿçè

 è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â 8, 9 è 11
êëàññàõ. Ïðîåêòû è ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåí-
äàöèè ê íèì îïóáëèêîâàíû íà ñàéòå Mimio
â Ðîññèè:

• «Êîâàëåíòíàÿ íåïîëÿðíàÿ ñâÿçü», 8
êëàññ.

• «Êîâàëåíòíàÿ ïîëÿðíàÿ ñâÿçü», 8
êëàññ.

• «Èîííàÿ ñâÿçü», 8 êëàññ.
• «Ìåòàëëè÷åñêàÿ ñâÿçü», 8 êëàññ.
• Îáîáùåíèå òåìû: «Âèäû õèìè÷åñêîé

ñâÿçè», 8 êëàññ.
• «Ãåîìåòðèÿ ìîëåêóë», 11 êëàññ.
Â MimioStudio Ãàëåðåå ïîìåùåíû ñêîí-

ñòðóèðîâàííûå àâòîðîì ìîäåëè êðèñòàëëè-
÷åñêèõ ðåøåòîê ðàçëè÷íûõ òèïîâ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íà âñåõ óðîêàõ ïî
âèäàì õèìè÷åñêîé ñâÿçè.

Â ïðåçåíòàöèÿõ èñïîëüçóþòñÿ ÷àñòè÷íî
çàäàíèÿ èç ðàáî÷åé òåòðàäè ê ó÷åáíèêó
Î.Ñ. Ãàáðèåëÿíà «Õèìèÿ. 8 êëàññ», ÷òî ïî-
çâîëÿåò ðàáîòàòü âñåìó êëàññó îäíîâðå-
ìåííî.

ÏÐÎÅÊÒ
«ÂÈÄÛ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÂßÇÈ»

«ÈÎÍÍÀß ÑÂßÇÜ»  (ðèñ. 1)

Íà÷èíàåì óðîê ñ ïðåäñòàâëåíèÿ «Îñíîâ-
íûõ ïîíÿòèé òåìû» (ëèñò  ïðåçåíòàöèè 2) ñ
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ãèïåðññûëêàìè íà ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðà-
íèöû:

� ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîñòü,
� ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå èîíû,
� èîííàÿ ñâÿçü,
� ñõåìà îáðàçîâàíèÿ èîííîé ñâÿçè,
� ñòåïåíü îêèñëåíèÿ,
� èîííàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåøåòêà.

1 ÝÒÀÏ ÓÐÎÊÀ

Ïîäãîòîâêà ó÷àùèõñÿ ê âîñïðèÿòèþ íî-
âîé òåìû. Ðàáîòà èäåò â ðàáî÷èõ òåòðàäÿõ è
íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå.

Ëèñò 3. Ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîñòü

Âûáåðèòå ýëåìåíòû-ìåòàëëû è ðàñïîëî-
æèòå èõ ñèìâîëû â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ èõ
ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîñòè. Âûáåðèòå ýëåìåí-
òû-íåìåòàëëû è ðàñïîëîæèòå èõ ñèìâîëû â
ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ èõ ýëåêòðîîòðèöàòåëü-
íîñòè. Â çàäàíèÿõ èñïîëüçóåòñÿ «ïåðåìåùå-
íèå» çíàêîâ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Ëèñòû 4 è 5. Îáðàçîâàíèå èîíîâ

Âûáåðèòå ñèìâîëû õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ, àòîìû êîòîðûõ îáðàçóþò ïîëîæèòåëü-
íî çàðÿæåííûå èîíû (ëèñò 4) èëè îòðèöà-
òåëüíî çàðÿæåííûå èîíû (ëèñò 5). Ýòà ÷àñòü
çàäàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ «êëîíèðîâàíèåì» è
«ïåðåìåùåíèåì» ñèìâîëîâ õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ. Íàïèøèòå ñõåìû îáðàçîâàíèÿ òàêèõ
èîíîâ. Çäåñü èñïîëüçóþòñÿ èíñòðóìåíòû
mimio � «ïåðî» èëè «ýêðàííàÿ êëàâèàòóðà»,
«ëèíèè», «ñòðåëêè».

2 ÝÒÀÏ ÓÐÎÊÀ

Ôîðìèðîâàíèå çíàíèé îá èîííîé ñâÿçè
è èîííîé êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå, ýëåêò-
ðîííîé ôîðìóëå âåùåñòâà.

Ëèñò 6. Èîííàÿ ñâÿçü

Ó÷èòåëü îòêðûâàåò ãèïåðññûëêó íà ýëåê-
òðîííóþ ïðåçåíòàöèþ Power Point è ðàññêà-
çûâàåò îá îáðàçîâàíèè ñâÿçè ìåæäó àòîìà-
ìè íàòðèÿ è õëîðà. Íà ýêðàíå ìîäåëè àòî-
ìîâ íàòðèÿ è õëîðà. Ó÷àùèåñÿ îòâå÷àþò íà
âîïðîñ ó÷èòåëÿ «Àòîìû êàêèõ ýëåìåíòîâ
ïðåäñòàâëåíû íà ñëàéäå?». Ïîÿâëÿþòñÿ íàä-
ïèñè: àòîì Na è àòîì Cl. Äàëåå ñëåäóåò àíè-
ìàöèÿ ïåðåõîäà âíåøíåãî ýëåêòðîíà àòîìà

íàòðèÿ íà âíåøíþþ ýëåêòðîííóþ îáîëî÷êó
àòîìà õëîðà, ïðåâðàùåíèå àòîìîâ â ñîîòâåò-
ñòâóþùèå èîíû (ïðîèñõîäèò çàìåíà íàäïè-
ñåé: íà èîí Na+è èîí Cl�) è èõ ýëåêòðîñòàòè-
÷åñêîå ïðèòÿæåíèå. Çàòåì ïðåäñòàâëåíà àíè-
ìàöèÿ ñõåìû îáðàçîâàíèÿ ñâÿçè. Íà ýêðàíå
ïîÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå èîííîé ñâÿçè, ìî-
äåëü êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè õëîðèäà íà-
òðèÿ è íàçâàíèå åå òèïà � èîííàÿ êðèñòàë-
ëè÷åñêàÿ ðåøåòêà.

3 ÝÒÀÏ ÓÐÎÊÀ

Èçó÷åíèå, óñâîåíèå è çàêðåïëåíèå çíà-
íèé îá èîííîé ñâÿçè � ðàáîòà íà èíòåðàê-
òèâíîé äîñêå.

Ëèñòû 7 è 8. Èîííàÿ ñâÿçü

Âûáåðèòå ñèìâîëû õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ, îáðàçóþùèõ ñ àòîìîì íàòðèÿ (ëèñò 7)

Ðèñ. 1

Íà ýêðàíå ìîäåëè àòîìîâ íàòðèÿ è õëîðà.
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Ðèñ. 3

èëè ôòîðà (ëèñò 8) ñîåäèíåíèÿ ñ èîííîé ñâÿ-
çüþ. Ýòà ÷àñòü çàäàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ «êëî-
íèðîâàíèåì» è «ïåðåìåùåíèåì» ñèìâîëîâ
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Íàïèøèòå ôîðìóëû
âåùåñòâ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ èíñòðó-
ìåíòû mimio � «ïåðî» èëè «ýêðàííàÿ êëàâè-
àòóðà». Ïðàâèëüíûå îòâåòû çàêðûâàåò
«øòîðêà»

Ëèñò 9. Îáðàçîâàíèå èîííîé ñâÿçè

Íà ñòðàíèöå � ðèñóíîê � êîïèÿ ñëàéäà
ïðåçåíòàöèè Power Point. Íåîáõîäèìî ñîîò-
íåñòè îáúåêò ðèñóíêà è åãî íàçâàíèå: èîí
õëîðà, àòîì õëîðà, èîí íàòðèÿ, àòîì íàòðèÿ,
ñõåìà îáðàçîâàíèÿ ñâÿçè, èîííàÿ ñâÿçü, èîí-
íàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåøåòêà, èñïîëüçóÿ
«ïåðåìåùåíèÿ» íàçâàíèé (ðèñ. 2).

Ëèñò 10. Èîííàÿ ñâÿçü

Âñòàâüòå ïðîïóùåííûå áóêâû â îïðåäå-
ëåíèå èîííîé ñâÿçè. Â äàííîì ñëó÷àå èñ-
ïîëüçóþòñÿ èíñòðóìåíòû mimio � «ïåðî»

èëè «ýêðàííàÿ êëàâèàòóðà». Ïîêàæèòå âû-
èãðûøíûé ïóòü, ñîñòîÿùèé èç ôîðìóë âå-
ùåñòâ ñ èîííîé ñâÿçüþ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ
ýòîé ÷àñòè çàäàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ èíñòðó-
ìåíòû mimio («ëèíèÿ» è «îâàë»).

Ëèñò 11. Ñõåìû îáðàçîâàíèÿ èîííîé
ñâÿçè

Ñîñòàâüòå ñõåìû îáðàçîâàíèÿ õèìè÷åñ-
êîé ñâÿçè äëÿ âåùåñòâ èç «âûèãðûøíîãî
ïóòè». Íà ñòðàíèöå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ mimio:

� äîáàâëåíèå «øòîðêè», êîòîðàÿ çàêðû-
âàåò âûèãðûøíûé ïóòü ïðåäûäóùåãî çàäà-
íèÿ;

� äîáàâëåíèå äåéñòâèé ê îáúåêòàì �
«êëîíèðîâàíèå» ñèìâîëîâ õèìè÷åñêèõ è ìà-
òåìàòè÷åñêèõ çíàêîâ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà
ñïåöèàëüíûõ ïîäëîæêàõ, è èõ ìîæíî «ïåðå-
òàùèòü» íà èëè óáðàòü çà ýêðàí, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïîñëåäíèé;

� óïðàâëåíèå îáúåêòàìè � «ïåðåìåùå-
íèå» ñèìâîëîâ.

Ëèñò 12. Òèï êðèñòàëëè÷åñêîé ðå-
øåòêè

Íàéäèòå ìîäåëü èîííîé êðèñòàëëè÷åñ-
êîé ðåøåòêè. Çàäàíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ «ïåðåìåùåíèÿ» ìîäåëåé (ðèñ. 3).

ÏÐÎÅÊÒ
«ÂÈÄÛ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÂßÇÈ»

«ÌÅÒÀËËÈ×ÅÑÊÀß ÑÂßÇÜ»

«Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåìû» (ëèñò 2) ñ ãè-
ïåðññûëêàìè íà ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðàíèöû:

• Ñòðîåíèå àòîìîâ ìåòàëëîâ
• Ìåòàëëè÷åñêàÿ ñâÿçü
• Ñõåìà îáðàçîâàíèÿ ìåòàëëè÷åñêîé

ñâÿçè
• Ìåòàëëè÷åñêàÿ êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðå-

øåòêà

1 ÝÒÀÏ ÓÐÎÊÀ

Ïîâòîðåíèå îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ àòî-
ìîâ ìåòàëëîâ. Ðàáîòà èäåò â ðàáî÷èõ òåòðà-
äÿõ è íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå.

Ëèñò 3. Ñòðîåíèå àòîìîâ ìåòàëëîâ

Ïî ýëåêòðîííûì ñõåìàì àòîìîâ îïðåäå-
ëèòå ýëåìåíòû � ìåòàëëû. Çäåñü èñïîëüçó-

Ðèñ. 2
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Ðèñ. 4

åòñÿ óïðàâëåíèå îáúåêòàìè � «ïåðåìåùå-
íèå» ýëåêòðîííûõ ôîðìóë ñòðîåíèÿ àòîìîâ.
Çà ýêðàí âûíåñåí âîïðîñ îá îñîáåííîñòÿõ
ñòðîåíèÿ àòîìîâ ìåòàëëîâ.

2 ÝÒÀÏ ÓÐÎÊÀ

Ôîðìèðîâàíèå çíàíèé î ìåòàëëè÷åñêîé
ñâÿçè è ìåòàëëè÷åñêîé êðèñòàëëè÷åñêîé ðå-
øåòêå.

Ëèñò 4. Ñõåìà ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè

Ôðàãìåíò èç «Íàáîðà öèôðîâûõ ðåñóð-
ñîâ ê ó÷åáíèêàì» Åäèíîé êîëëåêöèè ÖÎÐ.

Ëèñò 5. Ìåòàëëè÷åñêàÿ ñâÿçü

Ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà mimio «øòîð-
êà» çàêðûòî îïðåäåëåíèå ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿ-
çè ñ ïðîïóùåííûìè êëþ÷åâûìè ñëîâàìè.

Ñíà÷àëà ó÷èòåëü îòêðûâàåò ãèïåðññûë-
êó íà ýëåêòðîííóþ ïðåçåíòàöèþ Power
Point. Íà ñëàéäå 1 ñõåìà îáðàçîâàíèÿ ìå-
òàëëè÷åñêîé ñâÿçè è ìîäåëü êðèñòàëëè÷åñ-
êîé ðåøåòêè ìåòàëëà. Íà ìîäåëè ñ ïîìî-
ùüþ àíèìàöèè ïîêàçàíî, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ
àòîìàìè, èîíàìè è ýëåêòðîíàìè: àòîìû ìå-
òàëëîâ ëåãêî îòäàþò ñâîè âàëåíòíûå ýëåê-
òðîíû è ïðè ýòîì ïðåâðàùàþòñÿ â ïîëîæè-
òåëüíûå èîíû. Ýòè ýëåêòðîíû ñòàíîâÿòñÿ
îáùèìè äëÿ âñåõ èîíîâ. Ýëåêòðîíû ìîãóò
ïðèñîåäèíèòüñÿ ê èîíó, îáðàçóÿ âðåìåííî
àòîìû, çàòåì ñíîâà óõîäÿò èç àòîìà è ò.ä.
Äàåì îïðåäåëåíèå ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè
(ïîÿâëÿåòñÿ íà ýêðàíå). Ìåòàëëè÷åñêàÿ
ñâÿçü � ñâÿçü â ìåòàëëàõ ìåæäó ïîëîæè-
òåëüíûìè èîíàìè ïîñðåäñòâîì îáîáùå-
ñòâëåííûõ ýëåêòðîíîâ. Ó÷àùèåñÿ çàïèñû-
âàþò îïðåäåëåíèå â òåòðàäü. Íà ñëàéäå 2
(ðèñ. 4) � îáùèå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ìå-
òàëëîâ, ðÿä ìåòàëëîâ ïî óáûâàíèþ, êîòî-
ðûå îáëàäàþò íàèáîëåå âûðàæåííûì äàí-
íûì ñâîéñòâîì, è äâå ìîäåëè êðèñòàëëè÷åñ-
êîé ðåøåòêè ìåòàëëà. Íà îäíîé ìîäåëè ñ
ïîìîùüþ àíèìàöèè ïîêàçàíî ñìåùåíèå
ñëîåâ â ìåòàëëè÷åñêîé êðèñòàëëè÷åñêîé ðå-
øåòêå ïðè ìåõàíè÷åñêîì âîçäåéñòâèè, íà
äðóãîé � ïîäâèæíûå ýëåêòðîíû ïîä äåé-
ñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ïåðåìåùàþò-
ñÿ, ñîçäàâàÿ ýëåêòðè÷åñêèé òîê.

Äàëåå îòêðûâàåì «øòîðêó», è îäèí èç
ó÷àùèõñÿ ñ ïîìîùüþ «ïåðà» èëè «ýêðàííîé

êëàâèàòóðû» âñòàâëÿåò ïðîïóùåííûå ñëîâà
â îïðåäåëåíèå ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè.

3 ÝÒÀÏ ÓÐÎÊÀ

Çàêðåïëåíèå çíàíèé � ðàáîòà íà èíòåðàê-
òèâíîé äîñêå.

Ëèñò 6. Ñõåìû îáðàçîâàíèÿ ìåòàëëè-
÷åñêîé ñâÿçè

Íàïèøèòå ñõåìû îáðàçîâàíèÿ ìåòàëëîâ
íàòðèÿ, êàëüöèÿ, àëþìèíèÿ. Ó÷àùèåñÿ ðà-
áîòàþò â ðàáî÷èõ òåòðàäÿõ «Õèìèÿ. 8 êëàññ».
Ïðè ðàáîòå íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå èñïîëü-
çóþòñÿ:

� «êëîíèðîâàíèå» è «ïåðåìåùåíèå» ñèì-
âîëîâ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ;

� èíñòðóìåíòû mimio � «ïåðî» èëè «ýê-
ðàííàÿ êëàâèàòóðà», «ñòðåëêè»;

� äîáàâëåíèå ìóëüòèìåäèà Ãàëåðåè �
«øòîðêà», êîòîðàÿ çàêðûâàåò ïðàâèëüíûå
îòâåòû.

Ëèñò 7. Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåòàë-
ëîâ

Âûáåðèòå ñàìûå ................... ìåòàëëû:
� ïëàñòè÷íûå,
� ýëåêòðîïðîâîäíûå,
� òåïëîïðîâîäíûå,
� áëåñòÿùèå.
Ðàñïîëîæèòå ìåòàëëû â ïîðÿäêå óáûâà-

íèÿ ñâîéñòâ.
Çäåñü èñïîëüçóþòñÿ âîçìîæíîñòè mimio:

«êëîíèðîâàíèå» è «ïåðåìåùåíèå» ñèìâîëîâ
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è «øòîðêà», êîòîðàÿ
çàêðûâàåò ïðàâèëüíûå îòâåòû.
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Ëèñò 8. Êðèñòàëëè÷åñêèå ðåøåòêè

Èç ïðåäëîæåííûõ ìîäåëåé êðèñòàëëè-
÷åñêèõ ðåøåòîê ïóòåì èõ ïåðåìåùåíèÿ âû-
áåðèòå ìîäåëè ìåòàëëè÷åñêîé êðèñòàëëè-
÷åñêîé ðåøåòêè.

ÏÐÎÅÊÒ «ÎÁÎÁÙÅÍÈÅ ÒÅÌÛ:
«ÂÈÄÛ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÂßÇÈ»

Ëèñò 2. Ñîäåðæàíèå:

� êëàññèôèêàöèÿ âåùåñòâ ïî ðàçëè÷íûì
ïðèçíàêàì,

� ñîîòâåòñòâèå: âèä õèìè÷åñêîé ñâÿçè �
ôîðìóëû êîíêðåòíûõ âåùåñòâ,

� ñîîòâåòñòâèå: òèï êðèñòàëëè÷åñêîé ðå-
øåòêè � ôîðìóëû êîíêðåòíûõ âåùåñòâ,

� ñîîòâåòñòâèå: ìîäåëü êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêè � òèï êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè,

Ðèñ. 5

� ñîîòâåòñòâèå: ìîäåëü êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêè � ôîðìóëû êîíêðåòíûõ âåùåñòâ,

� ñîîòâåòñòâèå: ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà âå-
ùåñòâ � òèï êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè,

� ñîîòâåòñòâèå: ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà âå-
ùåñòâ � ôîðìóëû êîíêðåòíûõ âåùåñòâ.

Ëèñò 3. Êëàññèôèêàöèÿ âåùåñòâ

Ðàñïðåäåëèòå àïïëèêàöèè âåùåñòâ ïî
ãðóïïàì èçâåñòíûõ âàì êëàññèôèêàöèé âå-
ùåñòâ (ðèñ. 5). Â ýòîì çàäàíèè èñïîëüçóåòñÿ:

� äîáàâëåíèå «øòîðêè» (1�3), êîòîðûå
çàêðûâàþò òðè âèäà êëàññèôèêàöèè âå-
ùåñòâ. Îíè îòêðûâàþòñÿ ïîñëå ôðîíòàëüíî-
ãî îáñóæäåíèÿ ñ êëàññîì èçâåñòíûõ êëàññè-
ôèêàöèé âåùåñòâ: ïî ñîñòàâó, âèäó ñâÿçè,
òèïó êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè;

� äîáàâëåíèå «øòîðêè» (4�6), êîòîðûå
çàêðûâàþò ïðàâèëüíûå îòâåòû: êëàññèôèêà-
öèÿ � áóêâû íà àïïëèêàöèÿõ (a,b.c è ò.ä.).
Ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ ó÷àùèìèñÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíî â òåòðàäÿõ, çàòåì æåëàþùèå ó÷àùè-
åñÿ ðàáîòàþò ó äîñêè;

� óïðàâëåíèå îáúåêòàìè � «ïåðåìåùå-
íèå» àïïëèêàöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññè-
ôèêàöèåé ïîçâîëÿåò áûñòðî ïîëó÷èòü îòâåò.

Ëèñò 4. Âèä õèìè÷åñêîé ñâÿçè

Çàäàíèå èç ðàáî÷åé òåòðàäè «Õèìèÿ.
8 êëàññ»: «Ñîîòíåñèòå âèä õèìè÷åñêîé ñâÿ-
çè è ôîðìóëû âåùåñòâ». Èç áóêâ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïðàâèëüíûì îòâåòàì, äîëæíî ïî-
ëó÷èòüñÿ íàçâàíèå õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà.
Ó÷åíèê, ðàáîòàþùèé íà äîñêå, âûáèðàåò è
ïåðåìåùàåò ñèìâîëû õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
(ðèñ. 6).
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Ðèñ. 8

Ðèñ. 9

Ëèñò 5. Òèï êðèñòàëëè÷åñêîé ðå-
øåòêè

Ðàñïðåäåëèòå ôîðìóëû âåùåñòâ ïî ãðóï-
ïàì: òèï êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè (ðèñ. 7).
Â çàäàíèè äâà âàðèàíòà, êîòîðûå ó÷àùèåñÿ
âûïîëíÿþò, ñîðåâíóÿñü íà âðåìÿ, ñ èñïîëü-
çîâàíèåì èíñòðóìåíòîâ ìóëüòèìåäèà Ãàëå-
ðåè «Ñåêóíäîìåð», «êëîíèðîâàíèÿ» è «ïå-
ðåìåùåíèÿ» ôîðìóë âåùåñòâ. Îáû÷íî çàäà-
íèÿ òàêîãî òèïà èäóò î÷åíü æèâî!

Ëèñòû 6, 7. Òèï êðèñòàëëè÷åñêîé ðå-
øåòêè

Ñîîòíåñèòå: ìîäåëü è òèï êðèñòàëëè÷åñ-
êîé ðåøåòêè (ëèñò 6) èëè ìîäåëü êðèñòàë-
ëè÷åñêîé ðåøåòêè è ôîðìóëû êîíêðåòíûõ
âåùåñòâ (ëèñò 7). Ó÷àùèåñÿ ðàáîòàþò â òåò-
ðàäÿõ. Ïðè ðàáîòå ó äîñêè ïðèìåíÿåòñÿ «ïå-
ðåìåùåíèå» íàçâàíèÿ òèïà êðèñòàëëè÷åñêîé
ðåøåòêè èëè ôîðìóë âåùåñòâ (ðèñ. 8).

 Ëèñò 8, 9. Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà âå-
ùåñòâ

Ñîîòíåñèòå: ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà âå-
ùåñòâ è òèï êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè
(ëèñò 8) èëè ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà âåùåñòâ è
ôîðìóëû êîíêðåòíûõ âåùåñòâ (ëèñò 9). Íà
äàííûõ ñòðàíèöàõ èñïîëüçóåòñÿ óïðàâëåíèå
îáúåêòàìè � «êëîíèðîâàíèå» è «ïåðåìåùå-
íèå» íàçâàíèé òèïîâ êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåøå-
òîê èëè ôîðìóë âåùåñòâ (ðèñ. 9).

ÏÐÎÅÊÒ
«ÂÈÄÛ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÂßÇÈ»:

«ÃÅÎÌÅÒÐÈß ÌÎËÅÊÓË»

Ëèñò 2. Êîâàëåíòíàÿ ñâÿçü. Âèäû ïå-
ðåêðûâàíèÿ ýëåêòðîííûõ îðáèòàëåé

Èçîáðàçèòå ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ çàãîòîâîê ýëåêòðîííî-ãðàôè÷åñêóþ ñõå-
ìó îáðàçîâàíèÿ ìîëåêóë âîäîðîäà, õëîðà,
õëîðîâîäîðîäà. Îïðåäåëèòå âèä ïåðåêðûâà-
íèÿ ýëåêòðîííûõ îðáèòàëåé â äàííûõ ïðè-
ìåðàõ. Èçîáðàçèòå ïåðåêðûâàíèå ýëåêòðîí-
íûõ îðáèòàëåé.

Ëèñò 3. Ãåîìåòðèÿ ìîëåêóë

Íàïèøèòå ýëåêòðîííóþ ôîðìóëó âíåø-
íåãî ýëåêòðîííîãî ñëîÿ àòîìîâ ôòîðà è âî-
äîðîäà. Èçîáðàçèòå ìîëåêóëû âîäîðîäà, ôòî-
ðà, ôòîðîâîäîðîäà. Çàäàíèÿ íà ýòèõ äâóõ
ñòðàíèöàõ âûïîëíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ:

� äîáàâëåíèÿ äåéñòâèé ê îáúåêòàì �
«êëîíèðîâàíèÿ»,

� óïðàâëåíèÿ îáúåêòàìè � «ïåðåìåùå-
íèÿ»,

� èíñòðóìåíòîâ mimio � «ïåðà» èëè «ýê-
ðàííîé êëàâèàòóðû», «ñòðåëîê».

Ïðè ðàáîòå ó äîñêè ïðèìåíÿåòñÿ «ïåðåìåùåíèå»...



Ðîáåðòñ Ò.À.

46 © ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ  ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ  Â  ØÊÎËÅ.  ¹ 4,  2011  ã.

Ðèñ. 11

Ëèñò 4. Ãèáðèäèçàöèÿ ýëåêòðîííûõ
îðáèòàëåé

Ïîëîæåíèÿ òåîðèè ãèáðèäèçàöèè. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðèëîæåíèÿ ê èíñòðóìåíòàì
mimio «øòîðêà» ïîçâîëÿåò ïîäàâàòü ìàòåðè-
àë ïîýòàïíî.

Ëèñò 5�7. Ãåîìåòðèÿ ìîëåêóë

Èçîáðàçèòå ìîëåêóëû ñèëàíà ( ëèñò 5),
õëîðèäà áåðèëëèÿ (ëèñò 6), ôòîðèäà áîðà
(ëèñò 7), ó÷èòûâàÿ: ýëåêòðîííîå ñòðîåíèå
âíåøíåãî ýíåðãåòè÷åñêîãî óðîâíÿ àòîìà, âèä
ãèáðèäèçàöèè âíåøíèõ îðáèòàëåé àòîìà,
ãåîìåòðè÷åñêóþ ôîðìó ìîëåêóëû, óãîë ìåæ-
äó âàëåíòíûìè îðáèòàëÿìè, âèä ñâÿçè â ìî-
ëåêóëå. Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ èñïîëüçó-
þòñÿ âîçìîæíîñòè mimio:

� äîáàâëåíèå äåéñòâèé ê îáúåêòàì �
«êëîíèðîâàíèå» ìîäåëåé âíåøíèõ îðáèòàëåé
àòîìà, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ çà ýêðàíîì è èõ

ìîæíî «ïåðåòàùèòü» íà ýêðàí, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïîñëåäíèé;

� óïðàâëåíèå îáúåêòàìè � «ïåðåìåùå-
íèå», «âðàùåíèå»;

�èíñòðóìåíòû mimio � «ïåðî» èëè «ýê-
ðàííàÿ êëàâèàòóðà».

Ëèñò 8. Ïðîñòðàíñòâåííîå ñòðîåíèå
ìîëåêóëû ìåòàíà

Äîïèøèòå ýëåêòðîííîå ñòðîåíèå âíåø-
íåãî ýíåðãåòè÷åñêîãî óðîâíÿ àòîìà óãëåðî-
äà. Óêàæèòå âèä ãèáðèäèçàöèè âíåøíèõ îð-
áèòàëåé àòîìà óãëåðîäà, óãîë ìåæäó âàëåí-
òíûìè îðáèòàëÿìè àòîìà, âèä ñâÿçè â ìîëå-
êóëå ìåòàíà, åãî ìîëåêóëÿðíóþ ôîðìóëó. Íà
ñòðàíèöå � àïïëèêàöèÿ âíåøíèõ âàëåíòíûõ
ýëåêòðîííûõ îðáèòàëåé àòîìà óãëåðîäà â
íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè, sp3-ãèáðèäíûõ îð-
áèòàëåé àòîìà óãëåðîäà è ìîëåêóëû ìåòàíà
(ðèñ. 10). Äëÿ îòâåòà èñïîëüçóåòñÿ: èíñòðó-
ìåíòû mimio � «ïåðî» èëè «ýêðàííàÿ êëà-
âèàòóðà». Ïðàâèëüíîñòü îòâåòîâ ìîæíî ïðî-
âåðèòü ñ ïîìîùüþ ìóëüòèìåäèà Ãàëåðåè �
«øòîðêè».

Ëèñòû 9, 10. Ïðîñòðàíñòâåííîå ñòðî-
åíèå ìîëåêóëû àììèàêà, âîäû

Çàäàíèÿ àíàëîãè÷íû çàäàíèÿì ïðåäûäó-
ùåé ñòðàíèöû.

Ëèñò 11. Ãåîìåòðèÿ ìîëåêóë

Çàâåðøèòå àïïëèêàöèè ìîäåëåé ìîëå-
êóë. Çäåñü èñïîëüçóåòñÿ «êëîíèðîâàíèå» è
«ïåðåìåùåíèå» ìîäåëè àòîìà âîäîðîäà. Óêà-
æèòå (ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ mimio �
«ïåðà» èëè «ýêðàííîé êëàâèàòóðû») óãîë
ìåæäó îðáèòàëÿìè, îáðàçóþùèìè ñâÿçè ñ
àòîìàìè âîäîðîäà. Ñîîòíåñèòå ôîðìóëó è
àïïëèêàöèþ ìîëåêóëû ìåòàíà, àììèàêà è
âîäû (ðèñ. 11). Ýòà ÷àñòü çàäàíèÿ âûïîëíÿ-
åòñÿ «ïåðåìåùåíèåì» ôîðìóë ñîîòâåòñòâó-
þùèõ âåùåñòâ.

 Óðîêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåçåíòàöèé è
ðàáîòû íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå ïðîäóêòèâ-
íåå òðàäèöèîííûõ óðîêîâ, òàê êàê îíè áî-
ëåå íàãëÿäíû è èíôîðìàöèîííî íàñûùåíû.
Èíñòðóìåíòû mimio: çàòåìíåíèå, øòîðêè,
ïðîæåêòîð, ìóëüòèìåäèà, èçîáðàæåíèÿ, èí-
ñòðóìåíòû è øàáëîíû ãàëåðåè � îòêðûâàþò
áîëüøèå âîçìîæíîñòè äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ
óðîêà.

Ðèñ. 10
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Ðîáåðòñ Òàòüÿíà Àíàòîëüåâíà,
ó÷èòåëü õèìèè ÃÎÓ ãèìíàçèè ¹ 11
Âàñèëåîñòðîâñêîãî ðàéîíà
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

Òàêèå óðîêè:
� ïîâûøàþò èíòåðåñ ó÷àùèõñÿ, èõ âíè-

ìàíèå íà óðîêå,
� äàþò âîçìîæíîñòü ýêîíîìèòü ó÷åáíîå

âðåìÿ,
� îòêðûâàþò íîâûå âîçìîæíîñòè ñîâìå-

ñòíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêîâ.
Íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå ìîæíî ïîêàçàòü

òî, ÷òî íåâîçìîæíîíî ñäåëàòü íà îáû÷íîé
äîñêå:

� âîñïðîèçâîäèòü îáðàçîâàíèå õèìè÷åñ-
êîé ñâÿçè è õèìè÷åñêèå ïðîöåññû ñ ïîìî-
ùüþ àíèìàöèè, ïåðåìåùåíèÿ, âðàùåíèÿ,
êëîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ;

� âåðíóòüñÿ ê èíôîðìàöèè ïðåäûäóùèõ
óðîêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå èíòåðàê-
òèâíûõ òåõíîëîãèé íàïðàâëåíî íà ñîçäàíèå
êîìôîðòíûõ óñëîâèé è îïòèìèçàöèþ ïðî-
öåññà óñâîåíèÿ çíàíèé.

Èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà - ýòî êðàñèâî.


