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Èñïîëüçîâàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ïîääåðæêè ó÷åáíî-
ãî ïðîöåññà ñòàëî â ïîñëåäíèå ãîäû õàðàê-
òåðíîé ÷åðòîé îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ â âå-
äóùèõ óíèâåðñèòåòàõ è øêîëàõ ñòðàíû. Òà-
êèå ñåòåâûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ïîä-
äåðæêè ó÷åáíîãî ïðîöåññà (LMS, Learning
Management System) ïðåäîñòàâëÿþò äîñòóï
ê ó÷åáíîìó ïîðòàëó è îáëàäàþò íåîáõîäè-
ìûìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè
äëÿ îðãàíèçàöèè è ñîïðîâîæäåíèÿ ó÷åáíî-
ãî ïðîöåññà ðàñïðåäåëåííûõ ãðóïï ó÷àùèõ-
ñÿ [1, 2]. Îäíîé èç íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ
ïëàòôîðì ðàçâåðòûâàíèÿ LMS ÿâëÿåòñÿ ñðå-
äà Moodle [3]. Ýòî îòêðûòàÿ, áåñïëàòíî ðàñ-
ïðîñòðàíÿåìàÿ ñèñòåìà, ïîääåðæèâàåìàÿ
÷åðåç Èíòåðíåò ñîîáùåñòâîì ðàçðàáîò÷è-
êîâ.

Â íàáîð èíñòðóìåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñî-
ñòàâ òàêèõ LMS, âõîäèò, êàê ïðàâèëî, è
âñòðîåííàÿ ñèñòåìà òåñòèðîâàíèÿ âìåñòå ñ
èíñòðóìåíòàëüíûìè ñðåäñòâàìè ðàçðàáîòêè
òåñòîâ. LMS ïðåäîñòàâëÿþò ïîëüçîâàòåëþ
âîçìîæíîñòè ïî ôîðìèðîâàíèþ òåñòîâûõ
çàäàíèé íà îñíîâå ðàçíîîáðàçíûõ òèïîâ âîï-
ðîñîâ (íàïðèìåð, äëÿ Moodle ýòî � ÷èñëî-
âîé âîïðîñ, ìíîæåñòâåííûé âûáîð, âîïðîñ
íà ñîîòâåòñòâèå, îòâåò â ñâîáîäíîé ôîðìå è
öåëûé ðÿä äðóãèõ). Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà
øèðîêèé ñïåêòð âîçìîæíûõ òèïîâ âîïðîñîâ,
ðåàëèçóåìûõ êàê â Moodle, òàê è â äðóãèõ
àíàëîãè÷íûõ ñèñòåìàõ, òàêèå LMS îêàçûâà-
þòñÿ íå î÷åíü óäîáíûìè ïðè ñîçäàíèè çàäà-
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íèé, íàñûùåííûõ ÷åðòåæàìè, ôîðìóëàìè,
ñõåìàìè, ãðàôèêàìè, ÷òî îòëè÷àåò ó÷åáíûå
ìàòåðèàëû ìàòåìàòè÷åñêîãî è èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîôèëÿ. Ýòè íåóäîáñòâà îáóñ-
ëîâëåíû íåîáõîäèìîñòüþ âûïîëíåíèÿ ïðå-
ïîäàâàòåëåì � ñîñòàâèòåëåì òåñòîâ îïðåäå-
ëåííîé ïîäãîòîâèòåëüíîé ðàáîòû ïî ñîçäà-
íèþ íåîáõîäèìûõ ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ â
âèäå ôàéëîâ òðåáóåìîãî ôîðìàòà.

Âìåñòå ñ òåì îïûò ïðèìåíåíèÿ Flash-òåõ-
íîëîãèè äëÿ ñîçäàíèÿ ñåòåâûõ èíòåðàêòèâ-
íûõ îáó÷àþùèõ ìàòåðèàëîâ ïîêàçàë óäîá-
ñòâî èñïîëüçîâàíèÿ Flash ïðè ðàçðàáîòêå
ïðèëîæåíèé, ïðåäúÿâëÿþùèõ ïîâûøåííûå
òðåáîâàíèÿ ê èçîáðàçèòåëüíîìó ðÿäó, âêëþ-
÷àþùåìó áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàç-
íûõ ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå è
îáúåìíûå ôèãóðû [4�6]. Â äàííîé ñòàòüå
ðàññìàòðèâàåòñÿ Flash-ñèñòåìà òåñòèðîâàíèÿ
(ÑÒ), ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
êóðñå ìàòåìàòèêè äëÿ ñòàðøèõ êëàññîâ ñðåä-
íåé øêîëû. Ñîçäàâàåìûå òåñòû ìîãóò ïðè-
ìåíÿòüñÿ ïðè èçó÷åíèè ñâîéñòâ ìíîãîãðàí-
íèêîâ â êóðñå ãåîìåòðèè.

Ðàññìàòðèâàåìàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòêè
3D-çàäàíèé ñîñòîèò èç äâóõ Flash-ïðèëîæå-
íèé � «Ðåäàêòîð òåñòîâ» (èíñòðóìåíò ïðå-
ïîäàâàòåëÿ) è «Ãåíåðàòîð òåñòîâ» (èíñòðó-
ìåíò ó÷àùåãîñÿ). «Ãåíåðàòîð òåñòîâ» (ÃÒ) �
ýòî íåáîëüøîå (ìåíåå 40 ÊÁ) ïðèëîæåíèå,
ê êîòîðîìó èìååò äîñòóï ó÷àùèéñÿ è ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ åãî òåñòè-
ðîâàíèå. ÃÒ ïî çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ ãå-
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íåðèðóåò èíòåðàêòèâíûå òåñòîâûå çàäàíèÿ
è îñóùåñòâëÿåò ïðîâåðêó èõ âûïîëíåíèÿ.
Äëÿ çàïóñêà ÃÒ ó÷àùèéñÿ äîëæåí ââåñòè
ïîëó÷åííûé îò ïðåïîäàâàòåëÿ òàê íàçûâà-
åìûé «êëþ÷», ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé íå-
áîëüøîé (åäèíèöû êèëîáàéò) òåêñòîâûé
ôàéë, â êîòîðîì çàêîäèðîâàíà èíôîðìàöèÿ
î ñòðóêòóðå çàäàíèÿ, ñîäåðæàíèè âîïðîñîâ
è ïðàâèëüíûõ îòâåòàõ. Ïîñëå ââîäà êëþ÷à
â îêíå ïðèëîæåíèÿ ÃÒ çàïóñêàåòñÿ èíòå-
ðàêòèâíûé òåñò, âîïðîñû è âàðèàíòû îò-
âåòîâ êîòîðîãî ôîðìèðóþòñÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òðåõìåðíûõ ìîäåëåé îáúåìíûõ
ôèãóð. Ïðè ýòîì ó÷àùèéñÿ ïîëó÷àåò âîç-
ìîæíîñòü âðàùàòü ïðåäñòàâëåííûå îáúåê-
òû êóðñîðîì êîìïüþòåðíîé ìûøè è ìåíÿòü
ïîëîæåíèå ðàññìàòðèâàåìûõ îáúåìíûõ
ôèãóð â ïðîñòðàíñòâå. Äëÿ ðàáîòû ñ ÃÒ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé ñòàíäàðòíûé
èíòåðíåò-áðàóçåð.

Äëÿ öåëåé ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ
çàäàíèé, à çíà÷èò, è ôîðìèðîâàíèÿ âûøåóêà-
çàííûõ ôàéëîâ-êëþ÷åé, èíèöèèðóþùèõ ãå-
íåðàòîð òåñòîâ, ïðåäíàçíà÷åíî âòîðîå Flash-
ïðèëîæåíèå ñèñòåìû òåñòèðîâàíèÿ � òàê
íàçûâàåìûé «Ðåäàêòîð òåñòîâ» (ÐÒ). Ýòà
÷àñòü ñèñòåìû òåñòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàáî-
÷èì èíñòðóìåíòîì ïðåïîäàâàòåëÿ, êîòîðûé
ñîñòàâëÿåò òåñòîâûå çàäàíèÿ. ÐÒ ðåàëèçîâàí
â âèäå ìàëåíüêîãî swf-ôàéëà (ìåíåå 20 ÊÁ).
Òàê æå, êàê è ÃÒ, ÐÒ íå íóæäàåòñÿ â âûïîë-
íåíèè íà êîìïüþòåðå ïðîöåäóð èíñòàëëÿöèè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ìîæåò ðàáî-
òàòü èç ïîä èíòåðíåò-áðàóçåðà.

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðåïîäàâàòåëÿ � ñî-
ñòàâèòåëÿ òåñòîâ â ìîäóëå ÐÒ ÿâëÿåòñÿ àâòî-
ìàòè÷åñêè ôîðìèðóåìûé êëþ÷, íåîáõîäè-

ìûé äëÿ çàïóñêà ÃÒ. Ââîä êëþ÷à â ïðèëîæå-
íèå ÃÒ ïðèâîäèò ê ãåíåðàöèè çàêîäèðîâàí-
íîãî â êëþ÷å çàäàíèÿ è íà÷àëó ïðîöåññà òå-
ñòèðîâàíèÿ. Äëÿ ïåðåäà÷è òàêèõ ôàéëîâ-
êëþ÷åé ó÷àùèìñÿ ïðåïîäàâàòåëü ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, ýëåêòðîííóþ ïî÷òó,
ïîðòàë èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé
ñðåäû ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ èëè ëþáîé ýëåê-
òðîííûé íîñèòåëü èíôîðìàöèè.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ñîñòàâíûõ ïðèëîæå-
íèé ÑÒ. Ýêðàííûé èíòåðôåéñ ÐÒ â íà÷àëü-
íûé ìîìåíò ðàáîòû ïðåäñòàâëåí íà ðèñ.1.
Ïðåïîäàâàòåëü � ñîñòàâèòåëü òåñòîâ â ïîëå
«Òåêñò çàäàíèÿ» ìîæåò ââåñòè ñîáñòâåííûé
âîïðîñ èëè èñïîëüçîâàòü áàíê ñòàíäàðòíûõ
çàäàíèé (îïöèÿ «Øàáëîíû» ðèñ.1). Â ïîëÿõ,
ñïðàâà îò òåêñòà çàäàíèÿ, ââîäÿòñÿ âàðèàí-
òû îòâåòîâ, èç êîòîðûõ òåñòèðóåìîìó ïðåä-

Ðèñ. 1
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ñòîèò âûáðàòü ïðàâèëüíûé (ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå ïîëå îòìå÷åíî íà ðèñ. 1 «ãàëî÷êîé»).

Êíîïêà «Çàãðóçèòü òåñò» âíèçó ïîä ïî-
ëåì «Òåêñò çàäàíèÿ» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðå-
äàêòèðîâàíèÿ óæå èìåþùåãîñÿ òåêñòà. Ïðè
íàæàòèè íà ýòó êíîïêó ÐÒ ïðåäîñòàâëÿåò
ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü óêàçàòü ìåñòîïî-
ëîæåíèå íà æåñòêîì äèñêå êîìïüþòåðà ñî-
îòâåòñòâóþùåãî ôàéëà-êëþ÷à èëè ââåñòè
òåêñò êëþ÷à èç áóôåðà îáìåíà â ïîëå åãî ââî-
äà. Âòîðîé âàðèàíò çàãðóçêè òåñòà èëëþñò-
ðèðóåò ýêðàííûé èíòåðôåéñ íà ðèñ. 2.

Â âåðõíåé ÷àñòè ðàáî÷åãî îêíà ðåäàêòî-
ðà òåñòîâ ðàçìåùåíû ïîëÿ äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ èíòåðàêòèâíûõ òðåõìåðíûõ ìîäåëåé
îáúåìíûõ ôèãóð, ÿâëÿþùèõñÿ ñîñòàâíûìè

ýëåìåíòàìè ñîçäàâàåìîãî çàäàíèÿ (ðèñ. 1).
Ñëóæåáíîå ïîëå «Âèä», ñîäåðæàùåå äâå
êíîïêè, ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ôîðìàòà çàäàíèÿ, êîòîðîå ìîæåò âêëþ÷àòü â
ñåáÿ îäíó áîëüøóþ òðåõìåðíóþ ìîäåëü èëè
÷åòûðå ìàëåíüêèõ.

Ïðè íàæàòèè íà îäíó èç ÷åòûðåõ êíî-
ïîê «Ðåäàêòèðîâàòü» ÐÒ ïåðåõîäèò â ðå-
æèì, ïîçâîëÿþùèé ïîëüçîâàòåëþ ñôîðìè-
ðîâàòü è âêëþ÷èòü òðåáóåìûé ãðàôè÷åñêèé
îáúåêò â ðåäàêòèðóåìûé âîïðîñ. Íà ðèñ. 3
ïðåäñòàâëåí èíòåðôåéñ ïðîãðàììû â òàêîì
ðåæèìå ðàáîòû. Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ ðàñïî-
ëàãàåòñÿ â ïðàâîé ÷àñòè ðàáî÷åãî îêíà. Îíà
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûáîðà ãåîìåòðè÷åñêîé
ôèãóðû è óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿ-
þùèõ åå ôîðìó è ðàçìåðû. Êðîìå òîãî, â
ñîñòàâ ïàíåëè âõîäèò ðÿä óïðàâëÿþùèõ
ýëåìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèõ äåëàòü âñïîìîãà-
òåëüíûå ãåîìåòðè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ â âèäå
äîïîëíèòåëüíûõ ñå÷åíèé è îòðåçêîâ ïðÿ-
ìûõ, ñîåäèíÿþùèõ õàðàêòåðíûå òî÷êè
îáúåêòà (ðèñ. 3).

Àêòèâíîå ïîëå â ëåâîé ÷àñòè ðàáî÷åãî
îêíà ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îòîáðàæåíèÿ ðåäàê-
òèðóåìîé ôèãóðû. Ñîñòàâèòåëü òåñòà èìååò
âîçìîæíîñòü â ýòîì ïîëå ñ ïîìîùüþ òåõíî-
ëîãèè drag&drop âðàùàòü êóðñîðîì êîìïü-
þòåðíîé ìûøè ñîçäàâàåìûé îáúåêò â ïðî-
ñòðàíñòâå, ðàññìàòðèâàÿ åãî ñî âñåõ ñòîðîí.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà ôîðìèðîâà-
íèÿ îáúåìíîé ôèãóðû ïðèëîæåíèå ÐÒ âîç-

Ðèñ. 3

Ðèñ. 2
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âðàùàåòñÿ â ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ òå-
êóùåãî âîïðîñà òåñòà. Ïðè ýòîì â ïðà-
âîì âåðõíåì óãëó ðàáî÷åãî îêíà ÐÒ â èí-
òåðàêòèâíîì ïîëå ìîæíî âèäåòü ëþáîé
èç ÷åòûðåõ îáúåêòîâ, âêëþ÷åííûõ ïðå-
ïîäàâàòåëåì � ðàçðàáîò÷èêîì òåñòà â ðå-
äàêòèðóåìûé âîïðîñ (ðèñ. 4).

Íàæàòèå êíîïêè «Çàêîí÷èòü òåñò»
ïåðåâîäèò ïðîãðàììó ÐÒ â ðåæèì êîäè-
ðîâàíèÿ òåñòà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðåçóëü-
òèðóþùåãî êëþ÷à è âûâîäà åãî íà ýê-
ðàí  (ðèñ. 2).

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîéòè òåñòèðîâà-
íèå, ó÷àùèéñÿ äîëæåí èìåòü ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ôàéë-êëþ÷, êîòîðûé ïîòðåáó-
åòñÿ äëÿ èíèöèàëèçàöèè Flash-ïðèëîæå-
íèÿ «Ãåíåðàòîð òåñòîâ» ïðè åãî çàïóñ-
êå. Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíî ðàáî÷åå îêíî
ÃÒ, êîòîðîå îòêðûâàåòñÿ ó÷àùåìóñÿ â
ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ òåñòà. Ìîäåëè
îáúåìíûõ ôèãóð, îòîáðàæàåìûå â ÷åòûðåõ
ïîëÿõ ëåâîé ÷àñòè ýêðàííîãî èíòåðôåéñà, ÿâ-
ëÿþòñÿ èíòåðàêòèâíûìè. Îíè ïîçâîëÿþò
ïîëüçîâàòåëþ äëÿ íàõîæäåíèÿ îòâåòà íà âîï-
ðîñû òåñòà èçìåíÿòü ñâîå ïîëîæåíèå â ïðî-
ñòðàíñòâå, âûáèðàÿ íàèáîëåå óäîáíûé ðà-
êóðñ. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ òåñòà ó÷àùåìóñÿ
ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû ñ óêàçàíèåì
íåâåðíûõ îòâåòîâ. Ïðè ðàáîòå ñ ñåòåâîé
âåðñèåé íà ïîðòàëå LMS ñîîòâåòñòâóþùèå
äàííûå ïåðåäàþòñÿ â áàçó èíôîðìàöèîííîé
ñðåäû.

Â ðåçóëüòàòå ðàçðàáîòàíà êîìïàêòíàÿ è
óäîáíàÿ â ïðàêòè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè
Flash-ñèñòåìà ðàçðàáîòêè èíòåðàêòèâ-
íûõ 3D-òåñòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
èçó÷åíèÿ ãåîìåòðèè â ñòàðøèõ êëàññàõ
ñðåäíåé øêîëû. Ïðè ñîçäàíèè ÑÒ èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ïðèíöèï ðàçäåëåíèÿ ñèñòå-
ìû íà äâà ïðèëîæåíèÿ, îäíî èç êîòîðûõ
(èíñòðóìåíò ïðåïîäàâàòåëÿ) âûïîëíÿåò
ôóíêöèè ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ òå-
ñòîâ, à âòîðîå (èíñòðóìåíò ó÷àùåãîñÿ)
íåîáõîäèìî äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ òåñòà
è ïåðåäà÷è ðåçóëüòàòîâ åãî âûïîëíåíèÿ
â LMS. Ìåõàíèçì ôàéëîâ-êëþ÷åé îáëåã-
÷èë ðåøåíèå çàäà÷è ïåðñîíèôèêàöèè ñî-
çäàâàåìûõ çàäàíèé è ïîçâîëèë ðàçíîîá-
ðàçèòü âàðèàíòû èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â
ó÷åáíûõ ãðóïïàõ. Ðèñ. 5

Ðèñ. 4

Ñîçäàííûå íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé
Flash-ñèñòåìû òåñòèðîâàíèÿ SCORM-ïàêå-
òû [7], èõ ýêñïîðò â LMS íà ïëàòôîðìå
Moodle è óñïåøíîå èñïîëüçîâàíèå â ðåæè-
ìå ñåòåâîãî äîñòóïà ïîêàçàëè ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü è ïåðñïåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè òàêîãî
ðîäà èíòåðàêòèâíûõ îáó÷àþùèõ ìàòåðèàëîâ
äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííî-
îáðàçîâàòåëüíûõ ñðåä ïîääåðæêè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà, ñîâìåñòèìûõ ñ ñîâðåìåííûìè
ñïåöèôèêàöèÿìè è ñòàíäàðòàìè òåõíîëîãèé
eLearning.
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