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Áóëãàêîâà Íàäåæäà Àëåêñååâíà

Ó×ÅÁÍÎ-ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÉ  ÊÎÌÏËÅÊÑ
«ÂÅËÈÊÀß  ÒÅÎÐÅÌÀ  ÏÈÔÀÃÎÐÀ»

ÈÍÒÅÐÀÊÒÈÂÍÀß ÄÎÑÊÀ ÍÀ ÓÐÎÊÅ

Îñíîâíàÿ çàäà÷à, êîòîðóþ ðåøàåò êàæ-
äûé ó÷èòåëü â ñâîåé ïîâñåäíåâíîé ðàáî-
òå, � ýòî ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è êà÷å-
ñòâà îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Ïðè  ýòîì ãëàâíàÿ öåëü � öåëîñòíîå ðàç-
âèòèå ëè÷íîñòè ó÷åíèêà. Ñðåäñòâîì  ðàçâè-
òèÿ ëè÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ïî-
çíàâàòåëüíàÿ è ìûñëèòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü.
Ñëåäîâàòåëüíî, çàäà÷à ó÷èòåëÿ � îáåñïå÷èòü
íà óðîêå òàêóþ äåÿòåëüíîñòü, ÷åìó ñïîñîá-
ñòâóþò ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ,
ðàñøèðÿþùèå  âîçìîæíîñòè ïîçíàíèÿ ìèðà

Òðàäèöèîííûå èíñòðóìåíòû ðàáîòû
ïðåïîäàâàòåëÿ: äîñêà, ìåë, ðó÷êà, òåòðàäü.
Ñåãîäíÿ ýòè èíñòðóìåíòû çàìåíÿåò èíòå-
ðàêòèâíàÿ äîñêà. Ïåäàãîãè÷åñêèå âîçìîæ-
íîñòè ýëåêòðîííîé äîñêè êàê ñðåäñòâà îáó-
÷åíèÿ íàìíîãî ïðåâîñõîäÿò âîçìîæíîñòè

Êàæäûé óðîê äîëæåí îñòàâëÿòü íåèçãëàäèìûé ñëåä
 â ïîçíàíèè ìèðà è çàêîíîâ åãî ðàçâèòèÿ.

òðàäèöèîííûõ ñðåäñòâ ðåàëèçàöèè ó÷åáíî-
ãî ïðîöåññà.

Ïðèìåíåíèå èíòåðàêòèâíîé äîñêè ïî-
çâîëÿåò ïðåïîäàâàòåëþ íàìíîãî ýôôåêòèâ-
íåå óïðàâëÿòü äåìîíñòðàöèåé âèçóàëüíîãî
ìàòåðèàëà, îðãàíèçîâûâàòü ãðóïïîâóþ è èñ-
ñëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó, ñîçäàâàòü ñîáñòâåí-
íûå èííîâàöèîííûå ðàçðàáîòêè, íå íàðóøàÿ
ïðèâû÷íûé ñòèëü è ðèòì ðàáîòû.

Ðàáîòàÿ ñ óñòðîéñòâîì mimio, ÓÌÊ «Æè-
âàÿ ìàòåìàòèêà», ó÷èòåëü èìååò âîçìîæ-
íîñòü ñîçäàâàòü íåñòàíäàðòíûå íàãëÿäíûå
îáðàçû, íåîáõîäèìûå äëÿ êàæäîãî ýòàïà íà
êîíêðåòíîì óðîêå: ââåäåíèÿ íîâûõ ïîíÿòèé,
äîêàçàòåëüñòâà òåîðåì, ïðîâåäåíèÿ îáó÷àþ-
ùèõ è êîíòðîëèðóþùèõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ
ðàáîò è ò. ä.

Èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà ñòàíîâèòñÿ òåì èã-
ðîâûì ïîëåì, íà êîòîðîì ìîæíî ñîâåðøàòü
ìíîãî÷èñëåííûå ðàçíîîáðàçíûå õîäû. Äåëàòü
ýòî ëåãêî è êîìôîðòíî. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
íà êîìïüþòåðíîé äîñêå â ïàìÿòè îñòàþòñÿ
âñå õîäû è ïåðåäâèæåíèÿ â ïðîöåññå ðåøå-
íèÿ ïîñòàâëåííîé ó÷èòåëåì çàäà÷è.

Íè÷åãî ïîäîáíîãî íå ïîçâîëÿåò îáû÷íàÿ
øêîëüíàÿ äîñêà.

Õî÷ó ïîäåëèòüñÿ ìåòîäèêîé èíòåãðèðî-
âàííîãî  èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðàêòèâíîãî óñ-
òðîéñòâà mimio, ÓÌÊ «Æèâàÿ ìàòåìàòèêà»,
ïðåçåíòàöèé Microsoft Power Pîint, ôëåø-
àíèìàöèè  íà óðîêàõ ãåîìåòðèè è âî âíå-
êëàññíîé ðàáîòå ïî òåìå Òåîðåìà Ïèôàãî-
ðà. ÓÌÊ «Âåëèêàÿ òåîðåìà Ïèôàãîðà»
 (ðèñ. 1) ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ïðîåêòîâ:Ðèñ. 1
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Ðèñ. 3

Ðèñ. 2

� ïðîïåäåâòè÷åñêîãî «Çíàêîìñòâî ñ òåî-
ðåìîé Ïèôàãîðà»;

� ó÷åáíîãî «Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû
Ïèôàãîðà, ñîîòâåòñòâóþùåå ó÷åáíèêó
Ë.Ñ. Àòàíàñÿíà è äð.»;

� äèäàêòè÷åñêîãî «Òðåíàæåð ïî ðåøåíèþ
çàäà÷ íà ïðèìåíåíèå òåîðåìû Ïèôàãîðà»;

� èññëåäîâàòåëüñêîãî «Ðàçíûå ñïîñîáû
äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû Ïèôàãîðà».

ÇÍÀÊÎÌÑÒÂÎ
Ñ  ÒÅÎÐÅÌÎÉ  ÏÈÔÀÃÎÐÀ

«Â øóòêó, õîòÿ è íå ñîâñåì áåçîñíîâà-
òåëüíî, áûëî ðåøåíî ïåðåäàòü îáèòàòåëÿì
Ìàðñà ñèãíàë â âèäå òåîðåìû Ïèôàãîðà».
Òàê íà÷èíàåòñÿ ïðîåêò. Ýòî � âàæíåéøåå óò-

âåðæäåíèå ãåîìåòðèè. Ïðè÷èíà òàêîé ïîïó-
ëÿðíîñòè òåîðåìû îáúÿñíÿåòñÿ å  ̧ïðîñòîòîé,
êðàñîòîé, çíà÷èìîñòüþ.

Ëèñò 1

Â ëèñòâå äåðåâà (ðèñ. 2) ãèïåðññûëêà íà
äåìîíñòðàöèþ Power Pîint î çíà÷èìîñòè òå-
îðåìû Ïèôàãîðà.

Ëèñò 2

Òåîðåìó Ïèôàãîðà çíàëè è ïðèìåíÿëè çà-
äîëãî äî Ïèôàãîðà â Åãèïòå, Êèòàå, Èíäèè
(ðèñ. 3).

Ëèñò 3

Òåîðåìà Ïèôàãîðà âñåãäà èìåëà øèðî-
êîå ïðèìåíåíèå ïðè ðåøåíèè ñàìûõ ðàçíî-
îáðàçíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷. Íåäàðîì
óñòàíîâëåí ïàìÿòíèê òåîðåìå è åå ñîçäàòå-
ëþ (ðèñ. 4). Âûñêàçûâàíèå Ïèôàãîðà ñïðÿ-
òàíî â ïðàâîì íèæíåì óãëó.

...áûëî ðåøåíî ïåðåäàòü îáèòàòåëÿì Ìàðñà
ñèãíàë â âèäå òåîðåìû Ïèôàãîðà.

Ðèñ. 4
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Ëèñò 4

Òåîðåìà Ïèôàãîðà ïðîñòà, íî íå î÷åâèä-
íà. Óáåäèòüñÿ â ýòîì ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåò-
ñÿ, ñîáðàâ ôëåø-ãîëîâîëîìêó (ðèñ. 5). Ýòà
èíòåðàêòèâíàÿ èãðà ïîìîæåò ïîíÿòü äîêàçà-
òåëüñòâî òåîðåìû Ïèôàãîðà, îñíîâàííîå íà
ðàâíîâåëèêîñòè êâàäðàòîâ, ïîñòðîåííûõ íà
êàòåòàõ è ãèïîòåíóçå ïðÿìîóãîëüíîãî òðåó-
ãîëüíèêà.

ÄÎÊÀÇÀÒÅËÜÑÒÂÎ
ÒÅÎÐÅÌÛ  ÏÈÔÀÃÎÐÀ,

ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÓÞÙÅÅ  Ó×ÅÁÍÈÊÓ
Ë.Ñ.  ÀÒÀÍÀÑßÍÀ  È  ÄÐ.

Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû Ïèôàãîðà ïî
ó÷åáíèêó Ë.Ñ. Àòàíàñÿíà òðåáóåò áîëüøèõ
äîïîëíèòåëüíûõ ïîñòðîåíèé. Ñòàòè÷åñêèé
÷åðòåæ èç ó÷åáíèêà ìû ìîæåì «îæèâèòü»,
òî åñòü ïîêàçàòü ïîñëåäîâàòåëüíûå øàãè ïî-
ñòðîåíèÿ, ïîêàçàòü äèíàìèêó äîïîëíèòåëü-

íûõ ïîñòðîåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ äîêàçà-
òåëüñòâà. Èñïîëüçóÿ ïðåçåíòàöèþ, ìîæíî
äàòü çíà÷èòåëüíî áîëüøèé îáúåì èíôîðìà-
öèè íà óðîêå. Íàïðèìåð, ïðåäñòàâèòü äðó-
ãèå ñïîñîáû äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû.

Ëèñò 1�2

Ïðè ðàáîòå ñ ýòèì ëèñòîì ìîæíî ïîãî-
âîðèòü îá èñòîðèè òåîðåìû Ïèôàãîðà, èñ-
ïîëüçóÿ ñêðûòûå ñëåâà ðèñóíêè, è î ôîðìó-
ëèðîâêå òåîðåìû (ðèñóíêè ñïðàâà).

Ëèñò 3

Óñëîâèå òåîðåìû Ïèôàãîðà (ðèñ. 6).

Ëèñò 4�6

Íà÷èíàåì ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿòü
äîïîëíèòåëüíûå ïîñòðîåíèÿ.

Ëèñò 7

Øòîðêà ñêðûâàåò îáîçíà÷åíèÿ, êîòîðûå
ðàññòàâëÿþòñÿ âðó÷íóþ.

Ðèñ. 5 Ðèñ. 6

Ðèñ. 7
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Ðèñ. 8 Ðèñ. 9

Ëèñò 10

Èñïîëüçóÿ èíñòðóìåíò ïåðî, äî-
êàçûâàåì, ÷òî ÀÀ1Â1Â � ðîìá.

Ëèñò 11

Èñïîëüçóÿ èíñòðó-
ìåíò ïåðî è øòîðêè, äî-
êàçûâàåì, ÷òî ÀÀ1Â1Â �
êâàäðàò.

Ëèñò 12�14

Çàâåðøàåì äîêàçà-
òåëüñòâî òåîðåìû (ðèñ. 7).

Ëèñò 15�16

Òåîðåìà Ïèôàãîðà â ñòèõàõ è ïëàêàò ïî-
ìîãóò àêòèâèçèðîâàòü ðàçëè÷íûå âèäû ïàìÿ-
òè ó÷àùèõñÿ.

ÒÐÅÍÀÆÅÐ  ÏÎ  ÐÅØÅÍÈÞ  ÇÀÄÀ×
ÍÀ  ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ

ÒÅÎÐÅÌÛ  ÏÈÔÀÃÎÐÀ

Ðåøåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ ñ ïîìî-
ùüþ èíñòðóìåíòà mimio ìîæíî ñäåëàòü
î÷åíü íàãëÿäíûì, åñëè èñïîëüçîâàòü âèçó-
àëüíûå ïîäñêàçêè, êîòîðûå äàþò êëþ÷èê ê
àëãîðèòìó ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Íàéòè íåèçâåñòíûå ñòîðîíû òðåóãîëüíè-
êîâ, èñïîëüçóÿ òåîðåìó Ïèôàãîðà. Ðåøåíèå
Çàäà÷è 1 ïîäðîáíî ðàçîáðàíî. Åãî  ìîæíî ðà-
çîáðàòü â êëàññå èëè ó÷àùèåñÿ ìîãóò îçíàêî-
ìèòüñÿ ñ íèì ñàìîñòîÿòåëüíî. Çàäà÷è 2�7 ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè îïðîñå, â  âèäå
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû èëè ïðè êîíòðîëå
çíàíèé.

Ëèñò 1�2

ßðêèå öâåòà è îáðàç çà-
äóì÷èâîãî ó÷åíèêà (ðèñ. 8)
ïîìîãóò âåðíî îïðåäåëÿòü
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàñ-
ñìîòðåíèÿ òðåóãîëüíèêîâ,
÷òî ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ýëå-
ìåíòîì ïðè ðåøåíèè çàäà÷
äàííîãî âèäà.

Ëèñò 3

1 øàã àëãîðèòìà � âûäåëèòü
èçâåñòíûå ñòîðîíû òðåóãîëüíè-
êîâ. Ýòî óäîáíî ñäåëàòü òîëñòîé

ëèíèåé ÿðêîãî öâåòà.

Ëèñò 4�5

2 øàã � óâèäåòü òðåóãîëüíèê, â êîòîðîì
èçâåñòíû äâå ñòîðîíû. Ñðåäñòâà mimio ïî-
çâîëÿþò âûäåëèòü íåîáõîäèìûé òðåóãîëü-
íèê, ñäåëàâ îñòàëüíûå òðåóãîëüíèêè ïðî-
çðà÷íûìè.

Ëèñò 6�17

Â âûáðàííîì òðåóãîëüíèêå (ðèñ. 9) ïî
òåîðåìå Ïèôàãîðà íàõîäèì íåèçâåñòíóþ
ñòîðîíó. Îòìå÷àåì åå íà ÷åðòåæå. Âûáèðà-
åì ñëåäóþùèé òðåóãîëüíèê ñ äâóìÿ èçâåñò-
íûìè ñòîðîíàìè. Ïîñëåäîâàòåëüíî íàõîäèì
âñå íåèçâåñòíûå ñòîðîíû.

Ëèñò 18�20

Íà ýòèõ ëèñòàõ (ðèñ. 10) ïðåäñòàâëåíà Çà-
äà÷à 2. Íà ëèñòå 18 íåîáõîäèìî âûäåëèòü
öâåòîì èçâåñòíûå ñòîðîíû òðåóãîëüíèêîâ.
Íà ëèñòå 19 ðàññòàâèòü â íóæíîé ïîñëåäî-

Òåîðåìà Ïèôàãîðà â ñòèõàõ...
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Ðèñ. 11

âàòåëüíîñòè òðåóãîëüíèêè, â êîòîðûõ ó÷àùè-
åñÿ áóäóò íàõîäèòü íåèçâåñòíûå ñòîðîíû. Íà
Ëèñòå 20 óêàçàíà âåðíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
òðåóãîëüíèêîâ. Ýòîò Ëèñò ìîæåò áûòü óäà-
ëåí ïî æåëàíèþ ó÷èòåëÿ.

ÐÀÇÍÛÅ  ÑÏÎÑÎÁÛ  ÄÎÊÀÇÀÒÅËÜÑÒÂÀ
ÒÅÎÐÅÌÛ  ÏÈÔÀÃÎÐÀ

Ñ ãëóáîêîé äðåâíîñòè ìàòåìàòèêè íàõî-
äÿò âñå íîâûå è íîâûå äîêàçàòåëüñòâà òåî-
ðåìû Ïèôàãîðà. Òàêèõ äîêàçàòåëüñòâ èçâå-
ñòíî áîëåå ïîëóòîðà ñîòåí, íî ñòðåìëåíèå ê
ïðèóìíîæåíèþ èõ ÷èñëà ñîõðàíèëîñü.

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ äëÿ ïîíèìàíèÿ äîêà-
çàòåëüñòâà äîñòàòî÷íî îäíîãî âçãëÿäà íà ÷åð-
òåæ; ðàññóæäåíèå çäåñü ìîæåò áûòü îãðàíè-
÷åíî åäèíñòâåííûì ñëîâîì: «Ñìîòðè!». Îä-
íàêî íà ñàìîì äåëå äîêàçàòåëüñòâî íåëüçÿ
ñ÷èòàòü ïîëíûì, ïîêà ìû íå äîêàçàëè ðàâåí-

Ðèñ. 12 Ðèñ. 13

ñòâà âñåõ ñîîòâåòñòâóþùèõ äðóã äðóãó ÷àñ-
òåé. Ýòî ïî÷òè âñåãäà äîâîëüíî íåòðóäíî
ñäåëàòü, íî èíîãäà ïîòðåáóåòñÿ äîâîëüíî
ïðîäîëæèòåëüíàÿ ðàáîòà.

Äóìàþ, ÷òî ñàìîñòîÿòåëüíîå «îòêðûòèå»
äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû Ïèôàãîðà áóäåò ïî-
ëåçíî è ñîâðåìåííûì øêîëüíèêàì.

Ëèñò 1�2

Íà âòîðîì ñëàéäå (ðèñ. 11) ãèïåðññûëêà
íà ïðåçåíòàöèþ î ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ äî-
êàçàòåëüñòâà òåîðåìû Ïèôàãîðà.

Ëèñò 4

Ïîçâîëÿåò íà÷àòü ðàçãîâîð î çíàìåíèòîé
øêîëå Ïèôàãîðà è òåõ ðàçäåëàõ ìàòåìàòè-
êè, êîòîðûìè òàì çàíèìàëèñü. Áåëûé ïðÿ-
ìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê (ðèñ. 12) � ãèïåðñ-
ñûëêà íà ïðåçåíòàöèþ ñ ìóçûêîé. Óïîìèíà-
íèå  î øêîëå Ïèôàãîðà ìîæåò áûòü îòïðàâ-

Ðèñ. 10
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Ðèñ. 14

íîé òî÷êîé äëÿ èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû î
æèçíè, ôèëîñîôèè, øêîëå Ïèôàãîðà.

Ëèñò 5

Ïîíèìàíèå ÷èñëà è ïëîùàäè âî âðåìåíà
Ïèôàãîðà  è ñåé÷àñ  ðàçëè÷íû. Îòëè÷àþòñÿ
è ôîðìóëèðîâêè òåîðåìû Ïèôàãîðà. Òðåó-
ãîëüíèê (ðèñ. 13) � ãèïåðññûëêà íà áëîêíîò
6, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ñòðàíèöåé äëÿ
ðàçëè÷íûõ äîêàçàòåëüñòâ òåîðåìû Ïèôàãî-
ðà. Ðàçíûå äîêàçàòåëüñòâà (ðèñ. 14) âûïîë-
íåíû â ðàçëè÷íûõ áëîêíîòàõ mimio è ÓÌÊ
«Æèâàÿ ìàòåìàòèêà», êîòîðûå îáúåäèíåíû
ãèïåðññûëêàìè. Ñòðîãîå äîêàçàòåëüñòâî

Áóëãàêîâà Íàäåæäà Àëåêñååâíà,
ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè ÃÎÓ ÑÎØ
¹ 619 Êàëèíèíñêîãî ðàéîíà
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.

ïðåäëîæåííûìè â ïðîåêòå ìåòîäàìè ó÷àùè-
åñÿ ìîãóò ïðîâåñòè â ðàìêàõ óðîêà, ôàêóëü-
òàòèâà, âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè.

ÓÌÊ «Âåëèêàÿ òåîðåìà Ïèôàãîðà» ïî-
ìîæåò ó÷èòåëþ ðàçíîîáðàçèòü òðàäèöèîí-
íûå ôîðìû îáó÷åíèÿ, çàìåòíî ïîâûñèòü íà-
ãëÿäíîñòü îáó÷åíèÿ, ïîçíàâàòåëüíóþ àêòèâ-
íîñòü øêîëüíèêîâ, ïðèìåíÿòü äåÿòåëüíîñò-
íûå òåõíîëîãèè, ïîìîæåò íå âîîðóæàòü ó÷à-
ùèõñÿ ñóììîé çíàíèé è óìåíèé, à ó÷èòü èõ
ïîçíàâàòü ìèð ïî ïðèíöèïó, ñôîðìóëèðîâàí-
íîìó Ë.Ã. Ïåòåðñîí: «èùó è íàõîæó, äóìàþ
è óçíàþ, òðåíèðóþñü è äåëàþ».


