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Â ýòîì íîìåðå ìû ïðîäîëæàåì ïóáëèêàöèþ ãîëîâîëîìîê íà òåìû ñþæåòîâ êîíêóðñà
«Êîíñòðóèðóé, èññëåäóé, îïòèìèçèðóé». Ãîëîâîëîìêè ìîæíî ðåøàòü ñ ïîìîùüþ êàðàí-
äàøà è áóìàãè, à ìîæíî èñïîëüçîâàòü çàäà÷è-ëàáîðàòîðèè, êîòîðûå ïðåäëàãàëèñü íà
Êîíêóðñå, è êîòîðûå áóäóò ðàçìåùàòüñÿ íà äèñêîâûõ ïðèëîæåíèÿõ ê æóðíàëó.

Â äàííîì ñëó÷àå îñíîâîé äëÿ ñåðèè ãîëîâîëîìîê ñòàëà çàäà÷à «Ëàçåðíîå øîó»:
«Çàë äèñêîòåêè ðåøåíî îáîðóäîâàòü 289 ðàçíîöâåòíûìè  ëàçåðíûìè ñâåòèëüíè-

êàìè ÷åòûðåõ öâåòîâ è çåðêàëàìè, óñòàíîâëåííûìè òàê, ÷òî ëó÷è îäíîãî öâåòà îò-
ðàæàþòñÿ îò çåðêàë, óñòàíîâëåííûõ íà ñâåòèëüíèêàõ òîãî æå öâåòà, ïîä óãëîì 90
ãðàäóñîâ. Êîãäà äèçàéíåðû ñòàëè ðàçðàáàòûâàòü ñõåìó ðàñïîëîæåíèÿ ñâåòèëüíè-
êîâ, âûÿñíèëîñü, ÷òî ðàñïîëîæåíèå îäíîöâåòíûõ ñâåòèëüíèêîâ â âåðøèíàõ ïðÿìîó-
ãîëüíèêà íåóäà÷íî, òàê êàê ëó÷è, îòðàæàÿñü, îáðàçóþò «íåèíòåðåñíóþ» ôèãóðó �
ïðÿìîóãîëüíèê, âìåñòî îæèäàåìîãî ïåðåïëåòåíèÿ â ñëîæíûå ôèãóðû. Âàì òðåáóåò-
ñÿ ðàñïîëîæèòü êàê ìîæíî áîëüøå ëàçåðíûõ ñâåòèëüíèêîâ ÷åòûð¸õ öâåòîâ íà ïîëå
17 ×17 òàê, ÷òîáû íèêàêèå ÷åòûðå ñâåòèëüíèêà îäíîãî öâåòà íå íàõîäèëèñü â âåð-
øèíàõ ïðÿìîóãîëüíèêà».

ÐÀÇÌÈÍÊÀ

Çàäà÷à 1. Áóäåì ðàñêðàøèâàòü êëåòêè îä-
íèì öâåòîì ïî äèàãîíàëè: ãîëóáîé, çåë¸íûé, ôè-
îëåòîâûé, æ¸ëòûé, äàëåå öâåòà â òîì æå ïî-
ðÿäêå (ðèñ. 1).

Ñêîëüêî äèàãîíàëåé ïðè ýòîì çàêðàñèì, ïîêà
íå ïîÿâèòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê, âåðøèíû êîòîðîãî
ëåæàò â öåíòðàõ çàêðàøåí-
íûõ êëåòîê?

Ïðèìå÷àíèå. Çäåñü è
äàëåå ðÿäîì ñ óñëîâèåì
çàäà÷è èëè ãîëîâîëîìêè
ïðèâîäèòñÿ øàáëîí, íà êî-
òîðîì âû ìîæåòå íàðèñî-
âàòü ñâîé âàðèàíò ðåøå-
íèÿ.

ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÈ

Èâàíîâ Ñåðãåé Ãåîðãèåâè÷

ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÈ

Ðèñ. 1

ÇÀÄÀ×À-ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈß «ËÀÇÅÐÍÎÅ ØÎÓ»
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Ðèñ. 3

Ðèñ. 2

Çàäà÷à 2. Áóäåì ðàñêðàøèâàòü ïî äâå äèàãîíàëè ñðàçó, ïðè÷¸ì èñïîëüçóåì òðè öâåòà:
ãîëóáîé, çåë¸íûé, ôèîëåòîâûé, äàëåå öâåòà â òîì æå ïîðÿäêå (ðèñ 2).

Ñêîëüêî äèàãîíàëåé ïðè ýòîì çàêðàñèì, ïîêà íå ïîÿâèòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê?

Çàäà÷à 3. Áóäåì ðàñêðàøèâàòü ïî äâå äèàãîíàëè ñðàçó, ïðè÷¸ì èñïîëüçóåì ÷åòûðå öâå-
òà: ãîëóáîé, çåë¸íûé, ôèîëåòîâûé, æ¸ëòûé, äàëåå öâåòà â òîì æå ïîðÿäêå (ðèñ. 3).

Ñêîëüêî äèàãîíàëåé ïðè ýòîì çàêðàñèì, ïîêà íå ïîÿâèòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê?

Çàäà÷à 4. Äîïóñòèì, ÷òî ìû çàêðàñèëè êâàäðàò 3×3 (ðèñ 4) êëåòêàìè îäíîãî öâåòà.
Ñêîëüêî ïðÿìîóãîëüíèêîâ ïðè ýòîì ïîëó÷èòñÿ?

Ðèñ. 4
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ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÈ

Âî âñåõ ãîëîâîëîìêàõ, êðîìå 2, 4 è 7, èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäèí öâåò äëÿ ðàñêðàñêè.
Çàìåòèì, ÷òî íà ÷åðíî-áåëûõ êàðòèíêàõ îí âûãëÿäèò ñâåòëûì íà òåèíîì ôîíå ïîëÿ.

Ãîëîâîëîìêà 1.
à) Ïðè òàêîé ðàñêðàñêå 8 êëåòîê

êâàäðàòà 4×4 (ðèñ. 5) íåò íè îäíîé
÷åòâ¸ðêè ðàñêðàøåííûõ êëåòî÷åê,
îáðàçóþùèõ âåðøèíû ïðÿìîóãîëüíè-
êà. Ïðè ýòîì, åñëè çàêðàñèòü ëþáóþ
êëåòêó èç îñòàâøèõñÿ, òàêàÿ êîíôè-
ãóðàöèÿ ïîÿâèòñÿ.

Êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êëåòîê ìîæíî çàêðàñèòü òàê, ÷òîáû íåëüçÿ áûëî áû
äîáàâèòü íè îäíîé çàêðàøåííîé, ÷òîáû íå îáðàçîâàòü «ïðÿìîóãîëüíèê ñ çàêðàøåííûìè
âåðøèíàìè»? Êàêîå ìàêñèìàëüíîå?

á) Ïîñòàâèì äîïîëíèòåëüíîå óñëîâèå: êëåòêè íå äîëæíû èìåòü îáùèõ ñòîðîí. Ïðè ýòîì,
êàê è â ïðåäûäóùåé çàäà÷å, íè îäíà ÷åòâ¸ðêà êëåòîê íå äîëæíà íàõîäèòüñÿ â âåðøèíàõ ïðÿ-
ìîóãîëüíèêà, åñëè çàêðàñèòü ëþáóþ êëåòêó èç îñòàâøèõñÿ (÷òîáû îíà íå èìåëà îáùèõ ñòîðîí
ñ óæå çàêðàøåííûìè), ïðÿìîóãîëüíèê ïîÿâèòñÿ. Êðîìå òîãî, äîëæíà áûòü âîçìîæíîñòü äîáà-
âèòü õîòÿ áû îäíó êëåòêó, íå èìåþùóþ îáùèõ ñòîðîí ñ óæå ïîñòàâëåííûìè. Íà ðèñ. 6 ïðèâå-
ä¸í ïðèìåð òàêîé ðàñêðàñ-
êè äëÿ êâàäðàòà 5×5.

 Êàêîå â ýòîì ñëó÷àå
ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
êëåòîê ìîæíî çàêðàñèòü
òàê, ÷òîáû íåëüçÿ áûëî
áû äîáàâèòü íè îäíîé çàê-
ðàøåííîé, ÷òîáû íå îáðà-
çîâàòü ïðÿìîóãîëüíèê?
Êàêîå ìàêñèìàëüíîå?

â) Ïîñòàâèì åù¸ îäíî
äîïîëíèòåëüíîå óñëîâèå: êëåòêè êâàäðàòà 5×5
(ðèñ. 7) íå äîëæíû èìåòü îáùèõ âåðøèí. Ïðè
ýòîì, êàê è â ïðåäûäóùåé çàäà÷å, íè îäíà ÷åò-
â¸ðêà êëåòîê íå äîëæíà íàõîäèòüñÿ â âåðøè-
íàõ ïðÿìîóãîëüíèêà. Åñëè çàêðàñèòü ëþáóþ
êëåòêó èç îñòàâøèõñÿ (÷òîáû îíà íå èìåëà îá-
ùèõ ñòîðîí ñ óæå çàêðàøåííûìè), ïðÿìîóãîëü-
íèê ïîÿâèòñÿ. È äîëæíà áûòü âîçìîæíîñòü äî-
áàâèòü õîòÿ áû îäíó êëåòêó, íå èìåþùóþ îá-
ùèõ ñòîðîí ñ óæå ïîñòàâëåííûìè.

Ãîëîâîëîìêà 2.
Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî

êëåòîê äâóõ öâåòîâ â êâàäðàòå 4×4
(ðèñ. 8) ìîæíî çàêðàñèòü òàê, ÷òîáû
íè îäíà èç ÷åòâåðêè ðàñêðàøåííûõ
êëåòîê îäíîãî öâåòà íå îáðàçîâàëà
âåðøèíû ïðÿìîóãîëüíèêà?

Ðèñ. 5

Ðèñ. 6

Ðèñ. 7

Ðèñ. 8
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Ãîëîâîëîìêà 3.
Â êâàäðàòå 5×5 (ðèñ. 9) ðàñêðàñüòå íå ìåíåå 12 êëåòîê îäíèì

öâåòîì òàê, ÷òîáû íè îäíà èç ÷åòâåðêè ðàñêðàøåííûõ êëåòîê íå îá-
ðàçîâàëà âåðøèíû ïðÿìîóãîëüíèêà.

Ãîëîâîëîìêà 4.
Â êâàäðàòå 5×5 (ðèñ. 10) ðàñêðàñüòå íå ìåíåå 21 êëåòêè äâóìÿ

öâåòàìè òàê, ÷òîáû íè îäíà èç ÷åòâåðêè ðàñêðàøåííûõ êëåòî÷åê
îäíîãî öâåòà íå îáðàçîâàëà âåðøèíû ïðÿìîóãîëüíèêà?

Ãîëîâîëîìêà 5.
Ñêîëüêî ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñîäåðæèò ôèãóðà, ñîñòàâëåííàÿ èç êëå-

òîê îäíîãî öâåòà â âèäå êâàäðàòà 4×4 (ðèñ. 11), â öåíòðå êîòîðîãî
êâàäðàòíîå îòâåðñòèå 2×2?

Ãîëîâîëîìêà 6.
à) Êàêîé ïðÿìîóãîëüíèê ñàìîé áîëüøîé ïëîùàäè ìîæíî ïîëó-

÷èòü, äîáàâèâ ðîâíî îäíó ðàñêðàøåííóþ êëåòêó (ðèñ. 12)?
á) Êàêîé ïðÿìîóãîëüíèê ñàìîé ìàëåíüêîé ïëîùàäè ìîæíî ïîëó-

÷èòü, äîáàâèâ ðîâíî îäíó ðàñêðàøåííóþ êëåòêó?

Ãîëîâîëîìêà 7.
Ðàñêðàñüòå âñå êëåòêè êâàäðàòà 7×7 (ðèñ. 13) â òðè öâå-

òà òàê, ÷òîáû íèêàêèå òðè êëåòêè îäíîãî öâåòà íå ëåæàëè â
âåðøèíàõ ïðÿìîóãîëüíèêà.

Ãîëîâîëîìêà 8.
Â ôèãóðå íà ðèñ. 14 çàêðàñüòå îäíó êëåòêó, ÷òîáû ïîëó-

÷èëîñü 4 ïðÿìîóãîëüíèêà ñ âåðøèíàìè â ñåðåäèíàõ çàêðà-
øåííûõ êëåòîê.

Ðèñ. 13

Ðèñ. 9

Ðèñ. 10

Ðèñ. 11
Ðèñ. 12

Ðèñ. 14
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Çàäà÷à 1.
9 äèàãîíàëåé.

Çàäà÷à 2.
8 äèàãîíàëåé.

ÐÅØÅÍÈß ÐÀÇÌÈÍÊÈ

ÊÈÎ-ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÈ

Çàäà÷à 3.
10 äèàãîíàëåé.

Çàäà÷à 4.
9 ïðÿìîóãîëüíèêîâ.

Ðåøåíèÿ ãîëîâîëîìîê ðàçìåùåíû íà
3 ñòð. îáëîæêè.

Èâàíîâ Ñåðãåé Ãåîðãèåâè÷,
êàíäèäàò ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê,
àññèñòåíò êàôåäðû
ÂÌ-2 ÑÏáÃÝÒÓ «ËÝÒÈ».


