
Òðàåêòîðèè áèëüÿðäíûõ øàðîâ

61È  Â  ØÓÒÊÓ  È  ÂÑÅÐÜ¨Ç

Â ýòîì ñþæåòå ìû èñïîëüçóåì ïðÿìî-
óãîëüíûé áèëüÿðäíûé ñòîë ðàçìåðîì 30
íà 50 êëåòîê ñ øàðàìè, äèàìåòð êîòîðûõ
ðàâåí äèàãîíàëè êëåòêè. Øàðû âñåãäà
íà÷èíàþò äâèæåíèå îò ëåâîé ñòîðîíû
áèëüÿðäà âïðàâî, íî ìîãóò áûòü ðàñïîëî-
æåíû â ëþáûõ ìåñòàõ ëåâîé ñòîðîíû. Äëÿ
èçìåíåíèÿ òðàåêòîðèè øàðîâ èñïîëüçó-
þòñÿ ñòåíêè � äèàãîíàëè êëåòîê, îò êîòî-
ðûõ øàð óïðóãî îòñêàêèâàåò ïî çàêîíàì
îòðàæåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, øàðû ìîãóò
äâèãàòüñÿ òîëüêî â ãîðèçîíòàëüíîì è âåð-
òèêàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ. Äâèæóùèåñÿ â
ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ øàðû
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ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÈ

Èâàíîâ Ñåðãåé Ãåîðãèåâè÷,
Ïîçäíÿêîâ Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷

ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÈ

Îò ðåäàêöèè.
Äîðîãèå ÷èòàòåëè! Â ýòîì ãîäó â ðóáðèêå «È â øóòêó è âñåðü¸ç» ìû ïðåäñòàâëÿåì ñåðèþ

ãîëîâîëîìîê íà òåìó ñþæåòîâ êîíêóðñà «Êîíñòðóèðóé, èññëåäóé, îïòèìèçèðóé». Ãîëîâîëîìêè
ìîæíî ðåøàòü ñ ïîìîùüþ êàðàíäàøà è áóìàãè, à ìîæíî èñïîëüçîâàòü çàäà÷è-ëàáîðàòîðèè, êî-
òîðûå ïðåäëàãàëèñü íà Êîíêóðñå, è êîòîðûå áóäóò ðàçìåùàòüñÿ íà äèñêîâûõ ïðèëîæåíèÿõ ê æóð-
íàëó. Âåñòè ðóáðèêó áóäåò ðóêîâîäèòåëü ìàñòåðñêîé ÊÈÎ êàíäèäàò ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê Ñåð-
ãåé Ãåîðãèåâè÷ Èâàíîâ.

ìîãóò óïðóãî ñòàëêèâàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì
ïî èçâåñòíûì ôèçè÷åñêèì çàêîíàì (íå-
òðóäíî äîãàäàòüñÿ, ÷òî ïðè ýòîì îíè áó-
äóò ìåíÿòü òðàåêòîðèþ òàê æå, êàê åñëè
áû ìåæäó íèìè îêàçàëàñü ñòåíêà).

ÐÀÇÌÈÍÊÀ ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß

Íàðèñóéòå òðàåêòîðèè øàðèêîâ äëÿ
äâóõ ñëåäóþùèõ ðàñïîëîæåíèé ñòåíîê
(ðèñ. 1, 2).

ÐÀÇÌÈÍÊÀ ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÀß

Âîïðîñ 1. Ìîæíî ëè ïîëó÷èòü òðàåê-
òîðèþ â âèäå «çìåéêè», â êîòîðîé ÷åðå-
äóþòñÿ âåðòèêàëüíûå ó÷àñòêè ïîñòîÿííîé
äëèíû, íå ìåíüøåé 10, ñ ãîðèçîíòàëüíû-
ìè ó÷àñòêàìè äëèíû 2?

Ðèñ. 1 Ðèñ. 2

Ìîæíî ëè ïîëó÷èòü òðàåêòîðèþ
â âèäå «çìåéêè»...
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Âîïðîñ 2. Ìîæíî ëè ïîëó÷èòü òðàåê-
òîðèþ â âèäå «¸ëî÷êè», â êîòîðîé ÷åðå-
äóþòñÿ ãîðèçîíòàëüíûå ó÷àñòêè ñ äëèíà-
ìè, ñîñòàâëÿþùèìè óáûâàþùóþ àðèôìå-
òè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ, ñ âåðòèêàëüíûìè
ó÷àñòêàìè äëèíû 2?

À òåïåðü ïåðåéäåì ê ãîëîâîëîìêàì
ýòîãî ñþæåòà.

ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÀ 1. Íàðèñóéòå òðà-
åêòîðèþ øàðèêà è îïðåäåëèòå, ÷åðåç êà-
êóþ ñòîðîíó îí âûëåòèò ñ ïîëÿ: ëåâóþ,
ïðàâóþ, âåðõíþþ èëè íèæíþþ (ðèñ. 3)?

ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÀ 2.  Íà êàêîé èç
äâóõ êàðòèíîê (ðèñ. 4, 5) øàðèêè ñòîëê-
íóòñÿ? Â êàêîé òî÷êå? Ïîä êàêèì óãëîì
îíè ñòîëêíóòñÿ (ïðè äâèæåíèè ëîá-â-ëîá
èëè óäàð áóäåò áîêîâûì)?

ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÀ 3.  Íà-
ðèñóéòå 9 ñòåíîê, òàê, ÷òîáû
òðàåêòîðèÿ øàðà áûëà òàêîé
êàê ïîêàçàíà íà ðèñóíêå 6.

ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÀ 4. Íàðèñóéòå òðà-
åêòîðèþ øàðèêà è ñêàæèòå, ñêîëüêî ðàç
è î êàêèå ñòåíêè óäàðèòñÿ øàðèê, ïðåæäå
÷åì âûëåòåòü èç ëîâóøêè (ðèñ. 7).

ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÀ 5.
à) Êàêîé èç äâóõ øàðèêîâ (ðèñ. 8) ïî-

ïàäåò â «ëîâóøêó», òî åñòü ÷åðåç ëþáîå
÷èñëî øàãîâ íå âûéäåò çà ïðåäåëû ïîëÿ?
Äëÿ îòâåòà íàðèñóéòå òðàåêòîðèè îáîèõ
øàðèêîâ.

Ðèñ. 3
Ðèñ. 4

Ðèñ. 5

Ðèñ. 6

Ðèñ. 7 Ðèñ. 8 Ðèñ. 9

Ñòåíêè ðàññòàâëåíû òàê,
÷òî øàð äåëàåò äâà îáîðîòà
ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå...
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Ðèñ.10 Ðèñ. 11 Ðèñ. 12

á) Âåðíî ëè, ÷òî îáà øàðèêà (ðèñ. 9)
ïîïàäóò â äâå ðàññòàâëåííûå ëîâóøêè?
Ïîïðîáóéòå ïðèìåíèòü çàêîíû ôèçèêè
äëÿ òîãî, ÷òîáû îáúÿñíèòü, ïî÷åìó íåëüçÿ
ïðèäóìàòü êîíôèãóðàöèþ ñ äâóìÿ «ëî-
âóøêàìè».

ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÀ 6. Íà ðèñóíêå 10
ïîêàçàí ñëåä äâèæåíèÿ äâóõ øàðîâ (âîç-
ìîæíî ïðîõîæäåíèå ðàçíûõ øàðîâ ïî îä-
íîìó îòðåçêó ïóòè), íî íå ïîêàçàíû ñòåí-
êè, êîòîðûå ìåíÿëè íàïðàâëåíèå äâèæå-
íèÿ øàðîâ è íå óêàçàíû ìåñòà ñòîëêíîâå-
íèé øàðîâ. Âîññòàíîâèòå ðàñïîëîæåíèå
ñòåíîê è óêàæèòå òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ
êàæäîãî èç øàðîâ. Îïðåäåëèòå ìåñòà âû-

õîäà êàæäîãî èç øàðîâ çà ãðàíèöû ïîëÿ.
ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÀ 7. Ñòåíêè ðàññòàâ-

ëåíû òàê, ÷òî øàð äåëàåò äâà îáîðîòà ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå (ðèñ. 11). Äîáàâüòå îäíó
ñòåíêó, òàê ÷òîáû âìåñòî ýòîãî îí ñäåëàë
äâà îáîðîòà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

ÃÎËÎÂÎËÎÌÊÀ 8. Âåðíî ëè, ÷òî
øàð îáõîäèò âñå êîðèäîðû ëàáèðèíòà
«âîñüìåðêà»? Íàðèñóéòå òðàåêòîðèþ
øàðà. Ñêîëüêî ñòåíîê ìîæíî óáðàòü, ÷òî-
áû òðàåêòîðèÿ øàðà íå èçìåíèëàñü?

Èâàíîâ Ñåðãåé Ãåîðãèåâè÷,
êàíäèäàò ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê,
íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè
ïðîäóêòèâíîãî îáó÷åíèÿ ÈÑÌÎ ÐÀÎ,

Ïîçäíÿêîâ Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷,
äîêòîð ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð êàôåäðû ÂÌ-2
ÑÏáÃÝÒÓ «ËÝÒÈ».


