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Êîìàðîâ Àíäðåé Âàëåðüåâè÷,
Óëüÿíöåâ Âëàäèìèð Èãîðåâè÷,

Öûïëåíêîâ Àëåêñåé Åâãåíüåâè÷

ÇÀÄÀ×À «ÐÛÖÀÐÑÊÈÉ ÙÈÒ»

ÃÎÒÎÂÈÌÑß Ê ÎËÈÌÏÈÀÄÀÌ
ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ

Ýòîé ñòàòüåé ìû ïðîäîëæàåì öèêë ïóá-
ëèêàöèé îëèìïèàäíûõ çàäà÷ äëÿ øêîëü-
íèêîâ ïî èíôîðìàòèêå. Ðåøåíèå òàêèõ
çàäà÷ è èçó÷åíèå ðàçáîðîâ ïîìîæåò Âàì
ïîâûñèòü óðîâåíü ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ïîäãîòîâèòüñÿ ê
îëèìïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå.

Â ýòîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à
«Ðûöàðñêèé ùèò», êîòîðàÿ ïðåäëàãàëàñü
íà îäèííàäöàòîé âñåðîññèéñêîé êîìàíä-
íîé îëèìïèàäå øêîëüíèêîâ ïî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ (ÂÊÎØÏ). Ñàéò ýòîé îëèì-
ïèàäû íàõîäèòñÿ ïî àäðåñó http://
neerc.ifmo.ru/school/russia-team/.

ÓÑËÎÂÈÅ ÇÀÄÀ×È

Ïîãîñòèâ ïàðó íåäåëü ó Òåìíîãî Âëà-
ñòåëèíà è ïðîñëóøàâ èñòîðèè î âñåõ åãî
ïîõîæäåíèÿõ çà ïîñëåäíèå ãîäû, ñýð Ïåò-
ðåéí ïîíÿë, ÷òî îí óæå äàâíî íå ñîâåð-
øàë íèêàêèõ ïîäâèãîâ. Ïîñèäåâ çà ÷àø-
êîé ÷àÿ è òùàòåëüíî îáñóäèâ áóäóùèé
ïîäâèã, îíè ðåøèëè, ÷òî Ïåòðåéíó íóæ-
íî ïîáåäèòü óæàñíîãî äðàêîíà, êîòîðûé
óæå äàâíî òåððîðèçèðóåò çàïàäíûå îêðà-
èíû êîðîëåâñòâà. È âîò îí îòïðàâèëñÿ
ãîòîâèòüñÿ ê âåëèêîìó ïîõîäó.

Íî êàêîé ðûöàðü èäåò íà äðàêîíà áåç
ðûöàðñêîãî îáìóíäèðîâàíèÿ? Ïåòðåéíó
íóæíû äîñïåõè, ùèò è ìå÷. Äîñïåõè è
ìå÷ ó íåãî åñòü, à ùèòà íåò. Âñåì èçâåñò-
íî, ÷òî, ÷åì ùèò áîëüøå, òåì ýôôåêòèâ-
íåé áóäåò îí â áîþ. Ñåé÷àñ ó Ïåòðåéíà
åñòü äâà òðåóãîëüíûõ ùèòà, íî îí ñ÷èòà-
åò èõ íåäîñòàòî÷íî íàäåæíûìè è õî÷åò
ñäåëàòü èç íèõ îäèí.

Êîðîëåâñêèé îðóæåéíèê, âçÿâøèéñÿ
çà èçãîòîâëåíèå ùèòà, ïðåäëîæèë ñëåäó-
þùèé ñïîñîá: äâà èìåþùèõñÿ ùèòà êëà-
äóòñÿ ðÿäîì òàê, ÷òîáû îíè ñîïðèêàñà-
ëèñü ñòîðîíàìè è ôèêñèðóþòñÿ â òàêîì
ïîëîæåíèè. Ñýð Ïåòðåéí çàìåòèë, ÷òî êàê
áû îðóæåéíèê íè ñòàðàëñÿ, ó ïîëó÷åííî-
ãî â ðåçóëüòàòå ùèòà âñåãäà áóäåò îäèíà-
êîâàÿ ïëîùàäü, à çíà÷èò, åãî ýôôåêòèâ-
íîñòü â áîþ ñ äðàêîíîì áóäåò çàâèñåòü
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Ãîòîâèìñÿ ê îëèìïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå. Çàäà÷à «Ðûöàðñêèé ùèò»

ØÊÎËÀ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

Ëèñòèíã 1. Ðåàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà

uses
    Math;

var
    first, second : array [1..3] of longint;
    i, j : longint;
    ans : longint;

function calc(i, j : longint) : longint;
var
    k : longint;

òîëüêî îò êà÷åñòâà ùèòîâ, íî íå îò ñïî-
ñîáà èõ ñêðåïëåíèÿ.

Íî åìó íóæåí íå ïðîñòî êóñîê ìåòàë-
ëà, à ùèò ñ ñèìâîëèêîé åãî ðîäà: çîëî-
òûì îáðàìëåíèåì ïî ïåðèìåòðó. Îäíàêî
çîëîòî ñòîèò äîðîãî, ïîýòîìó Ïåòðåéíó
õî÷åòñÿ, ÷òîáû ïåðèìåòð ïîëó÷åííîãî
ùèòà áûë êàê ìîæíî ìåíüøå. Ïîìîãèòå
åìó âûÿñíèòü, êàêîé ìèíèìàëüíûé ïåðè-
ìåòð ìîæåò èìåòü ïîëó÷åííûé ùèò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû òðè ÷èñëà a1,
b1 è c1 � äëèíû ñòîðîí ïåðâîãî ùèòà. Âî
âòîðîé ñòðîêå çàäàíû òðè ÷èñëà a2,  b2 è
c2 � äëèíû ñòîðîí âòîðîãî ùèòà. Îáå ñòðî-
êè çàäàþò êîððåêòíûå íåâûðîæäåííûå
òðåóãîëüíèêè. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàé-
ëå öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò 100000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìè-
íèìàëüíûé ïåðèìåòð ùèòà, êîòîðûé ìîæ-
íî èçãîòîâèòü èç çàäàííûõ òðåóãîëüíûõ
ùèòîâ óêàçàííûì ñïîñîáîì.

Ïðèìåðû âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ

shield.in shield.out 

1 1 1 
1 1 1 

4 

3 4 5 
8 7 6 

23 

ÐÀÇÁÎÐ ÇÀÄÀ×È

Ðàññìîòðèì çàäàííûå òðåóãîëüíèêè.
Ïóñòü P1 è P2 � ïåðèìåòðû ïåðâîãî è âòî-
ðîãî òðåóãîëüíèêîâ ñîîòâåòñòâåííî. Ðàñ-
ñìîòðèì ïåðèìåòð P ôèãóðû, çàäàííîé

îïèñàííûì â óñëîâèè ñïîñîáîì. Ïóñòü äëè-
íà ñîïðèêîñíîâåíèÿ òðåóãîëüíèêîâ ðàâíà
m. Òîãäà ïîëó÷åííàÿ ôèãóðà áóäåò èìåòü
ïåðèìåòð P =  P1 + P2 � 2m. Îòâåòîì íà
çàäà÷ó ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøåå âîçìîæíîå
çíà÷åíèå P. Òàê êàê âåëè÷èíû P1 è P2 ïî-
ñòîÿííû, òî P áóäåò çàâèñåòü òîëüêî îò
çíà÷åíèÿ m. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî
íàéòè mmax � íàèáîëüøåå çíà÷åíèå m.

Ïóñòü ñòîðîíû, êîòîðûìè ñîïðèêàñà-
þòñÿ òðåóãîëüíèêè, èìåþò äëèíû l1 è l2.
Òîãäà íàèáîëüøàÿ äëèíà èõ îáùåé ÷àñòè m,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1, ðàâíà min(l1, l2).

Ïðèìåíèâ äàííûé ôàêò, ìîæíî ðåøèòü
çàäà÷ó ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïåðåáåð¸ì âñå
ïàðû ÷èñåë l1 è l2 òàêèå, ÷òî l1 ÿâëÿåòñÿ
äëèíîé ñòîðîíû ïåðâîãî òðåóãîëüíèêà, à
l2 � âòîðîãî. Äëÿ êàæäîé òàêîé ïàðû ïî-
ñ÷èòàåì âåëè÷èíó min(l1, l2) è âûáåðåì
ìàêñèìàëüíîå å¸ çíà÷åíèå mmax ïî âñåì
ïàðàì. Òîãäà íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ïåðè-
ìåòðà P áóäåò ðàâíî P1 + P2 � 2mmax. Ðåà-
ëèçàöèÿ äàííîãî ðåøåíèÿ ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàíà â ëèñòèíãå 1.

Òåïåðü çàìåòèì, ÷òî åñëè a ≤ b, òî
min(a, c) ≤ min(b, c). Ýòî ïîçâîëÿåò íàéòè
mmax ïî ôîðìóëå

mmax = min(max(a1, b1, c1), max(a2, b2, c2)).

Ðèñ. 1. Äëèíà m îáùåé ÷àñòè ñòîðîí
ñ äëèíàìè l1 è l2

2l
1l

m
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Â ëèñòèíãå 2 ïðèâåäåíà ðåàëèçàöèÿ àë-
ãîðèòìà ñ ó÷¸òîì äàííîãî çàìå÷àíèÿ.

Ëèñòèíã 2. Ðåàëèçàöèÿ óëó÷øåííîãî àëãîðèòìà

ans := 0;

for i := 1 to 3 do begin
    ans := ans + first[i];
    ans := ans + second[i];
end;

max1 := -1;
max2 := -1;

for i := 1 to 3 do begin
    max1 := max(max1, first[i]);
    max2 := max(max2, second[i]);
end;

writeln(ans - 2 * min(max1, max2));

×ëåíû æþðè Èíòåðíåò-îëèìïèàä
ïî èíôîðìàòèêå:

Êîìàðîâ Àíäðåé Âàëåðüåâè÷,
ñòóäåíò ïåðâîãî êóðñà êàôåäðû ÊÒ
ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ, ïðèç¸ð âñåðîññèéñêîé
îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå,

Óëüÿíöåâ Âëàäèìèð Èãîðåâè÷,
ñòóäåíò ÷åòâåðòîãî êóðñà êàôåäðû
ÊÒ ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ, ÷ëåí æþðè
ÂÊÎØÏ.

Öûïëåíêîâ Àëåêñåé Åâãåíüåâè÷,
ñòóäåíò âòîðîãî êóðñà êàôåäðû ÊÒ
ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ

Âðåìÿ ðàáîòû àëãîðèòìà íå çàâèñèò
îò âåëè÷èí, ñîäåðæàùèõñÿ âî âõîäíîì
ôàéëå, è ñîñòàâëÿåò O(1).

begin
    result := 0;
    for k := 1 to 3 do begin
        inc(result, first[k]);
        inc(result, second[k]);
    end;
    result := result - 2 * min(first[i], second[j])
end;

begin
    reset(input, "shield.in");
    rewrite(output, "shield.out");
    read(first[1], first[2], first[3]);
    read(second[1], second[2], second[3]);

   ans := 1000000;
    for i := 1 to 3 do begin
        for j := 1 to 3 do begin
            ans := min(ans, calc(i, j));
        end;
    end;
    writeln(ans);
end.


