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Ïðåïîäàâàíèå ñòàòèñòèêè â øêîëå ñòà-
íîâèòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûì è ïðîäóêòèâ-
íûì, åñëè ïðè âåäåíèè óðîêà ó÷èòåëü èñ-
ïîëüçóåò íå òîëüêî ó÷åáíèê è äîñêó, íî è
êîìïüþòåð. Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîí-
íîé ñðåäû íà óðîêàõ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî
ïðåäñòàâèòü èíôîðìàöèþ â ïîëíîì îáú¸-
ìå, íî è çðèòåëüíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü
èçó÷àåìûå ïîíÿòèÿ, èõ ñâîéñòâà è ñâÿçè
ìåæäó íèìè, ÷òî ïîìîãàåò áîëåå äåòàëüíî
è êà÷åñòâåííî èçó÷èòü ïðåäñòàâëÿåìûé
ìàòåðèàë. Òàêæå ðàáîòà ñ àíàëèçîì äàí-
íûõ â ýëåêòðîííîì âèäå âûðàáàòûâàåò
íàâûêè ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé ñ ÷èñëî-
âûì ìàòåðèàëîì.

Ïðèìåðîì òàêîãî âèäà îáó÷åíèÿ ìî-
æåò ñëóæèòü èñïîëüçîâàíèå íà óðîêàõ ïðî-
ãðàììû «Æèâàÿ ñòàòèñòèêà». Ïðîãðàììà
ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ è èõ àíàëèçà. Óíè-
âåðñàëüíîñòü äàííîãî èíñòðóìåíòà çàêëþ-
÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.

• Â ïðîãðàììå ïðåäñòàâëåíû ðàçíî-
îáðàçíûå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå èç îá-
ëàñòè åñòåñòâîçíàíèÿ, ñîöèîëîãèè, ñïîðòà,
çäîðîâüÿ.

• Èñïîëüçóÿ èíñòðóìåíòû ôîðìóë è
äèàãðàìì, â ïðîãðàììå ìîæíî ìîäåëèðî-
âàòü âçàèìîñâÿçü äàííûõ, ïðîâîäèòü âû÷èñ-
ëåíèÿ, â äèíàìèêå äåìîíñòðèðîâàòü ðåçóëü-
òàòû àíàëèçà.

• Ïðîãðàììà ñîâðîâîæäàåòñÿ ïðèìå-
ðàìè èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò è ôîðìà-
ìè äëÿ ïîäãîòîâêè îò÷¸òîâ ïî íèì.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÑÐÅÄÛ

ÍÀ ÓÐÎÊÀÕ ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÈ Â ØÊÎËÅ

ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ «ÆÈÂÀß ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÀ»

Ìîðîçîâà Àíæåëèêà Âëàäèìèðîâíà

• Áëàãîäàðÿ èíñòðóìåíòó èìïîðòèðî-
âàíèÿ äàííûõ, ìîæíî èç ñîçäàííûõ âíå
ïðîãðàììû ôàéëîâ è èç Èíòåðíåòà ïåðå-
ìåùàòü äàííûå â ïðîãðàììó, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò ñîñòàâëÿòü è ïðîâîäèòü íîâûå èññëåäî-
âàòåëüñêèå ðàáîòû.

• Èñïîëüçóÿ áèáëèîòåêó çíà÷êîâ, ìîæ-
íî òâîð÷åñêè ïîäîéòè ê îôîðìëåíèþ äå-
ìîíñòðàöèè ðàáîòû.

Ñäåëàåì îáçîð ðàçäåëîâ ïðîãðàììû
«Æèâàÿ ñòàòèñòèêà».

Ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû â ìåíþ
Ôàéë âûïîëíèì êîìàíäó Îòêðûòü. Â ïàï-
êå «INT Statistika» íàõîäèì ðàçäåë «Êîë-
ëåêöèè». Ïàïêà «Êîëëåêöèè» ñîäåðæèò 7
ðàçäåëîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ ïðåäñòàâ-
ëåíî íåñêîëüêî òåì. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà
ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ òåì ïî ðàçäåëàì.

Â ðàçäåëå «Äåìîíñòðàöèè» ïðèâåäåíû
ïðèìåðû îò÷¸òîâ ïî èññëåäîâàòåëüñêèì
ðàáîòàì è íåêîòîðûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ
ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîíÿòèé. Ïðåäñòàâëåíû
îò÷¸òû ïî äâóì òèïàì ðàáîò: èññëåäîâà-
òåëüñêàÿ ðàáîòà, íàïðèìåð, «Îò÷¸ò î ðþê-
çàêàõ»; íàáëþäåíèå çà èçìåíåíèåì ñòàòè-
ñòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà, íàïðèìåð, «Äîáàâ-
ëåíèå öåëîãî ÷èñëà», «Ìàñòåð éî-éî»,
«Ñòàáèëüíîñòü ñðåäíåãî».

Òåìû «Áåãóíêè è ôèëüòðû» è «Ñòå-
ïåííûå ôóíêöèè» äåìîíñòðèðóþò ðàáîòó
ñ òàêèìè èíñòðóìåíòàìè ïðîãðàììû êàê
áåãóíêè è ôèëüòðû. Òåìà «Ñòåïåííûå ôóí-
êöèè», êðîìå íàáëþäåíèÿ çà èçìåíåíèåì
âèäà ôóíêöèè â çàâèñèìîñòè îò ïîêàçàòå-
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ëÿ ñòåïåíè, èíòåðåñíà åù¸ òåì, ÷òîâ íåé
îáñóæäàåòñÿ, êàê ìîæíî ñîçäàâàòü ñâîè
÷èñëîâûå äàííûå. Çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðà Y
ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû ïðèñâàèâàþòñÿ çíà-
÷åíèÿ íåêîòîðîé ôóíêöèè îò X, âîçìîæ-
íî ìîäåëèðîâàíèå ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí èç-
âåñòíûõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ.

Â òåìå «Ñëó÷àéíûå âûáîðêè» ïîäðîá-
íî ðàññêàçûâàåòñÿ, êàê ñîçäàòü ñëó÷àéíóþ
âûáîðêó çàäàííîé âåëè÷èíû. Ïðîåêò «Ýê-
ñïåðèìåíò ñ ðûáîé» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
äåìîíñòðàöèè òîãî, êàê íà íåáîëüøîé
âûáîðêå ïðîÿâëÿþòñÿ ñâîéñòâà âñåé êàð-
òû äàííûõ.

Äåìîíñòðàöèè «Äîáàâëåíèå öåëîãî
÷èñëà», «Ìàñòåð éî-éî», «Ñòàáèëüíîñòü
ñðåäíåãî» ïîêàçûâàþò, êàê âåäóò ñåáÿ
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ: ñðåäíåå, ìåäèàíà, äèñ-
ïåðñèÿ ïîä âëèÿíèåì ðàçíûõ âîçäåéñòâèé.
Òåìû ñîäåðæàò ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîâå-
äåíèþ ðàáîòû.

Ïðîåêò «Ìåäèöèíñêèå òåñòû» íà ïðè-
ìåðå òåñòèðîâàíèÿ ëþäåé äåìîíñòðèðóåò
âîçíèêíîâåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ îøèáîê
(îøèáêè ïåðâîãî è âòîðîãî ðîäà). Äåìîí-
ñòðèðóåòñÿ ñëåäóþùèé ïðèìåð: Ïðîèçâî-
äèòñÿ òåñòèðîâàíèå 1043 ÷åëîâåê ñ öåëüþ
îïðåäåëèòü ó íèõ íàëè÷èå áîëåçíè. Èñ-
ïîëüçóþò òåñò, êîòîðûé âåðåí íà 80 %, òî
åñòü òîëüêî 80 % îáñëåäóåìûõ áóäóò èìåòü
âåðíûé ðåçóëüòàò. Ïî äèàãðàììå, íà êî-
òîðîé îòðàæåíû ðåçóëüòàòà òåñòà, ó÷àùè-

åñÿ äîëæíû óìåòü îáúÿñíÿòü, ïî÷åìó ïðè
çàäàííûõ ïàðàìåòðàõ â ðàçäåëå «ïîëîæè-
òåëüíûé ðåçóëüòàò áîëåçíè» îêàçûâàåòñÿ
òàê ìíîãî çäîðîâûõ ëþäåé. Øêîëüíèêè
äîëæíû îöåíèòü ïðèìåðíûé ïðîöåíò ëþ-
äåé ñ ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì òåñòè-
ðîâàíèÿ.

Ïîëíûé îò÷¸ò ïî èññëåäîâàòåëüñêîìó
ïðîåêòó â ñðåäå «Æèâîé ñòàòèñòèêè» ïðåä-
ñòàâëåí òåìîé «Îò÷¸ò î ðþêçàêàõ». Ýòà
òåìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ öåëü èññëåäîâàíèÿ,
ìåòîäèêó ïðîâåäåíèÿ ðàáîòû, ïðåäñòàâëåí-
íûå â âèäå òàáëèö è äèàãðàìì ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ, âûâîä è ðåêîìåíäàöèè ïðî-
âåäåíèÿ ðàáîòû.

Ðàçäåëû «Åñòåñòâîçíàíèå», «Ñïîðò è
ðàçâëå÷åíèÿ», «Ñîöèîëîãèÿ» ñîäåðæàò çà-
äàíèÿ ñî ñòàòèñòè÷åñêèìè äàííûìè è ïðî-
ñòåéøèìè âîïðîñàìè ê íèì, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò ïðîäåìîíñòðèðîâàòü, êàê ôîðìèðîâàòü
äàííûå, êàê èõ êîëè÷åñòâî âëèÿåò íà ÷èñ-
ëîâûå ñðåäíèå âåëè÷èíû. Äàííûå ïðèìå-
ðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà óðîêàõ â ñðåä-
íåé øêîëå, êîãäà èçó÷àþòñÿ òîëüêî ïðî-
ñòåéøèå ñòàòèñòè÷åñêèå ïîíÿòèÿ.

Â ðàçäåëàõ «Çäîðîâüå», «Ñïîðò è ðàç-
âëå÷åíèÿ», «Ñîöèîëîãèÿ» ñîáðàíû ãîòîâûå,
ñïëàíèðîâàííûå èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáî-
òû ñ âîïðîñàìè, ïî êîòîðûì ìîæíî ïðî-
âåñòè èññëåäîâàíèÿ è ñîñòàâèòü îò÷¸ò ïî
ïðèìåðó, ïðåäñòàâëåííîìó â ðàçäåëå «Äå-
ìîíñòðàöèÿ».

Ðèñ. 1
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Ðàçäåë «Èññëåäîâàíèÿ» ñîäåðæèò òîëü-
êî äàííûå, ïî êîòîðûì ìîæíî ñîñòàâèòü
ñâîþ èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó, ïðîâåñ-
òè å¸ è ïîäãîòîâèòü îò÷¸ò.

Âî âñåõ ðàçäåëàõ, ñîäåðæàùèõ çàäàíèÿ,
ìîæíî ïðèäóìàòü ñâîè âîïðîñû, âíåñòè
ñâîè äàííûå, íàïðèìåð, äàííûå, îòíîñÿ-
ùèåñÿ ê ñâîåìó ðåãèîíó (http://
meteoinfo.ru/pogoda), ñâîåé øêîëå. Èõ
ìîæíî ñîáðàòü è ââåñòè, à ìîæíî èìïîð-
òèðîâàòü èç Èíòåðíåòà. Íàïðèìåð, ñòà-
òèñòè÷åñêèå äàííûå î ãðàìîòíîñòè, ÷òå-
íèè è áèáëèîòåêàõ ìîæíî íàéòè íà ñàé-
òå http://soothsaeyer.livejournal.com.

Ïîêàæåì êàê ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðî-
ãðàììû «Æèâàÿ ñòàòèñòèêà» ìîæåò áûòü
îðãàíèçîâàíà èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà
ïî òåìå «Óðîâåíü øóìà â ïîìåùåíèè»
(http://www.kakras.ru/doc/shum-decibel.html,
http://www.compressors.ru/atlo.php).

Ñïåöèàëèñòàìè îïðåäåëåíû íîðìàòè-
âû íà óðîâåíü øóìà, ïðè êîòîðûõ âîç-
ìîæíî íîðìàëüíîå ñóùåñòâîâàíèå äëÿ ãî-
ðîäñêîãî æèòåëÿ. Çâóêè îáùåñòâåííîãî
òðàíñïîðòà, áûòîâûõ ïðèáîðîâ, ìîáèëüíûõ
óñòðîéñòâ ñòàëè ïðèâû÷íû è íåçàìåòíû.
Íî ýòî îòíþäü íå ÿâëÿåòñÿ ïîâîäîì äëÿ
ðàäîñòè. Ó÷åíûìè äîêàçàíî, ÷òî ïîñòîðîí-

íèå ðåãóëÿðíûå øóìû ìîãóò íåãàòèâíî
ñêàçàòüñÿ íå òîëüêî íà âàøåì ñëóõå, íî è
íà ñîñòîÿíèè íåðâíîé ñèñòåìû. Íå çðÿ æå
íåðâû äåðåâåíñêèõ æèòåëåé íàìíîãî êðåï-
÷å íåðâîâ îôèñíûõ ðàáîòíèêîâ áîëüøîãî
ãîðîäà. Îäèí èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, ýòî
îïðåäåëÿþùèõ, � óðîâåíü øóìà.

Ôèçè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãðîìêîñ-
òè çâóêà � óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ â
äåöèáåëàõ (äÁ). «Øóì» � ýòî áåñïîðÿäî÷-
íîå ñìåøåíèå çâóêîâ. ×åëîâåê ìîæåò ñëû-
øàòü çâóêè ãðîìêîñòüþ îò 10�15 äÁ è
âûøå. Ìàêñèìàëüíûé äèàïàçîí ÷àñòîò äëÿ
÷åëîâå÷åñêîãî óõà � îò 20 äî 20 000 Ãö.
Ëó÷øå ñëûøåí çâóê ñ ÷àñòîòîé 3�4 ÊÃö
(îáû÷åí â òåëåôîíàõ è ïî ðàäèî íà ÑÂ è
ÄÂ äèàïàçîíàõ). Ñ âîçðàñòîì âîñïðèíè-
ìàåìûé íà ñëóõ çâóêîâîé äèàïàçîí ñóæà-
åòñÿ, îñîáåííî äëÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ çâó-
êîâ, óìåíüøàÿñü äî 18 êèëîãåðö è ìåíåå.

Â íà÷àëå ðàáîòû íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü
íîâóþ êîëëåêöèþ äàííûõ ïî òåìå «Óðî-
âåíü øóìà â ïîìåùåíèè». Ïî äàííûì
òàáë. 1 îá óðîâíå øóìà êàæäûé ó÷àùèé-
ñÿ çàïèøåò óðîâåíü øóìà â ñâî¸ì äîìå
èëè êâàðòèðå ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì â òå-
÷åíèå äíÿ (óòðîì èëè âå÷åðîì) è â òå÷å-
íèå íåäåëè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ ïî-

ìîùüþ òàáëèöû äàííûõ ïîìåùà-
þò â êàðòîòåêó. Äëÿ äàëüíåéøåé
ðàáîòû óäîáíî ñîñòàâèòü äâà
âèäà êàðòîòåê. Â ïåðâîé � ôà-
ìèëèè ó÷àùèõñÿ � ýòî ýëåìåíòû
êîëëåêöèè, à ïàðàìåòðû � èñòî÷-
íèêè øóìà (ðèñ. 2), âî âòîðîé �
èñòî÷íèêè øóìà � ýòî ýëåìåíòû
êîëëåêöèè, à ïàðàìåòðû � ôàìè-
ëèè ó÷àùèõñÿ (ðèñ. 3).

Ðèñ. 2

Ðèñ. 3
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Óðîâåíü 
øóìà, 
äÁ (dB) 

Îïèñàíèå 
(àíàëîãèÿ) 

Ðàññòî- 
ÿíèå 

Óðîâåíü 
øóìà, 
äÁ (dB) 

Îïèñàíèå 
(àíàëîãèÿ) 

Ðàññòî- 
ÿíèå 

160 ñàìîëåò ïðè âçëåòå   
55  
(50–60) 

ëåãêîâîé àâòîìîáèëü 
 

105 
(100–
110) 

äîìàøíèé êèíîòåàòð 
 íà ïîëíóþ ìîùíîñòü 

 
54  
(40–67) 

íàïîëíåíèå áà÷êà â 

ñàíóçëå 

 

100 ñèðåíà   
53  
(45–60) 

Ðàçäàþùèéñÿ ñòóê ïî 

òðóáå öåíòðàëüíîãî 

îòîïëåíèÿ 
 

93  
(90–95) 

ïåðôîðàòîð   
53  
(50–55) 

âûòÿæíîé âåíòèëÿòîð 
 

90  
(85–95) 

æåëåçíàÿ äîðîãà, òðàìâàé   
50  
(42–58) 

ñòóê çàêðûâàåìîãî  
ìóñîðîïðîâîäà  

÷åðåç 

ñòåíó 

90 êðèê   50 íåãðîìêèé ðàçãîâîð 3 ì 

87 
(83–91) 

ðàáîòà ìóñîðîóáîðî÷íîé 

ìàøèíû 
7.5 ì 50 òèõèé äâîð 

 

85 ìóçûêàëüíûé öåíòð   
48  
(44–52) 

çâóê çàêðûâàåìîé äâåðè 

ëèôòà 
÷åðåç 

ñòåíó 

83 ýëåêòðîïîëîòåð   
47  
(36–58) 

íàïîëíåíèå âàííû   

83 ìóçûêà ïî ðàäèî   
47 
(44–50) 

âûòåêàþùàÿ èç êðàíà 

âîäà 
  

81  
(76–85) 

èãðà â ôóòáîë 7.5 ì 
43  
(40–45) 

êîíäèöèîíåð   

80 èãðà íà ïèàíèíî   
42  
(40–43) 

õîëîäèëüíèê  

80 ãðîìêèé ðàçãîâîð   42 
ïðèíóäèòåëüíàÿ 

âåíòèëÿöèÿ 
 

78 äåòñêèé ïëà÷   40 ðàçãîâîð 10 ì 

77 
(72–82) 

èãðû äåòåé 7.5 ì 40 
øåëåñò ëèñòüåâ ïðè òèõîì 

âåòðå 
  

75 ïûëåñîñ   
39 
(35–42) 

ïðèãîòîâëåíèå ïèùè 
 íà ïëèòå 

  

70 
(63–77) 

ïðîåçä ãðóçîâîãî  
àâòîìîáèëÿ âî äâîðå 

7.5 ì 
38 
(34–42) 

ïåðåìåùåíèå ëèôòà 
÷åðåç 

ñòåíó 

70 òåëåâèçîð   35 òèõî   

70 ðå÷ü ïî ðàäèî   30 øåïîò (ðàçëè÷èìûé) 5 ì 

70 ãðîìêèé ðàçãîâîð 5 ì 25 òèõèé ñàä (î÷åíü òèõî)   

68 ñòèðàëüíàÿ ìàøèíà   20 ëåãêîâîé àâòîìîáèëü 1 êì 

65 ñïîêîéíûé ðàçãîâîð   20 øåëåñò ñòðàíèö  

62 
(57–67) 

ïðîåçä ëåãêîâîãî 
àâòîìîáèëÿ âî äâîðå 

7.5 ì 10 ñïîêîéíîå äûõàíèå   

60 ýëåêòðîáðèòâà   10 òèøèíà â ãîðàõ   

60 
òåëåâèçîð, ìóçûêàëüíûé  
öåíòð íà ñðåäíåé 

ìîùíîñòè 
  0 íåñëûøèìûé çâóê  

Òàáë. 1
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Ðèñ. 4

Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå äàííûõ êîë-
ëåêöèé ìîæåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì (ðèñ. 4).

Äàëåå ñëåäóåò âû÷èñëèòü ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ. Ïëàí èññëåäîâàíèÿ ïî äàííîé òåìå
ìîæåò áûòü ñëåäóþùèì:

1. Ñîãëàñíî òàáëèöå âû÷èñëèòå óðîâåíü
øóìà â âàøåé êâàðòèðå â òå÷åíèå äíÿ.

2. Âûïîëíèòå ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæå-
íèå óðîâíÿ øóìà.

160 íåâûíîñèìûé øóì 
90 øóì, êîòîðûé íåâîçìîæíî íå çàìå÷àòü 
50 øóì, êîòîðûé íå ïðè÷èíÿåò íåóäîáñòâ 
45 ïðàêòè÷åñêè íå ñëûøíî 
35 òèõî 
25 î÷åíü òèõî 
0 íåñëûøèìûé çâóê 

ñ 7 äî 23 ÷àñîâ 40 äÁÀ Äîïóñòèìûå ïî ÃÎÑÒ 
ýêâèâàëåíòíûå óðîâíè çâóêà 
â æèëûõ êîìíàòàõ êâàðòèð ñ 23 äî 7 ÷àñîâ 30 äÁÀ 

Ïðè óðîâíÿõ çâóêà ñâûøå 160 äÁ âîçìîæåí ðàçðûâ 

áàðàáàííûõ ïåðåïîíîê è ë¸ãêèõ, áîëüøå 200 – ñìåðòü.  

Ìîðîçîâà Àíæåëèêà Âëàäèìèðîâíà,
àññèñòåíò êàôåäðû ÂÌ-2 ÑÏáÃÝÒÓ
(«ËÝÒÈ»).

3. Îïðåäåëèòå ñðåäíèé óðîâåíü øóìà
â òå÷åíèå äíÿ.

4. Ñäåëàéòå àíàëîãè÷íûå ðàñ÷¸òû íà
íåäåëþ ñîãëàñíî ïóíêòàì 1�3.

5. Îïðåäåëèòå èçìåíåíèå óðîâíÿ øóìà
â òå÷åíèå íåäåëè.

6. Ñäåëàéòå âûâîäû è äàòéòå ðåêîìåí-
äàöèè êàê, ñîõðàíèòü ñâîé ñëóõ, ðóêîâîä-
ñòâóÿñü äàííûìè òàáë. 2 è 3.

Òàáë. 2

Òàáë. 3


