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MIMIO ÍÀ ÓÐÎÊÀÕ ÁÈÎËÎÃÈÈ:

ÎÑÍÎÂÛ ÖÈÒÎËÎÃÈÈ, 9�10 ÊËÀÑÑ

Äàííûé ïðîåêò  âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîìïëåêñ ìàòåðèàëîâ ïî òåìå «Îñíîâû öèòîëîãèè» ñ
èëëþñòðàöèÿìè, âèäåîìàòåðèàëàìè è èíòåðàêòèâíûìè çàäàíèÿìè äëÿ ó÷àùèõñÿ.

Ñ òèòóëüíîãî ëèñòà ïåðåõîä îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ãèïåðññûëêè íà ñëåäóþùèå ðàçäåëû
ïðîåêòà:

1. Èñòîðèÿ öèòîëîãèè. Êëåòî÷íàÿ òåîðèÿ.
2. Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ â öèòîëîãèè.
3. Íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà êëåòêè.
4. Âîäà â ñîñòàâå æèâûõ îðãàíèçìîâ.
5. Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ êëåòîê æèâûõ îðãàíèçìîâ.
6. Ñòðîåíèå îðãàíîèäîâ êëåòêè.
Â 6 è 7 êëàññå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ëèñòîâ ðàçäåëîâ 1 è 5 ïî óñìîòðåíèþ ó÷èòåëÿ.
Â 8 êëàññå òàêæå âîçìîæíî âûáîðî÷íîå èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè î ñòðîåíèè êëåò-

êè æèâîòíîãî îðãàíèçìà, ðàáîòà ñ èíòåðàêòèâíûìè çàäàíèÿìè ïî ñòðîåíèþ êëåòêè.
Â 9 è 10�11 êëàññàõ ó÷àùèåñÿ çíàêîìÿòñÿ ñ ðàçäåëîì «Îáùàÿ áèîëîãèÿ», çíà÷èìîé

÷àñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ðàçäåë «Îñíîâû öèòîëîãèè».
Ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü ðåñóðñ äàííîãî ïðîåêòà, ó÷èòûâàÿ ôåäåðàëüíûå ïðîãðàììû

äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ïî áèîëîãèè, âîçìîæíî ïðè îáó÷åíèè ó÷à-
ùèõñÿ 10 êëàññîâ. Äëÿ ó÷àùèõñÿ 9 êëàññîâ íåâîñòðåáîâàííûìè ìîãóò îñòàòüñÿ íåêîòîðûå
ëèñòû ðàçäåëîâ 1, 2, 5 è ðàçäåëû 3, 4 äàííîãî ïðîåêòà.

Â ïðîåêòå ñäåëàí àêöåíò íà ïðîèñõîæäåíèè òåðìèíîâ è ïîíÿòèé, ÷òî ïîçâîëÿåò ó÷à-
ùèìñÿ ëó÷øå ïîíèìàòü è çàïîìèíàòü áèîëîãè÷åñêèé ÿçûê áåç «çóáðåæêè» ìàëîïîíÿòíûõ
òåðìèíîâ. Âîçëå ëàòèíñêèõ è ãðå÷åñêèõ ñëîâ âåçäå äàåòñÿ ïåðåâîä, íî ïåðåâîä ñëîâ âñåãäà
ñïðÿòàí çà øòîðêó, ÷òî ïîçâîëÿåò ó÷àùèìñÿ ñíà÷àëà ïîïðîáîâàòü ñàìèì ïåðåâåñòè ñëîâà
è îáúÿñíèòü ïðîèñõîæäåíèå òåðìèíà (ïîíÿòèÿ). Ïîäîáíûé ïîèñêîâî-äåäóêòèâíûé ìåòîä
ïîçâîëÿåò àêòèâèçèðîâàòü ó÷àùèõñÿ, ïîìîãàåò èì ëó÷øå óñâàèâàòü ìàòåðèàë, ïðèó÷àåò èõ
ðàáîòàòü âïîñëåäñòâèè ñ ëþáûì òåðìèíîì ñàìîñòîÿòåëüíî, ó÷èò ôîðìóëèðîâàòü îïðåäå-
ëåíèÿ, ïðèâèâàåò èíòåðåñ ê ïîçíàíèþ.

Ðàçäåëû ïðîåêòà çàïóñêàþòñÿ êàê ÷åðåç ãèïåðññûëêè ñ òèòóëüíîãî ëèñòà, òàê è îòêðû-
òèåì íåîáõîäèìîãî ðàçäåëà íàïðÿìóþ.

Âíóòðè ðàçäåëîâ âñòðå÷àþòñÿ ãèïåðññûëêè íà àíèìèðîâàííûå gif-ðèñóíêè, ïåðåõîä ïî
ëèñòàì âíóòðè ðàçäåëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ÷åðåç ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ mimio.

Âèäåîôðàãìåíòû â îñíîâíîì âñòàâëåíû è çàïóñêàþòñÿ âíóòðè ëèñòà.

ÈÍÒÅÐÀÊÒÈÂÍÀß ÄÎÑÊÀ ÍÀ ÓÐÎÊÅ
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Ðàáîòà ñ ó÷àùèìèñÿ âåäåòñÿ â ïîëíîýêðàííîì ðåæèìå.
«Øòîðêè», ïðåäóñìîòðåííûå ïðîãðàììîé, íå âñåãäà îòâå÷àþò ýñòåòè÷åñêèì è

ïåäàãîãè÷åñêèì çàäà÷àì. Â äàííîì ïðîåêòå äîñòàòî÷íî ìíîãî èíôîðìàöèè íàõî-
äèòñÿ ïîä èìïðîâèçèðîâàííûìè «øòîðêàìè» â òîí ôîíà. Äëÿ áîëåå ëåãêîãî íàõîæ-
äåíèÿ òàêèõ «øòîðîê»-îáìàíîê ñíèìêè ýêðàíà (ñêðèíøîòû), äîïîëíÿþùèå òåêñò
îïèñàíèÿ ïðîåêòà, ñïåöèàëüíî ñíÿòû íå ïîëíîñòüþ.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ ÂÍÓÒÐÈ ÐÀÇÄÅËÎÂ ÏÐÎÅÊÒÀ

ÐÀÇÄÅË 1. ÈÑÒÎÐÈß ÖÈÒÎËÎÃÈÈ

Ëèñò 1

ßâëÿåòñÿ òèòóëüíûì ëèñòîì ðàçäåëà. Ïðåäñòàâëå-
íû ñëîâà citos è logos � ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ âñïîì-
íèòü ïåðåâîä ñëîâ, äàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëü-
íî ñôîðìóëèðîâàòü îïðåäåëåíèå íàóêè öèòîëîãèè. Ïå-
ðåâîä ñëîâ ñêðûò ïîä ïîäâèæíûìè ïðÿìîóãîëüíèêà-
ìè, ñîâïàäàþùèìè ïî öâåòó ñ ôîíîì ëèñòà.

Ëèñò 2

Ëåâûé âåðõíèé óãîë íåñåò èíôîðìàöèþ î âðåìåíè
îòêðûòèÿ � óêàçàí âåê.

Íà ëèñòå ïðåäëîæåíà èíôîðìàöèÿ îá èñòîðèè îò-
êðûòèÿ ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ êëåòîê.

Ó÷èòåëü îáðàùàåò âíèìàíèå íà ïîðòðåòû ó÷åíûõ,
äàòû ñîâåðøåííûõ îòêðûòèé è ïðîñèò âíèìàòåëüíî
ïðîñìîòðåòü âèäåîôðàãìåíò è äàòü îòâåò íà âîïðîñû,
îáîçíà÷åííûå íà ëèñòå, � êàêèå îòêðûòèÿ ñîâåðøèëè
Ð. Ãóê è À. âàí Ëåâåíãóê?

Äëÿ ïðîñìîòðà âèäåîôðàãìåíòà íåîáõîäèìî èç-
ìåíèòü åãî ðàçìåð! (Âèäåî ÿâëÿåòñÿ íåáëîêèðîâàí-
íûì è ðàñòÿãèâàåòñÿ íà ýêðàí, âðåìåííî çàêðûâàÿ ïîð-
òðåòû ó÷åíûõ. Íà ýêðàíå îñòàåòñÿ çàãîëîâîê ëèñòà è
íèæå âî âñþ øèðèíó ýêðàíà ðàñêðûâàåòñÿ âèäåî. Âî
âðåìÿ ïðîñìîòðà æåëàòåëüíî ñäåëàòü ïàóçó, çàîñòðèâ
âíèìàíèå ó÷àùèõñÿ íà îðèãèíàëüíîé êîíñòðóêöèè
ìèêðîñêîïà Ëåâåíãóêà).

Ïî îêîí÷àíèè ïðîñìîòðà âèäåîôðàãìåíò ñíîâà íàäî
óìåíüøèòü, è ó÷àùèåñÿ äàþò îòâåòû íà âîïðîñû î
âêëàäå ýòèõ ó÷åíûõ. Ïðàâèëüíûå îòâåòû ñêðûòû ïîä
ïîäâèæíûìè ïðÿìîóãîëüíèêàìè ñî çíàêàìè âîïðîñà
è ëåãêî ïåðåìåùàþòñÿ ñòèëóñîì çà ïðåäåëû ëèñòà.

Ó÷àùèìñÿ äàåòñÿ âðåìÿ îòêîððåêòèðîâàòü çàïèñàí-
íóþ èíôîðìàöèþ.

Ëèñò 3

Ëåâûé âåðõíèé óãîë íåñåò èíôîðìàöèþ î âðåìåíè îòêðûòèÿ � óêàçàí âåê.
Íèæå ïî öåíòðó óêàçàíû èìåíà äâóõ ó÷åíûõ, íåáëîêèðîâàííîå âèäåî è âîïðîñ,

ïîçâîëÿþùèé îáîáùèòü èíôîðìàöèþ.
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Çàäàíèå ó÷àùèìñÿ � íà îñíîâå âèäåîôðàãìåíòà äàòü
îòâåò íà âîïðîñ î òîì, êàêèå îòêðûòèÿ ñîâåðøèëè
Ð. Áðîóí è Ò. Øâàíí.

Çàòåì âèäåî ñâîðà÷èâàåòñÿ (ìîæíî îòïðàâèòü â
êîðçèíó), à ïîä íèì íàõîäÿòñÿ ïîðòðåòû ó÷åíûõ, äàòà
è îïèñàíèå îòêðûòèÿ.

Òîëüêî ïîñëå ýòîãî ëîãè÷íî îáðàòèòü âíèìàíèå íà
âîïðîñ, íàõîäÿùèéñÿ âíèçó ëèñòà, è ïðåäëîæèòü ó÷à-
ùèìñÿ ñôîðìóëèðîâàòü, ê êàêîé òî÷êå çðåíèÿ íà æè-
âûå îðãàíèçìû ïðèäóò ó÷åíûå ïîñëå îòêðûòèé, ñîâåð-
øåííûõ â 18�19 âåêàõ. Îòâåò ñêðûò ïîä «øòîðêîé».

Ëèñò 4

Ëåâûé âåðõíèé óãîë íåñåò èíôîðìàöèþ î âðåìå-
íè îòêðûòèÿ � óêàçàí âåê.

Íà ëèñòå äàíà èíôîðìàöèÿ î âðåìåíè è àâòîðàõ
êëåòî÷íîé òåîðèè. Óêàçàíî îñíîâíîå ïîëîæåíèå êëå-
òî÷íîé òåîðèè.

Ëèñò 5

Ëåâûé âåðõíèé óãîë íåñåò èíôîðìàöèþ î âðåìåíè
îòêðûòèÿ � óêàçàí âåê.

Íà ëèñòå äàíà èíôîðìàöèÿ îá îòêðûòèÿõ, ïîçâî-
ëèâøèõ äîïîëíèòü è ðàñøèðèòü êëåòî÷íóþ òåîðèþ.

Ïðè ðàáîòå ñ ëèñòîì âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå èí-
ñòðóìåíòà Ïðîæåêòîð äëÿ êîíöåíòðàöèè âíèìàíèÿ
ó÷àùèõñÿ. Ôîðìà Ïðîæåêòîðà � ñêðóãëåííûé ïðÿ-
ìîóãîëüíèê.

Ëèñò 6

Íà ëèñòå ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ îá îòêðûòèÿõ
Áåëÿåâà è Áýðà.

Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñäåëàòü ñîáñòâåííûé âû-
âîä � êàêèì ïîëîæåíèåì âîçìîæíî äîïîëíèòü êëå-
òî÷íóþ òåîðèþ, íà îñíîâàíèè îòêðûòèé, ñîâåðøåí-
íûõ ó÷åíûìè 19 âåêà.

Ëèñò 7

Íà ëèñòå ïðåäëàãàåòñÿ ïîëíîñòüþ ñôîðìóëèðîâàí-
íàÿ ñîâðåìåííàÿ êëåòî÷íàÿ òåîðèÿ.

Ïðè ðàáîòå ñ ëèñòîì ëîãè÷íî èñïîëüçîâàíèå èíñò-
ðóìåíòà Çàòåìíåíèå äëÿ êîíöåíòðàöèè âíèìàíèÿ ó÷à-
ùèõñÿ.
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ÐÀÇÄÅË 2. ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ Â ÖÈÒÎËÎÃÈÈ

Ëèñò 1. Òèòóëüíûé Ëèñò

Æåëàòåëüíî ïðåäëîæèòü ó÷àùèìñÿ âñïîìíèòü, â ÷åì áóäåò ñîñòîÿòü ñëîæíîñòü
èçó÷åíèÿ êëåòîê, èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé èõ ñòðîåíèÿ.

Ëèñò 2

Íà ëèñòå ïåðå÷èñëåíû ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ êëå-
òîê â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

1. Ìèêðîñêîïèÿ
2. Óëüòðàöåíòðèôóãèðîâàíèå
3. Çàìåäëåííàÿ êèíî- è ôîòîñúåìêà
4. Ðàäèîàêòèâíûå ìåòêè
5. Ñîçäàíèå êóëüòóðû êëåòîê
6. Ìîäåëèðîâàíèå, ýêñïåðèìåíò
7. Õðîìàòîãðàôèÿ
8. Ðåíòãåíîñòðóêòóðíûé àíàëèç

Ó÷àùèìñÿ ìîæíî çàðàíåå âûäàòü òåìû ìèíè-ñîîáùåíèé ïî äàííûì ìåòîäàì
èññëåäîâàíèé êëåòîê æèâûõ îðãàíèçìîâ. Â òàêîì ñëó÷àå ëèñò ïîìîæåò íàãëÿäíî
ñèñòåìàòèçèðîâàòü èçó÷àåìûé ìàòåðèàë.

Ëèñò 3

Ïðåäñòàâëåíû ðàçíûå âàðèàíòû ñâåòîâûõ ìèêðî-
ñêîïîâ. Óêàçàí ïðèíöèï ðàáîòû ñâåòîâîãî ìèêðî-
ñêîïà.

Ëèñò 4

Ïðåäñòàâëåí âèäåîôðàãìåíò ïî èñòîðèè ìèêðîñêî-
ïèè � îò ìèêðîñêîïà Ãóêà äî ýëåêòðîííîãî ìèêðî-
ñêîïà. Ñôîðìóëèðîâàí ïðèíöèï ðàáîòû ýëåêòðîííî-
ãî ìèêðîñêîïà.

Ëèñò 5

Â ïðåäëîæåííîì çàäàíèè ïî ðàçäåëàì 1 è 2 ó÷à-
ùèìñÿ íåîáõîäèìî ñîâìåñòèòü ôàìèëèþ ó÷åíîãî ñ
åãî îòêðûòèåì èëè âûñêàçûâàíèåì è íàçâàòü íåóêà-
çàííóþ ôàìèëèþ ó÷åíîãî.

Ïîäñêàçêà: îäíà èç ïåðå÷èñëåííûõ ôàìèëèé ÿâ-
ëÿåòñÿ ëèøíåé.
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ÐÀÇÄÅË 3. ÍÅÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÂÅÙÅÑÒÂÀ ÊËÅÒÊÈ

Ëèñò 2.

Íà ëèñòå ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ îá îñíîâíûõ
ãðóïïàõ, íà êîòîðûå ïîäðàçäåëÿþòñÿ õèìè÷åñêèå ýëå-
ìåíòû â æèâûõ îðãàíèçìàõ.

Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ îáúÿñíèòü çíà÷åíèå òåð-
ìèíà áèîãåííûå è çàòåì íà îñíîâå îòâåòà âûñêàçàòü
ìíåíèå î òîì, êàêèå âåùåñòâà îòíîñÿòñÿ ê «ñîçäàþ-
ùèì æèçíü». Çà «øòîðêàìè» âîçëå òåðìèíà óêàçàíû

ñàìè ýëåìåíòû è èõ ñóììàðíàÿ äîëÿ â êëåòêå. Ó÷àùèìñÿ äàåòñÿ âðåìÿ äëÿ çàïèñè
èíôîðìàöèè (ïî íåîáõîäèìîñòè).

«Øòîðêè» çàêðûòü (äëÿ êîíöåíòðàöèè âíèìàíèÿ
íà ñëåäóþùåé ãðóïïå âåùåñòâ).

Ìàêðîýëåìåíòû.
Ìèêðîýëåìåíòû.
Óëüòðàìèêðîýëåìåíòû.
Ðàáîòà âåäåòñÿ àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïî ñõåìå:
1. Âûÿñíåíèå çíà÷åíèÿ òåðìèíà.
2. Çíàêîìñòâî ñ ýëåìåíòàìè
3. Ñâåäåíèÿ î êîëè÷åñòâåííîì ñîäåðæàíèè ýëåìåí-

òîâ â æèâûõ îðãàíèçìàõ.

Ëèñò 3

Ó÷àùèìñÿ ïðåäëîæåíà äèàãðàììà ñîîòíîøåíèÿ õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â æèâûõ îðãàíèçìàõ è âîïðîñ:
÷åì îáóñëîâëåíî òàêîå ñîîòíîøåíèå?

Äàííûé ëèñò ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü áîëåå íà-
ãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ðàçíèöó â êîëè÷åñòâåí-
íîì ñîîòíîøåíèè ýëåìåíòîâ â æèâûõ îðãàíèçìàõ.

Ëèñò 4

Èíòåðàêòèâíîå çàäàíèå � ïðàâèëüíî ðàññòàâèòü
ïðåäëîæåííûå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû ïî ãðóïïàì, çíà-
÷èìûì äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Çíàêè õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ ïåðåòàñêèâàþòñÿ ñòèëóñîì â ñîîòâåòñòâóþùåå
«îáëàêà/» ñ óæå óêàçàííûìè íàçâàíèÿìè ãðóïï õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

ÐÀÇÄÅË 4. ÂÎÄÀ Â ÑÎÑÒÀÂÅ ÆÈÂÛÕ ÎÐÃÀÍÈÇÌÎÂ

Ëèñò 1

Íà òèòóëüíîì ëèñòå ñðàçó ïîä çàãîëîâêîì ïîìå-
ùåí âèäåîôðàãìåíò î çíà÷åíèè è ðàñïðîñòðàíåííîñ-
òè âîäû íà íàøåé ïëàíåòå.

Ïðè îáñóæäåíèè âèäåîôðàãìåíòà âîçíèêàåò âîï-
ðîñ: êàêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ìîëåêóëû âîäû ïî-
çâîëèëè åé èãðàòü áîëüøóþ ðîëü â ðàçâèòèè æèâûõ
îðãàíèçìîâ?
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Ëèñò 2. Ñòðóêòóðà ìîëåêóëû âîäû

Íà ëèñòå ðàññìîòðåíà èíôîðìàöèÿ î ñòðîåíèè ìî-
ëåêóëû âîäû, âîçíèêàþùèõ çàðÿäàõ íà àòîìàõ êèñëî-
ðîäà è âîäîðîäà.

Ïðèâåäåíû ãðàôè÷åñêèå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû
âîäû, îáúåìíûé ðèñóíîê ìîëåêóëû âîäû.

Ïîä «øòîðêîé» ïðåäñòàâëåíû äàííûå îá ýëåêòðî-
îòðèöàòåëüíîñòè êèñëîðîäà è âîäîðîäà ïî øêàëå Ïî-
ëèíãà.

Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ çàäàíèå: ñîñòàâèòü ñõåìó
îáðàçîâàíèÿ âîäîðîäíûõ ñâÿçåé èç èìåþùèõñÿ ìîëå-
êóë âîäû (ãîòîâûå ñòðóêòóðíûå ôîðìóëû ïîìåùåíû â
«ñòàêàí÷èê»).

Ïðè ðàáîòå ñ ëèñòîì âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå èí-
ñòðóìåíòà Ïðîæåêòîð äëÿ êîíöåíòðàöèè âíèìàíèÿ
ó÷àùèõñÿ. Ôîðìà Ïðîæåêòîðà � ñêðóãëåííûé ïðÿìî-
óãîëüíèê.

Ëèñò 3

Íà ëèñòå ïðåäñòàâëåí âèäåîôðàãìåíò è âîïðîñ ê
ó÷àùèìñÿ. Íåîáõîäèìî ñôîðìóëèðîâàòü ñâîéñòâà âîäû,
çíà÷èìûå äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Ëèñò 4

Íà ëèñòå ñèñòåìàòèçèðîâàíû ñâîéñòâà âîäû, çíà-
÷èìûå äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Äàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîðàáîòàòü ñ ó÷àùèìèñÿ òåð-
ìèíû � ãèäðîôèëüíûé è ãèäðîôîáíûé.

Ïîä «øòîðêàìè» ñïðÿòàíû çíà÷åíèÿ êîðíåé ñëîâ,
ñîñòàâëÿþùèõ âûøåïðèâåäåííûå òåðìèíû.

Êàæäîå èç ñâîéñòâ âîäû ïðåäñòàâëåíî íà îòäåëü-
íîì ïëàíøåòå (ïðÿìîóãîëüíèêå) è ñêðûòî ïîä «øòîð-
êîé»ïè. Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ íàçâàòü ñâîéñòâî, îïè-
ðàÿñü íà ïðåäñòàâëåííûå èëëþñòðàöèè.

Ïîñëå çàïèñè èíôîðìàöèè îòðàáîòàííûé ïëàíøåò
óáèðàåòñÿ çà êðàé ýêðàíà. Âñåãî ïëàíøåòîâ-ïðÿ-
ìîóãîëüíèêîâ � ïÿòü; ôîíû ïëàíøåòîâ ðàçíûå
(÷òîáû ïîä÷åðêíóòü «ðàçíîñòü» ñâîéñòâ âîäû), à
íàõîæäåíèå èõ íà îäíîì Ëèñòå ïîçâîëÿåò ñâåñòè
èõ â åäèíóþ ñèñòåìó, âàæíóþ äëÿ âñåõ æèâûõ
îðãàíèçìîâ.
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Ëèñò 5

Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ èíòåðàêòèâíîå çàäàíèå
«Ïîäáåðè ïðèìåð» ïî ñâîéñòâàì âîäû.

Ïîëüçóÿñü èíñòðóìåíòàìè mimio (Ïåðî, Ëèíèÿ),
íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü ïàðû: ñâîéñòâî-èëëþñòðàöèÿ.
Îäíà è òà æå èëëþñòðàöèÿ ìîæåò «ïîäîéòè» ê ðàç-
íûì ñâîéñòâàì.

Ëèñò 6

ßâëÿåòñÿ èëëþñòðàöèåé ê ðàáîòå áóôåðíûõ ñèñòåì
æèâîãî îðãàíèçìà. Ôîðìà ðàáîòû ñ ó÷àùèìèñÿ íà óñ-
ìîòðåíèå ó÷èòåëÿ.

Íà ëèñòå òàêæå ïðåäëîæåíû 2 çàäàíèÿ äëÿ ó÷à-
ùèõñÿ ïî ñìåùåíèþ ðàâíîâåñèÿ è ïðåäïîëàãàåìîìó
îòâåòó ñî ñòîðîíû áóôåðíûõ ñèñòåì îðãàíèçìà.

Êàæäîå çàäàíèå ðàññìàòðèâàåò òîëüêî îäèí âàðèàíò
ñìåùåíèÿ ðàâíîâåñèÿ äëÿ îäíîé áóôåðíîé ñèñòåìû.

Çàäàíèÿ è îòâåòû ñïðÿòàíû çà ïðÿìîóãîëüíèêàìè,
ñîâïàäàþùèìè ïî öâåòó ñ ôîíîì ëèñòà. Çàäàíèÿ íà-
õîäÿòñÿ ñðàçó íàä ñòðåëî÷êîé, óêàçûâàþùåé âèäîèç-
ìåíåíèå áóôåðíîé ñèñòåìû. Îòâåòû íàõîäÿòñÿ ïîä
ñòðåëî÷êîé ñîîòâåòñòâóþùåé áóôåðíîé ñèñòåìû.

Ïðÿìîóãîëüíèêè, çàêðûâàþùèå âîïðîñû è îòâåòû,
óáèðàþòñÿ ñòèëóñîì çà ïðåäåëû ëèñòà ïî ìåðå íåîá-
õîäèìîñòè.

ÐÀÇÄÅË 5. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÒÐÎÅÍÈß ÊËÅÒÎÊ ÆÈÂÛÕ ÎÐÃÀÍÈÇÌÎÂ

Ëèñò 2

Ðàáîòà ñ ó÷àùèìèñÿ  íàä òåðìèíàìè «ïðîêàðèîòè÷åñêàÿ» è «ýóêàðèîòè÷åñêàÿ»
êëåòêà.

Ëèñò 3

Èíòåðàêòèâíîå çàäàíèå äëÿ ó÷àùèõñÿ.
Íà ëèñòå äàíû ðèñóíêè ïðîêàðèîòè÷åñêîé è ýóêà-

ðèîòè÷åñêîé (æèâîòíîé êëåòêè); ïî öåíòðó ëèñòà ïå-
ðå÷èñëåíû îðãàíîèäû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ýòèõ êëå-
òîê.

Ïîëüçóÿñü èíñòóìåíòàìè mimio (Ïåðî, Ëèíèÿ), íå-
îáõîäèìî âîññòàíîâèòü ïîäïèñè ê ðèñóíêàì.

Ëèñò 4

Ó÷àùèìñÿ ïðåäëîæåíà òàáëèöà äëÿ àíàëèçà ðàáîòû
ïî ïðåäûäóùåìó ëèñòó. Â ãðàôû òàáëèöû ó÷àùèåñÿ
ïåðîì ïðîñòàâëÿþò îòâåòû ïî ïðèíöèïó äà/íåò (åñòü
èëè îòñóòñòâóåò îðãàíîèä ó äàííîãî òèïà êëåòîê).

Ïîä òàáëèöåé ïðåäëîæåíû âîïðîñû äëÿ îáîáùåíèÿ
è áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà.
Çàïîëíåííàÿ òàáëèöà ñëóæèò îïîðîé äëÿ îòâåòîâ.
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Ëèñò 5

Èíòåðàêòèâíîå çàäàíèå äëÿ ó÷àùèõñÿ.
Íà ëèñòå äàíû ðèñóíêè ðàñòèòåëüíîé è æèâîòíîé

êëåòêè; ïî öåíòðó ëèñòà ïåðå÷èñëåíû îðãàíîèäû, âõî-
äÿùèå â ñîñòàâ ýòèõ êëåòîê.

Ïîëüçóÿñü èíñòðóìåíòàìè mimio (Ïåðî, Ëèíèÿ) íå-
îáõîäèìî âîññòàíîâèòü ïîäïèñè ê ðèñóíêàì.

Ëèñò 6

Ó÷àùèìñÿ ïðåäëîæåíà òàáëèöà äëÿ àíàëèçà ðàáî-
òû ïî ïðåäûäóùåìó ëèñòó. Â ãðàôû òàáëèöû ó÷àùèåñÿ
ïåðîì ïðîñòàâëÿþò îòâåòû ïî ïðèíöèïó äà/íåò (åñòü
èëè îòñóòñòâóåò îðãàíîèä ó äàííîãî òèïà êëåòîê).

Ïîä òàáëèöåé ïðåäëîæåí âîïðîñ äëÿ îáîáùåíèÿ
è áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ñìûñëà èçó÷àåìîãî ìà-
òåðèàëà. Çàïîëíåííàÿ òàáëèöà ñëóæèò îïîðîé äëÿ
îòâåòîâ.

ÐÀÇÄÅË 6. ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÎÐÃÀÍÎÈÄÎÂ ÊËÅÒÊÈ

Ëèñò 2. Ïëàçìàòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà

Íà ëèñòå ïðåäñòàâëåí ìíîãîêîìïîíåíòíûé ðèñó-
íîê, äåìîíñòðèðóþùèé ìåñòîïîëîæåíèå è îñîáåííî-
ñòè ñòðîåíèÿ öèòîïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû.

Ïðè ðàáîòå ñ ëèñòîì öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå
èíñòðóìåíòà Ïðîæåêòîð äëÿ êîíöåíòðàöèè âíèìàíèÿ
ó÷àùèõñÿ. Ïðîæåêòîð ëîãè÷íî óñòàíîâèòü â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè ëèñòà, áëèæå ê ïðàâîìó êðàþ è çàòåì åãî

ïîñòåïåííî ïåðåäâèãàòü ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.
Â ëåâîì âåðõíåì óãëó äàíî ëàòèíñêîå íàïèñàíèå òåðìèíà «ìåìáðàíà» âìåñòå ñ

ïåðåâîäîì.

Ëèñò 3. Ôóíêöèè ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû

Íà ëèñòå ïðåäñòàâëåí ìíîãîêîìïîíåíòíûé ðèñó-
íîê, äåìîíñòðèðóþùèé ìåñòîïîëîæåíèå è âûïîëíÿå-
ìûå ôóíêöèè ìåìáðàí êëåòêè.

Ïðè ðàáîòå ñ ëèñòîì öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâà-
íèå èíñòðóìåíòà Ïðîæåêòîð äëÿ êîíöåíòðàöèè âíè-
ìàíèÿ ó÷àùèõñÿ.

Ëèñò 4. Ìåõàíèçìû òðàíñïîðòà ñêâîçü ìåìáðà-
íó. Ïàññèâíûé òðàíñïîðò

Èíôîðìàöèÿ ñðàçó ïðåäñòàâëåíà â âèäå ñõåìû, åñòü
ãèïåðññûëêè íà àíèìèðîâàííûå gif-ðèñóíêè, ïîìîãà-
þùèå áîëåå íàãëÿäíî ïðåäñòàâèòü ñëîæíóþ äëÿ óñâî-
åíèÿ ó÷àùèìèñÿ èíôîðìàöèþ.
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Gif-ðèñóíêè çàêðûâàþòñÿ ïî äâîéíîìó ùåë÷êó
ìûøè (âûõîä èç äåìîíñòðàöèè ÐîwerPoint).

Ëèñò 5. Ìåõàíèçìû òðàíñïîðòà ñêâîçü ìåìáðà-
íó. Àêòèâíûé òðàíñïîðò

Èíôîðìàöèÿ ñðàçó ïðåäñòàâëåíà â âèäå ñõåìû, åñòü
ãèïåðññûëêà íà àíèìèðîâàííûé âèäåîôðàãìåíò, ïî-
ìîãàþùèé áîëåå íàãëÿäíî ïðåäñòàâèòü ñëîæíóþ äëÿ
óñâîåíèÿ ó÷àùèìèñÿ èíôîðìàöèþ (ïîÿñíåíèå ê âè-
äåîôðàãìåíòó çâó÷èò íà èíîñòðàííîì ÿçûêå!).

Ïîä ìàëåíüêèìè «øòîðêàìè» íàõîäèòñÿ èíôîðìà-
öèÿ ê òåðìèíàì ýíäîöèòîç è ýêçîöèòîç.

Áîëüøàÿ øòîðêà ñêðûâàåò òåêñòîâóþ è èëëþñòðà-
òèâíóþ èíôîðìàöèþ î ôàãîöèòîçå è ïèíîöèòîçå.

Ëèñòû 6�12

Ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëàãàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðîåíèè è ôóíêöèÿõ îðãàíî-
èäîâ êëåòêè.

Ïî íåîáõîäèìîñòè äàåòñÿ ëàòèíñêîå/ãðå÷åñêîå íàïèñàíèå òåðìèíîâ âìåñòå ñ
ïåðåâîäîì.

Íà íåêîòîðûõ ëèñòàõ åñòü ãèïåðññûëêè íà àíèìèðîâàííûå gif-ðèñóíêè, ïîìîãà-
þùèå áîëåå íàãëÿäíî ïðåäñòàâèòü ñëîæíóþ äëÿ óñâîåíèÿ ó÷àùèìèñÿ èíôîðìàöèþ

Ïðè ðàáîòå ñ ëèñòàìè 7�10, ìîæåò áûòü, áîëåå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå
èíñòðóìåíòà Ïðîæåêòîð äëÿ êîíöåíòðàöèè âíèìàíèÿ ó÷àùèõñÿ.

Ïîðÿäîê ëèñòîâ, íåñóùèõ èíôîðìàöèþ îá îðãàíîèäàõ êëåòêè:
6. ÝÏÑ 7. Àïïàðàò Ãîëüäæè 8. Ëèçîñîìû

9. Ìèòîõîíäðèè 10. Ïëàñòèäû 11. ßäðî



66

Çàãîâîð÷åâà Í.Å..

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ØÊÎËÅ. ¹ 4, 2010 ã.

12. Ðèáîñîìà. Êëåòî÷íûé öåíòð.

Ëèñò 13

Íà ëèñòå ïðåäñòàâëåíî çàäàíèå ó÷àùèìñÿ ïî ïðåäëîæåííîìó âèäåîôðàãìåíòó.
Ó÷èòåëþ íåîáõîäèìî çàðàíåå ïîçíàêîìèòüñÿ ñ âèäåîôàéëîì, ÷òîáû ïî ìåðå

ïðîñìîòðà äåëàòü ïàóçû, äàâàÿ ó÷àùèìñÿ ðàññìîòðåòü ñòðóêòóðó îðãàíîèäîâ.
Äàííûé âèäåîôàéë äàåò ïðåäñòàâëåíèå î êëåòêå êàê ïîñòîÿííî æèâîé, ìåíÿþ-

ùåéñÿ ñèñòåìå, â êîòîðîé ñóùåñòâîâàíèå êàæäîãî îðãàíîèäà èìååò ñìûñë.
Ê âèäåîôàéëó åñòü äîïîëíåíèå � ïîøàãîâàÿ ïðåçåíòàöèÿ ñ îïèñàíèåì êëþ÷åâûõ

ìîìåíòîâ âèäåî.

Ëèñòû 14�15

Íà ëèñòàõ ïðåäñòàâëåíû èíòåðàêòèâíûå çàäàíèÿ äëÿ
ó÷àùèõñÿ: ïîëüçóÿñü èíñòðóìåíòàìè mimio (ïåðî, ëè-
íèÿ), âîññòàíîâèòü ïîäïèñè ê ðèñóíêàì ðàñòèòåëüíîé
è æèâîòíîé êëåòîê.

Äàííîå çàäàíèå ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåííûì ïî ñðàâíåíèþ
ñ àíàëîãè÷íûì çàäàíèåì â ðàçäåëå «Òèïû êëåòîê».

Çàãîâîð÷åâà Íèíà Åâãåíüåâíà,
ó÷èòåëü áèîëîãèè è õèìèè,
ÃÎÓ Öåíòð îáðàçîâàíèÿ ¹ 100
Âûáîðãñêîãî ðàéîíà
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.


