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ÈÍÒÅÐÍÅÒ

ÍÎÂÎÑÒÈ ÈÇ ÌÈÐÀ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

3D � Â ÌÀÑÑÛ!

Ó÷èòûâàÿ âñå âîçðàñòàþùèé èíòåðåñ â 3D-êèíî è
3D-òåëåâèäåíèþ, ñîçäàòåëè ïîðòàëà Hi-Tech@Mail.Ru,
ïóáëèêóþùåãî ðàçëè÷íûå íîâîñòè è ñòàòüè î íîâèí-
êàõ õàé-òåêà, ñîâìåñòíî ñ ôèðìîé Sony îòêðûëè
ñïåöèàëüíûé ñàéò, ïîñâÿùåííûé 3D-âèäåî. Çäåñü
(åñëè íå ñ÷èòàòü íàëè÷åñòâóþùåé, êîíå÷íî, ðåêëà-
ìû) ìîæíî íàéòè íåìàëî èíòåðåñíîãî. Â òîì ÷èñëå â
ðàçäåëå «Èñòîðèÿ 3D â êèíî» âû óçíàåòå, ÷òî ñòå-
ðåîêèíî âïåðâûå ïîÿâèëîñü âîâñå íå â íà÷àëå XXI
âåêà, à ãîðàçäî ðàíüøå; òàê, ñàìûé ïåðâûé ìåòîä
ñîçäàíèÿ ñòåðåîêèíîôèëüìîâ áûë çàïàòåíòîâàí Óèëü-
ÿìîì Ôðèç-Ãðèíîì åùå â êîíöå 1890-õ ãîäîâ, ïðàêòè-

÷åñêè îäíîâðåìåííî ñ ïîÿâëåíèåì ñàìûõ ïåðâûõ êèíîôèëüìîâ âîîáùå, ñàìàÿ ïåðâàÿ
ñòåðåîêèíîêàìåðà áûëà ðàçðàáîòàíà Ñòèâåíîì Þäæèíîì Èâîì â 1900 ãîäó, à ñàìûé
ïåðâûé ñòåðåîêèíîôèëüì âûøåë â ïðîêàò 27 ñåíòÿáðÿ 1922 ãîäà â Ëîñ-Àíäæåëåñå è
èñïîëüçîâàë àíàãëèôè÷åñêèé
ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ñòåðåîèçîá-
ðàæåíèÿ.

Ïðàâäà, îñòàëüíûå äâà
ðàçäåëà ñ äîñòàòî÷íî çàíè-
ìàòåëüíûìè íàçâàíèÿìè �
«Êàê ñîçäàþòñÿ 3D-èçîáðà-
æåíèÿ» è «Îáúåìíûå èçîá-
ðàæåíèÿ � èñòîðèÿ» � ïîêà
åùå ñîäåðæàò ìàëî èíòå-
ðåñíîãî ìàòåðèàëà (áîëüøå
ðåêëàìû), íî áóäåì íàäåÿòü-
ñÿ, ÷òî âñêîðå òàì òîæå ïî-
ÿâÿòñÿ ïîëåçíûå è ïîçíàâà-
òåëüíûå ìàòåðèàëû.

Èñòî÷íèê:
ñàéò Hi-Tech@Mail.Ru http://hi-tech.mail.ru/sony
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Â ÐÎÑÑÈÈ ÍÀ×ÀËÎÑÜ ÒÐÅÕÌÅÐÍÎÅ ÒÅËÅÂÅÙÀÍÈÅ!

Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå ñîîáùåíèÿ î ñîçäàíèè è äàæå íà÷àëå ïðîäàæ
«òðåõìåðíûõ» òåëåâèçîðîâ, ïîêóïàòü èõ ïîêà åùå íå áûëî îñîáîãî ñìûñëà èç-çà
îòñóòñòâèÿ â òåëåâåùàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåõìåðíûõ ïðîãðàìì. È íàîáîðîò,
òåëåêàíàëû íå íà÷èíàëè òðåõìåðíîå âåùàíèå, ïîòîìó ÷òî ó íàñåëåíèÿ ïîêà åùå â
ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå îòñóòñòâóþò òðåáóåìûå äëÿ ýòîãî 3D-òåëåâèçîðû.

Îäíàêî âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî, íà÷èíàÿ ñ ýòîãî ëåòà, óäàñòñÿ ðàçîðâàòü ýòîò «ïîðî÷-
íûé êðóã». Îäèí èç ñïóòíèêîâî-êàáåëüíûõ òåëåêàíàëîâ, OCEAN-TV, 8 èþíÿ 2010 ã.
(âî Âñåìèðíûé äåíü îêåàíîâ) âïåðâûå â Ðîññèè íà÷àë òðåõìåðíîå òåëåâåùàíèå, ïðè-
÷åì äëÿ ïðîñìîòðà òàêèõ ïðîãðàìì çðèòåëÿì íå íóæíî ìåíÿòü ñâîè îáû÷íûå òåëåâèçî-
ðû íà äîâîëüíî ïîêà äîðîãîñòîÿùèå íîâûå 3D-ìîäåëè.

Òåõíîëîãèÿ ñòåðåîòðàíñëÿöèè, èñïîëüçóåìàÿ êàíàëîì OCEAN-TV, îñíîâàíà íà
èñïîëüçîâàíèè äëÿ ïðîñìîòðà íà îáû÷íîì ÒÂ-ýêðàíå àíàãëèôè÷åñêèõ èçîáðàæå-
íèé (ñì. Ä.Þ. Óñåíêîâ. Ñòåðåîòåõíîëîãèè � øêîëå // Êîìïüþòåðíûå èíñòðóìåíòû
â øêîëå, 2009. ¹ 4). Ïðè ýòîì â öâåòíîé âèäåîçàïèñè êàæäûé âèäåîêàäð ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé íàëîæåííûå äðóã íà äðóãà «ëåâûé» è «ïðàâûé» êàäðû ñòåðåîïàðû,
âûïîëíåííûå, ñîîòâåòñòâåííî, â ñèíèõ è êðàñíûõ îòòåíêàõ. (Ñúåìêà âåäåòñÿ îäíî-
âðåìåííî äâóìÿ âèäåîêàìåðàìè, ðàçíåñåííûìè äðóã îò äðóãà ïî ãîðèçîíòàëè íà
ðàññòîÿíèå ñòåðåîáàçèñà, ðàâíîå ðàññòîÿíèþ ìåæäó ãëàçàìè ÷åëîâåêà.) À ñìîòðåòü
òàêóþ 3D-òåëåïåðåäà÷ó íóæíî ÷åðåç ñïåöèàëüíûå î÷êè, ó êîòîðûõ îäíî ñòåêëî (èëè
öåëëîôàíîâàÿ ïëåíêà) � ñèíåå, à äðóãîå �
êðàñíîå. Òàêèå î÷êè ìîæíî èëè êóïèòü (èõ
ñòîèìîñòü íå ïðåâûøàåò 20�30 ðóá.), èëè
ñäåëàòü ñàìîìó, èëè ïðîñòî ïîëó÷èòü áåñïëàò-
íî â îôèñå òåëåñòóäèè OCEAN-TV. Â ðåçóëü-
òàòå æå íà ýêðàíå òåëåâèçîðà ôîðìèðóåòñÿ
òðåõìåðíîå ôîòî- èëè, â äàííîì ñëó÷àå, âè-
äåîèçîáðàæåíèå � ÷åðíî-áåëîå ëèáî öâåòíîå
ñ ëèøü íåçíà÷èòåëüíûì ñíèæåíèåì íàñûùåí-
íîñòè öâåòîâ...

Êîíå÷íî, äîñòèãàåìîå ïðè ýòîì êà÷åñòâî ñòåðåîòåëåâèäåíèÿ íèæå, ÷åì â ïîëíî-
öåííîì 3D-âèäåî, ðåàëèçóåìîì ïðè ïîìîùè «çàòâîðíûõ î÷êîâ». Íî çàòî òàêàÿ
òåõíîëîãèÿ âåùàíèÿ áóäåò äîñòóïíà âñåì! Î÷åíü õîòåëîñü áû, ÷òîáû è äðóãèå
òåëåêàíàëû ïîäõâàòèëè ïîëåçíóþ èíèöèàòèâó. Ïóñòü äàæå íà ïåðâûõ ïîðàõ � ïî-
íåìíîãó: òîò æå êàíàë OCEAN-TV (êîòîðûé òåïåðü íàâåðíÿêà âîéäåò â èñòîðèþ
êàê ñàìûé ïåðâûé îðãàíèçàòîð 3D-òåëåâåùàíèÿ â íàøåé ñòðàíå) ïëàíèðóåò òðàíñ-
ëèðîâàòü ñòåðåîòåëåïåðåäà÷è ïîêà òîëüêî â òå÷åíèå ïîëó÷àñà ïî âòîðíèêàì. Ïóñòü
ïîêà � â àíàãëèôè÷åñêîì èñïîëíåíèè, ëèáî äàæå ïðîñòî â âèäå òðàíñëÿöèè «ïåðå-
êðåñòíîé ñòåðåîïàðû» (îá ýòîé òåõíîëîãèè � ñì. â òîé æå ñòàòüå «Ñòåðåîòåõíîëî-
ãèè � øêîëå»), ïðîñìàòðèâàåìîé âîîáùå áåç âñÿêèõ î÷êîâ è íà îáû÷íîì òåëåâèçî-
ðå ïóòåì «ñêàøèâàíèÿ» ãëàç ê íîñó. Êàê ãîâîðèòñÿ, «ëèõà áåäà � íà÷àëî»! À
äàëüøå � ñíà÷àëà çðèòåëè ïðèâûêíóò ê ñòåðåîòåëåâèäåíèþ, è àíàãëèôè÷åñêèå î÷êè
ïîÿâÿòñÿ ó ìíîãèõ. Çàòåì � òðåõìåðíîå òåëåâåùàíèå ñòàíåò âñå áîëåå ïðîäîëæè-
òåëüíûì. À çàòåì � áóäåò âñå áîëüøå æåëàþùèõ ïðèîáðåñòè äëÿ ïðîñìîòðà ñòåðåî-
òåëåïåðåäà÷ â âûñîêîì êà÷åñòâå íîâûå 3D-òåëåâèçîðû.

Èñòî÷íèê: ñàéò OCEAN-TV www.ocean-tv.su, îíëàéí-âåùàíèå www.on-tv.ru
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ÑÒÅÐÅÎ  ÁÅÇ ÑÒÅÐÅÎÏÀÐÛ

Ïî÷òè âñå çíàþò, ÷òî, îñîáûì îáðàçîì ðàññìàòðèâàÿ ñòåðåîïàðó (äâå ôîòîãðà-
ôèè, ñíÿòûå ñ òî÷åê íà îäíîé ãîðèçîíòàëè, ðàçíåñåííûõ äðóã îò äðóãà íå íåáîëüøîå
ðàññòîÿíèå), òàê ÷òîáû ëåâûé ãëàç âèäåë ëåâîå, à ïðàâûé � ïðàâîå èçîáðàæåíèå,
ìîæíî ïîëó÷èòü îùóùåíèå îáúåìíîñòè èçîáðàæåíèÿ. Ìíîãèå òàêæå çíàþò, ÷òî åñëè
ïðè ðàññìàòðèâàíèè îáû÷íîé ôîòîãðàôèè çàêðûòü
îäèí ãëàç è ïîäîáðàòü òðåáóåìîå ðàññòîÿíèå äî ôî-
òîãðàôèè (ñîîòâåòñòâóþùåå ôîêóñíîìó ðàññòîÿíèþ
ôîòîîáúåêòèâà ïðè ñúåìêå è ìàñøòàáó óâåëè÷åíèÿ
ôîòîêàäðà), òî ìîæíî ïîëó÷èòü èëëþçèþ îáúåìíîñ-
òè ïëîñêîãî èçîáðàæåíèÿ (ñì. Ä.Þ. Óñåíêîâ. Ñòå-
ðåîòåõíîëîãèè � øêîëå // Êîìïüþòåðíûå èíñòðó-
ìåíòû â øêîëå, 2009. ¹ 4). Îäíàêî âñåðüåç èññëå-
äîâàíèÿìè âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ îáúåìíîé
êàðòèíû èç îäíîé ïëîñêîé ôîòîãðàôèè ïî íåêèì
ïðèçíàêàì â ñàìîì èçîáðàæåíèè (îíè ïîëó÷èëè
íàçâàíèå «ìîíîêóëÿðíûå ïðèçíàêè» � «monocular cues») ïîêà åùå íèêòî íå çàíè-
ìàëñÿ (âñå ñóùåñòâóþùèå íà äàííûé ìîìåíò ñòåðåîòåõíîëîãèè áûëè ñâÿçàíû ñ îá-
ðàáîòêîé ñòåðåîïàð èëè äàæå áîëüøåãî ÷èñëà èçîáðàæåíèé).

Çàêðûòü ýòî «áåëîå ïÿòíî» ïðèçâàí ïðîåêò Êîðíåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà ïîä õà-
ðàêòåðíûì íàçâàíèåì: «Make 3D». Íå çàãðóæàÿ ÷èòàòåëåé ïîäðîáíûì èçëîæåíèåì
âñåõ ïðèíöèïîâ ðàáîòû ñîçäàííîãî èññëåäîâàòåëÿìè àëãîðèòìà (ñ íèìè ìîæíî îç-
íàêîìèòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî íà ñàéòå-èñòî÷íèêå), îòìåòèì ëèøü, ÷òî îí îñíîâàí íà
ðàçáèåíèè èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ íà ôðàãìåíòû � «ñóïåðïèêñåëè», êàæäûé èç
êîòîðûõ öåëèêîì ïðèíàäëåæèò êàêîìó-ëèáî èçîáðàæåííîìó îáúåêòó, è íà ïîïûòêå
îïðåäåëèòü íàèáîëåå âåðîÿòíîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå «ñóïåðïèêñåëåé»
äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà ïðè ïîìîùè ñàìîîáó÷àþùåãîñÿ àëãîðèòìà íà áàçå ìàðêîâ-
ñêèõ ñëó÷àéíûõ ïîëåé (MRF).

Èñïûòàíèÿ ýòîé ïðîãðàììíîé ñèñòåìû ïðîâîäÿòñÿ íà ñàéòå ïðîåêòà (http://
make3d.cs.cornell.edu/) íà ïðèìåðàõ ôîòîãðàôèé, ïðèñëàííûõ ïîñåòèòåëÿìè ñàéòà â
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Äìèòðèé Þðüåâè÷ Óñåíêîâ,
ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
ÈÈÎ ÐÀÎ.

ðàçìåùåííóþ íà íåì «ãàëåðåþ» (ðåçóëüòàòû èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ â îñíîâíîì äåìîí-
ñòðèðóþòñÿ êàê flash-ðîëèê èëè êàê òðåõìåðíûé VRML-îáúåêò; ïî÷åìó-òî ïðåäñòà-
âèòü èõ â íàèáîëåå ïðîñòîì âèäå ïåðåêðåñòíûõ ñòåðåîïàð èëè àíàãëèôè÷åñêèõ
êàðòèíîê ñîçäàòåëè ñàéòà íå äîãàäàëèñü). Íà äàííûé ìîìåíò óäàëîñü äîáèòüñÿ óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ áîëåå 60% ïðîèçâîëüíûõ ôîòîñíèìêîâ. (Òàì æå,
íà ñàéòå ïðîåêòà «Make 3D», ìîæíî ïðè æåëàíèè ïåðåïèñàòü èñõîäíûé êîä ïðî-
ãðàììû, ðåàëèçóþùåé ýòîò àëãîðèòì.)

Çàìåòèì, ÷òî ïðèìåíåíèå òàêîãî àëãîðèòìà ìîæåò îêàçàòüñÿ ãîðàçäî áîëåå øè-
ðîêèì, íåæåëè ïðîñòî «äîáàâëåíèå ôîòîãðàôèÿì îáúåìíîñòè». Ïðè ïîìîùè òàêî-
ãî ÏÎ ìîæåò ñòàòü âîçìîæíûì ïîëó÷åíèå 3D-òîìîãðàìì ïî åäèíñòâåííîìó ðåíòãå-
íîâñêîìó ñíèìêó (à íå ïî öåëîé èõ ñåðèè, êàê äåëàåòñÿ ñåé÷àñ), à òàêæå ðåàëèçà-
öèÿ íàâèãàöèè â ïðîñòðàíñòâå ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ñíàáæåííûõ âñåãî
îäíîé âèäåîêàìåðîé, à íå äâóìÿ. Âïðî÷åì, è òåîðåòè÷åñêèé âêëàä èññëåäîâàòåëåé â
òåõíîëîãèè ìàøèííîãî çðåíèÿ óæå äîñòàòî÷åí, ÷òîáû âûäåëèòü îïèñûâàåìûé ïðî-
åêò ñðåäè ìíîãèõ äðóãèõ...

Èñòî÷íèêè:
Áëîãè «Õàáðàõàáð» http://habrahabr.ru/blogs/algorithm/95541/, http://vikds.habrahabr.ru/blog/95559/;
Ñàéò ïðîåêòà «Make 3D» http://make3d.cs.cornell.edu/


