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ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂ X-MIMIO

Â ÎÁÓ×ÅÍÈÈ ÔÈÇÈÊÅ

ÈÍÒÅÐÀÊÒÈÂÍÀß ÄÎÑÊÀ ÍÀ ÓÐÎÊÅ

ÍÅÌÍÎÃÎ ÎÁ «ÈÍÒÅÐÀÊÒÈÂÅ»

Ìîäíûå «èíòåðàêòèâíûå òåõíîëîãèè»,
çàðîäèâøèåñÿ íåäàâíî â áèçíåñ-ñðåäå, ñå-
ãîäíÿ ñòàíîâÿòñÿ ïðèâû÷íûìè â ñîâðåìåí-
íîé øêîëå. Ïðàâäà, ýòî êðàñèâîå ñëîâîñî-
÷åòàíèå òåïåðü ïûòàþòñÿ ïðèìåíèòü ê ëþ-
áîìó ïðîöåññó, â êîòîðîì õîòü êàê-òî çà-
äåéñòâîâàí êîìïüþòåð, ïîäìåíÿÿ òåì ñàìûì
ïîíÿòèå «êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè».
Ñòàíäàðòíàÿ ñèòóàöèÿ � èñïîëüçîâàíèå íà
óðîêàõ ïðåçåíòàöèé, âûïîëíåííûõ â
PowerPoint � êðàñèâûõ, ÿðêèõ, äèíàìè÷íûõ,
îçâó÷åííûõ. Áîëåå òîãî, â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ïîÿâèëàñü òåíäåíöèÿ ñâÿçûâàòü ïîíÿòèå «èí-
òåðàêòèâíûå òåõíîëîãèè» ñ ïðåäìåòîì «èí-
òåðàêòèâíàÿ äîñêà». Íàïðèìåð, íà ñàéòå ñî-
îáùåñòâà «Ñåòü òâîð÷åñêèõ ó÷èòåëåé»
(www.it-n.ru), ÷èòàåì: «Â äàííîì ñîîáùå-
ñòâå ïðåäëàãàåì ðàññìàòðèâàòü âîïðîñû,
êàñàþùèåñÿ èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðàêòèâíûõ
òåõíîëîãèé (èíòåðàêòèâíûõ äîñîê) â îáðà-
çîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè». Íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî ñåãîäíÿ ñðåäè ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷-
íûõ îáëàñòåé íàóê îòñóòñòâóåò êîíêðåòíîå
óñòîÿâøååñÿ îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ òåðìè-
íà «èíòåðàêòèâíîñòü», îí îáîáùåííî îï-
ðåäåëÿåòñÿ êàê ïðèíöèï îðãàíèçàöèè ñèñòå-
ìû, ïðè êîòîðîì íåîáõîäèìûé ðåçóëüòàò
äîñòèãàåòñÿ ïóòåì îïðåäåëåííîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ ýòîé ñèñòåìû. Êîíå÷-
íî, åñëè èñõîäèòü èç ñòîëü øèðîêîãî òîë-
êîâàíèÿ, òî è ïðîöåññ ïåðåíîñà èíôîðìà-
öèè èç ó÷åáíèêà â ðàáî÷óþ òåòðàäü òàêæå
ÿâëÿåòñÿ èíòåðàêòèâíîé òåõíîëîãèåé. Îä-

íàêî èíòåðàêòèâíîñòü êàê îäíà èç êëþ÷å-
âûõ êàòåãîðèé ñîöèîëîãè÷åñêîé íàóêè
(http://slovari.yandex.ru/dict/sociology/article/
soc/soc-0424.htm) îïèñûâàåò ìíîãîîáðàçèå
ñîöèàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé íà ðàçëè÷íûõ
óðîâíÿõ: ìåæëè÷íîñòíîì, ãðóïïîâîì, èíñòè-
òóöèîíàëüíîì. Â ïðîöåññå îáùåíèÿ ñóùå-
ñòâóåò íå òîëüêî äèàëîã â áóêâàëüíîì ñìûñ-
ëå ýòîãî ñëîâà, òî åñòü ñîáåñåäîâàíèå äâî-
èõ, íî è ïîëèëîã, òî åñòü âçàèìîäåéñòâèå
ìíîãèõ ïàðòíåðîâ (Ýíöèêëîïåäèÿ ñîöèîëî-
ãèè). Â îáðàçîâàíèè ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èí-
òåðàêòèâíîñòü ïðåäïîëàãàåò îðãàíèçàöèþ è
ðàçâèòèå íà óðîêàõ ïîëèëîãîâîãî îáùåíèÿ,
êîòîðîå âåäåò ê âçàèìîïîíèìàíèþ, âçàèìî-
äåéñòâèþ, ê ñîâìåñòíîìó ðåøåíèþ îáùèõ
äëÿ êëàññà, íî çíà÷èìûõ äëÿ êàæäîãî ó÷àñ-
òíèêà ïðîáëåì. Â õîäå ïîëèëîãîâîãî îáó-
÷åíèÿ ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü
ìûñëèòü êðèòè÷åñêè, ðåøàòü ñëîæíûå ïðî-
áëåìû íà îñíîâå àíàëèçà îáñòîÿòåëüñòâ è
ñîîòâåòñòâóþùåé èíôîðìàöèè, âçâåøèâàòü
àëüòåðíàòèâíûå ìíåíèÿ, ïðèíèìàòü ïðîäó-
ìàííûå ðåøåíèÿ, ó÷àñòâîâàòü â äèñêóññèÿõ
è îáùàòüñÿ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ: ìåæëè÷-
íîñòíîì, ãðóïïîâîì, èíñòèòóöèîíàëüíîì
(ñì. âûøå). Â ýòîì àñïåêòå âîçíèêàåò ïðî-
áëåìà îðãàíèçàöèè òàêîãî óðîêà, ÷òîáû ýòî
áûë îñìûñëåííûé öåëåíàïðàâëåííûé ó÷åá-
íûé ïðîöåññ. Äëÿ ýòîãî, êðîìå èíäèâèäó-
àëüíîé, îðãàíèçóþòñÿ ïàðíûå è ãðóïïîâûå
ôîðìû ðàáîò, ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû èññëå-
äîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ, ðîëåâûõ èãð, îðãà-
íèçóåòñÿ ðàáîòà ñ ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêà-



55

Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ X-mimio â îáó÷åíèè ôèçèêå

ÑÖÅÍÀÐÈÈ ÓÐÎÊÎÂ: èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà íà óðîêå

ìè èíôîðìàöèè. Âîïðîñ îá èñòî÷íèêàõ
èíôîðìàöèè, êà÷åñòâå èíôîðìàöèè è ñïî-
ñîáàõ åå ïðåäñòàâëåíèÿ ñòàíîâèòñÿ åñëè íå
êëþ÷åâûì, òî îäíèì èç âåäóùèõ â ñîâðå-
ìåííîì ïåäàãîãè÷åñêîì ïðîöåññå. Íå ñåê-
ðåò, ÷òî äëÿ ñîâðåìåííîãî ìîëîäîãî ÷åëî-
âåêà � ó÷åíèêà � îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè
èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ òåëåâèäåíèå, âèäåî
íà äèñêàõ, êèíîòåàòð, èíòåðíåò. Èíûìè
ñëîâàìè, âèäåî- è àóäèîðÿä. Â ýòîì àñïåêòå
èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ íà
óðîêàõ ñòàíîâèòñÿ âïîëíå îïðàâäàííûì â
òîì ñìûñëå, ÷òî äëÿ ó÷åíèêà ýòî íå òîëüêî
êà÷åñòâåííûé è çíàêîìûé íîñèòåëü èíôîð-
ìàöèè, íî è ïðèâû÷íîå ñðåäñòâî ñîöèàëü-
íîé êîììóíèêàöèè.

Ïîýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîíÿòèÿ «èíòå-
ðàêòèâíîñòè» êîìïüþòåðíûå ñðåäñòâà îáó-
÷åíèÿ òàêæå ìîãóò ñòàòü ýëåìåíòîì èíòå-
ðàêòèâíûõ òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ. Â ñîâðå-
ìåííîé ñîöèîëîãèè «èíòåðàêòèâíîñòü» èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ îïèñàíèÿ âçàèìîäåéñòâèé â
ìèðå òåëåêîììóíèêàöèé, ê ýëåìåíòàì êî-
òîðîãî îòíîñÿòñÿ êîìïüþòåðíûå èãðû, ýëåê-
òðîííàÿ ïî÷òà, îáùåíèå «îí-ëàéí» â Èí-
òåðíåòå, òåëåôîííîå èëè Èíòåðíåò-ó÷àñòèå
çðèòåëåé â òåëåïðîãðàììàõ, èíòåðàêòèâíûå
îïðîñû, ãîëîñîâàíèÿ è ò. ï. Ñëåäîâàòåëüíî,
èñïîëüçóåìîå íà óðîêå êîìïüþòåðíîå ñðåä-
ñòâî êàê ýëåìåíò èíòåðàêòèâíîé òåõíîëî-
ãèè ïðåäïîëàãàåò âçàèìîäåéñòâèå íà ñëåäó-
þùèõ óðîâíÿõ:

1) èíòåðôåéñ «÷åëîâåê-ìàøèíà» � âçàè-
ìîäåéñòâèå ÷åðåç êîìàíäû è ìàíèïóëÿöèè;
òèïè÷íûé èíñòðóìåíò � êëàâèàòóðà, «ìûøü»,
ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ;

2) îáìåí äàííûìè ðàçëè÷íûõ ôîðìàòîâ
(àóäèî, âèäåî, ãðàôè÷åñêèå è äð.);

3) ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã: à èìåííî, ðå-
àëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ, îñóùåñòâëÿåìûå ñ
ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ êîììóíèêàöèé;

4) ìåæëè÷íîñòíîå îáùåíèå: ýëåêòðîí-
íàÿ ïî÷òà, òàê íàçûâàåìûå Èíòåðíåò-÷àòû
(IRC � Internet Relay Chat), ïðåäïîëàãàþ-
ùèå îáùåíèå ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé íà ñïå-
öèàëüíîì Èíòåðíåò-ñàéòå èëè ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû; âèðòóàëüíîå îá-
ùåíèå íà òàê íàçûâàåìûõ ôîðóìàõ;

5) èíòåðàêòèâíûå ýëåìåíòû ñðåäñòâ ìàñ-
ñîâîé èíôîðìàöèè: íàïðèìåð, ðàáîòàÿ ñ

ýëåêòðîííîé âåðñèåé èíôîðìàöèîííîãî
èçäàíèÿ, êàæäûé ìîæåò îñòàâèòü ñâîé êîì-
ìåíòàðèé/îòçûâ ñðàçó ïîñëå ñòàòüè; îòçûâû
ïóáëèêóþòñÿ íà îòäåëüíîé ýëåêòðîííîé
ñòðàíèöå.

Î÷åâèäíî, ÷åì áîëüøå èç ïåðå÷èñëåí-
íûõ óðîâíåé áóäåò ïðåäîñòàâëåíî ïîëüçî-
âàòåëþ/ó÷åíèêó ïðè ðàáîòå ñ êîìïüþòåð-
íûì ñðåäñòâîì, òåì áëèæå èõ âçàèìîäåé-
ñòâèå áóäåò ïðèáëèæàòüñÿ ê ïîíÿòèþ «èí-
òåðàêòèâíîñòü» â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà.
Òåïåðü êîìïüþòåðíîå ñðåäñòâî ïåðåñòàåò
áûòü áàíàëüíûì ïåðåäàò÷èêîì èíôîðìàöèè
è ñòàíîâèòñÿ ó÷àñòíèêîì ïîëèëîãà â ó÷åá-
íîì ïðîöåññå, îñíîâàííîì íà èíòåðàêòèâ-
íîì ïîäõîäå.

Ñåãîäíÿ øêîëû àêòèâíî îñíàùàþòñÿ
ðàçëè÷íîé òåõíèêîé, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
ðåàëèçîâûâàòü èíòåðàêòèâíûé ïîäõîä (ñì.
âûøå), ïðåäîñòàâëÿÿ øèðîêèé ñïåêòð âîç-
ìîæíîñòåé ó÷èòåëþ è ó÷åíèêó. Øêîëû â
ðàìêàõ íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà «Îáðàçîâà-
íèå» ïîëó÷àþò âîçìîæíîñòü ïðèîáðåòàòü
ñîâðåìåííóþ òåõíèêó, êîìïüþòåðû, ïðî-
ãðàììíûå ñðåäñòâà, èíòåðàêòèâíûå äîñêè.
Çà÷àñòóþ âûáîð òàêîé òåõíèêè äåëàåòñÿ
âñëåïóþ èëè ïî ïðèíöèïó «êàê ó ñîñåäà».
Îäíàêî, êàê «íå âñå òî çîëîòî, ÷òî áëåñ-
òèò», òàê è íå âñÿêàÿ äîðîãàÿ òåõíèêà ëó÷-
øå. Ñåãîäíÿ íà ðûíêå ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå
ñðåäñòâà, âûãîäíî îòëè÷àþùèåñÿ êàê ïî ñòî-
èìîñòè, òàê è ïî âîçìîæíîñòÿì.

Íèæå ìû ðàññìîòðèì ïðåèìóùåñòâà íå-
äàâíî ïîÿâèâøåéñÿ íà ðûíêå òåõíîëîãèè
X-mimio è âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé
òåõíîëîãèè â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ôèçèêå.

ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ X-MIMIO

Ìîáèëüíîñòü. Ñåãîäíÿ ëþáîé ñêàæåò,
÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé èíòåðàêòèâíûõ ñðåäñòâ
îáó÷åíèÿ � êîíå÷íî æå, èíòåðàêòèâíûå äîñ-
êè. Õîòÿ ìàëî êòî êîíêðåòíî ïðåäñòàâëÿåò
ñåáå, êàê èìåííî «äîñêà» ñòàíîâèòñÿ «èí-
òåðàêòèâíîé». Âî-ïåðâûõ, ðåàëèçóåòñÿ âçà-
èìîäåéñòâèå ïåðâîãî óðîâíÿ «÷åëîâåê-ìà-
øèíà» � âçàèìîäåéñòâèå ÷åðåç êîìàíäû è
ìàíèïóëÿöèè. Â äàííîì ñëó÷àå ÷åðåç ñïåöè-
àëüíîå óñòðîéñòâî «êîìïüþòåðíîå ïåðî» �
ñòèëóñ. Ïîâåðõíîñòü äîñêè ñòàíîâèòñÿ «ðà-
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áî÷èì ñòîëîì» êîìïüþòåðà, è ïðè ïîìîùè
ñòèëóñà ïîëüçîâàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü
óïðàâëÿòü ïðèëîæåíèÿìè òàê, êàê åñëè áû
îí ïîëüçîâàëñÿ áåñïðîâîäíûì ìàíèïóëÿòî-
ðîì «ìûøü». Òàêèì îáðàçîì, ñòèëóñ ðàáî-
òàåò â ðåæèìå âèðòóàëüíîé «ìûøè». Íåêî-
òîðûå äîñêè óñòðîåíû òàê, ÷òî ìîæíî îáîé-
òèñü è áåç ñòèëóñà � â êà÷åñòâå òàêîâîãî
ìîæåò âûñòóïàòü ðóêà ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðàâ-
äà, íàì ýòî ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå î÷åíü ãèãèå-
íè÷íûì â ðàêóðñå ïðîöåññà øêîëüíîãî îáó-
÷åíèÿ. À ÷òî æå äàëåå? Äà, ñîáñòâåííî, è
âñå. Âñå îñòàëüíûå óðîâíè èíòåðàêòèâíîãî
îáùåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ òåìè ïðîãðàììíû-
ìè ñðåäñòâàìè, êîòîðûå èñïîëüçóåò ó÷èòåëü.
Òàêèì îáðàçîì, ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïîäîáíûõ «äîñîê» � ýòî ñíÿ-
òèå «ïðèâÿçêè» ïîëüçîâàòåëÿ (ó÷èòåëÿ èëè
ó÷åíèêà) ê êîìïüþòåðó. Òåïåðü ìû ðàáîòà-
åì íå ñ êîìïüþòåðîì, à ñ «äîñêîé». È âîò
çäåñü ðàñêðûâàåòñÿ âàæíîå ïðåèìóùåñòâî
òåõíîëîãèè mimio. Ëþáàÿ èíòåðàêòèâíàÿ
äîñêà òàê èëè èíà÷å ñòàöèîíàðíà. Íåêîòî-
ðûå èç íèõ âñå òàê æå îñòàþòñÿ «ïðèâÿçàí-
íûìè» ê êîìïüþòåðó ÷åðåç usb-ïîäêëþ÷å-
íèå. Â òî æå âðåìÿ óñòðîéñòâî mimio ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü ïðàêòè÷åñêè ëþáóþ ðîâíóþ
è íå î÷åíü çàïûëåííóþ ïîâåðõíîñòü â òà-
êîì æå ïîíèìàíèè èíòåðàêòèâíîé, êàê è
âûøåóïîìÿíóòûå «äîñêè». Òàêîâîé ìîæåò
ñòàòü ïîâåðõíîñòü ñòîëà, ïàðòû, ñòåíû,
îáû÷íîé ìàðêåðíîé äîñêè, äàæå ïîëà. Òà-
êàÿ ìîáèëüíîñòü âûãîäíî îòëè÷àåò mimio
îò ñòàöèîíàðíûõ «äîñîê».

Ñòàðûé äîáðûé PowerPoint. Ðàññìîò-
ðèì òå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿ-
åò ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîñòàâëÿåìîå
ñ óñòðîéñòâîì mimio. Â öåëîì îíî ïðàêòè-
÷åñêè òàêîå æå, êàê è ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå, ñîïðîâîæäàþùåå ëþáóþ èíòåðàêòèâ-
íóþ äîñêó. Â òî æå âðåìÿ ôîðìàò mimio-
Áëîêíîòà ïîçâîëÿåò ó÷èòåëþ, ïðèâûêøåìó
ê òåõíîëîãèè PowerPoint, áåçáîëåçíåííî
ïåðåéòè ê ðàáîòå ñ ýòèì ïðèëîæåíèåì, ïî-
ñêîëüêó èõ ñòðóêòóðû áëèçêè. Ñëàéäû,
ôîíû, ññûëêè ìåæäó ñëàéäàìè, ïåðåõîäû �
âñå î÷åíü íàïîìèíàåò PowerPoint. Òàêæå
ìîæíî èìïîðòèðîâàòü àóäèî- è âèäåîôàé-
ëû, âñòàâëÿòü äîêóìåíòû Word, ðèñóíêè. Â
mimio-Áëîêíîò äàæå ìîæíî èìïîðòèðîâàòü
ôàéëû ñ ðàñøèðåíèåì ppt.

Îäíàêî mimio-Áëîêíîò èìååò è ðÿä ïðå-
èìóùåñòâ ïåðåä PowerPoint. Òàê, îáúåêòû,
ðàñïîëîæåííûå íà ñëàéäàõ, ìîãóò áûòü íå
«çàêðåïëåíû» íà ñâîèõ ïîçèöèÿõ, ÷òî ïî-
çâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ïåðåìåùàòü èõ ïî
ïîëþ ñëàéäà âî âðåìÿ ðàáîòû. Ýòî óæå ñî-
îòâåòñòâóåò òðåòüåìó óðîâíþ èíòåðàêòèâíî-
ñòè (ñì. âûøå).

Èíñòðóìåíòàðèé. Îòåëüíîå ìåñòî çàíè-
ìàåò èíñòðóìåíòàðèé. Òàê, èíñòðóìåíò
mimio Ðåêîðäåð ïîçâîëÿåò çàïèñûâàòü â
ôîðìàòå avi (èëè ñîáñòâåííîì mimio-ôîð-
ìàòå) âñå, ÷òî ïðîèñõîäèò íà ýêðàíå êîìïü-
þòåðà èëè ïîâåðõíîñòè. Íàïðèìåð, åñëè ó÷å-
íèê ÷òî-òî ïèøåò, ðèñóåò, ìîäåëèðóåò, ïðî-
èçâîäèò êàêèå-ëèáî äåéñòâèÿ, âñå ýòî ìîæåò
áûòü çàïèñàíî â âèäåîôàéë. Öåííîñòü ýòîé
îïåðàöèè â òîì, ÷òî âïîñëåäñòâèè äåéñòâèÿ
ó÷åíèêà ìîãóò áûòü òùàòåëüíî è ïîøàãîâî
ïðîàíàëèçèðîâàíû ó÷èòåëåì ñîâìåñòíî ñ ó÷å-
íèêîì. Ýòîò âèäåîôàéë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êàê ðàç ýëåìåíò îáìåíà äàííûìè.

Åùå îäèí èíòåðåñíûé èíñòðóìåíò �
Ôîòî ýêðàíà. Â îòëè÷èå îò êëàâèøè «Print
Screen», ýòîò èíñòðóìåíò ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
ãðàôè÷åñêóþ êîïèþ íå òîëüêî âñåãî ýêðà-
íà (ðàáî÷åãî ñòîëà), íî è âûäåëåííîé îáëà-
ñòè. Òàê æå êàê è èíñòðóìåíò Ðåêîðäåð,
Ôîòî ýêðàíà ïîçâîëÿåò çàïå÷àòëåòü «òâîð-
÷åñòâî» ó÷åíèêà è â äàëüíåéøåì ïîäâåðã-
íóòü àíàëèçó åãî ðàáîòó.

Ñëåäóþùàÿ ãðóïïà èíñòðóìåíòîâ �
Çàòåìíåíèå è Ïðîæåêòîð � îòêðûâàþò âîç-

Íåêîòîðûå äîñêè óñòðîåíû òàê, ÷òî ìîæíî
îáîéòèñü è áåç ñòèëóñà � â êà÷åñòâå òàêîâîãî
ìîæåò âûñòóïàòü ðóêà ïîëüçîâàòåëÿ.
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Ðèñ. 1.   Èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòà Çàòåìíåíèå

ìîæíîñòè ó÷èòåëÿ êàê ðàçðàáîò÷èêà ñîçäàòü
ïðåçåíòàöèîííûé ìàòåðèàë ê óðîêó, ïðè-
äàâ åìó èíòåðàêòèâíûé õàðàêòåð.

Íàïðèìåð, åñëè èíôîðìàöèÿ íà ëèñòå
äîëæíà áûòü ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ïîñëåäî-
âàòåëüíî, òî ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòà Çà-
òåìíåíèå ìîæíî çàêðûòü ÷àñòü ýêðàíà, îñ-
òàâëÿÿ îòêðûòîé äëÿ îáîçðåíèÿ òó èíôîð-
ìàöèþ, íà êîòîðîé â ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæ-
íû ñîñðåäîòî÷èòüñÿ ñëóøàòåëè (ðèñ. 1à).
Çàòåì ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè îòêðûâàåòñÿ
è âòîðàÿ ÷àñòü ýêðàíà, ñîäåðæàùàÿ èíôîð-
ìàöèþ, ëîãè÷åñêè ñâÿçàííóþ ñ âåðõíåé ÷à-
ñòüþ ýêðàíà.

Èíñòðóìåíò Ïðîæåêòîð ïîçâîëÿåò âû-
äåëèòü íà ñëàéäå òîò ó÷àñòîê, íà êîòîðîì
äîëæíî áûòü ñîñðåäîòî÷åíî âíè-
ìàíèå â äàííûé êîíêðåòíûé ìî-
ìåíò. Ïðè ýòîì îñòàëüíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ íà ñëàéäå íå äîëæíà îò-
âëåêàòü âíèìàíèå. Ýòè äâà èíñò-
ðóìåíòà � Çàòåìíåíèå è Ïðîæåê-
òîð � ïîçâîëÿþò ïðèäàòü ëåêöèè
èíòåðàêòèâíûé õàðàêòåð, ïî-
ñêîëüêó ó÷èòåëü íå òîëüêî îáùà-
åòñÿ ñ àóäèòîðèåé, íî è óïðàâëÿ-
åò âíèìàíèåì àóäèòîðèè ïîñðåä-
ñòâîì êîìïüþòåðíîãî èíñòðóìåí-
òàðèÿ.

Ñëåäóþùèé èíòåðåñíûé èíñò-
ðóìåíò � Óâåëè÷åíèå (ðèñ. 2).
Ýòîò èíñòðóìåíò îñîáî ïîëåçåí,
êîãäà â àóäèòîðèè åñòü ó÷åíèêè,
íå î÷åíü õîðîøî âèäÿùèå èëè ñè-

äÿùèå äàëåêî îò ýêðàíà. Ïðàâèëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ýòîãî ðåæèìà ïîçâîëÿåò äåð-
æàòü âíèìàíèå âñåé àóäèòîðèè êàê âî âðå-
ìÿ ëåêöèîííîãî çàíÿòèÿ, òàê è âî âðåìÿ
ðàáîòû ó÷åíèêîâ ñ ïðîãðàììíûì ïðîäóê-
òîì íà èíòåðàêòèâíîé ïîâåðõíîñòè.

Îñîáîå ìåñòî â èíñòðóìåíòàðèè mimio
çàíèìàåò Ãàëåðåÿ. Ýòî ñâîåãî ðîäà áèá-
ëèîòåêà, êîòîðàÿ êëàññèôèöèðóåò íàáîð
ýëåìåíòîâ ïî òåìàòèêå è ïî òèïó ýëåìåí-
òà � ðèñóíîê, ôîí, ìóëüòèìåäèà-ïðèëîæå-
íèå, ãîòîâûé ïàêåò ñëàéäîâ (óðîêè). Ðàçìå-
ùåíèå ýëåìåíòà èç Ãàëåðåè ïðîèçâîäèòñÿ
ïóòåì ïðîñòîãî ïåðåòàñêèâàíèÿ åãî íà ïîëå
ñëàéäà (drag-and-drop). Îäèí ýëåìåíò ìî-
æåò áûòü ìíîãîêðàòíî ðàçìåùåí íà îäíîì

à) á)

Ðèñ. 2. Èñïîëüçîâàíèå ðåæèìà Óâåëè÷åíèå
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ñëàéäå. Ãàëåðåÿ � ýòî äèíàìè÷íûé èíñòðó-
ìåíòàðèé, òî åñòü îí ìîæåò ïîïîëíÿòüñÿ
èëè èçìåíÿòüñÿ ïîëüçîâàòåëåì. Òàê, åñëè
íåîáõîäèìî ñîçäàòü íîâóþ ïàïêó, ïîëüçî-
âàòåëü íàæèìàåò èêîíêó ââåðõó îêíà Ãàëå-
ðåÿ è ñîçäàåò íîâóþ ïàïêó. Çàòåì â ýòó ïàïêó

ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû ãðàôè÷åñêèå èëè
ôëåø-ýëåìåíòû ïîñðåäñòâîì îïåðàöèè «êî-
ïèðîâàòü � âñòàâèòü».

Íàïðèìåð, åñëè åñòü íåîáõîäèìîñòü çà-
ãîòîâèòü íàáîð ôîðìóë ïî ôèçèêå, ìàòåìà-
òèêå èëè õèìèè, ðàçðàáîò÷èê óðîêà (ó÷è-
òåëü), èñïîëüçóÿ ðåäàêòîð ôîðìóë Microsoft
Equation, íàáèðàåò íåîáõîäèìûå ôîðìóëû
íà ñòðàíèöå Word, ìàñøòàáèðóåò èõ è çà-
òåì, êîïèðóÿ, ïåðåíîñèò â ñîîòâåòñòâóþùóþ
ïàïêó mimio-Ãàëåðåè. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâ-
ëåíî îêíî mimio-Ãàëåðåè ñî ñôîðìèðîâàí-
íîé ïàïêîé «Ôèçèêà», â êîòîðîé ðàñïîëî-
æåíû âëîæåííûå ïàïêè, îäíà èç êîòîðîé
ñîäåðæèò â ñåáå íàáîð ðèñóíêîâ � ôèçè-
÷åñêèõ ôîðìóë ïî òåìå. Ïðè ïîäãîòîâêå
ñëàéäîâ ê óðîêó ýòè ôîðìóëû ïðîñòî ðàç-
ìåùàþòñÿ íà ïîëå ñëàéäîâ ïðîñòûì «ïåðå-
òàñêèâàíèåì».

Íàêîíåö, â íàáîðå mimio-èíñòðóìåíòà-
ðèÿ åñòü âåñüìà èíòåðåñíûé èíñòðóìåíò �
Ðàñïîçíàâàíèå çàïèñè (îñíîâíîå ìåíþ
«Èíñòðóìåíòû»). Èñïîëüçóÿ ðåæèì «ïåðî»
â íàáîðå mimio-èíñòðóìåíòîâ, ó÷åíèê ìî-
æåò íàïèñàòü ÷òî-ëèáî â ðóêîïèñíîì âàðè-
àíòå (ðèñ. 4à). Çàòåì ðóêîïèñíîå ñëîâî
(ïðåäëîæåíèå) âûäåëÿåòñÿ è ïðåîáðàçóåòñÿ
äàííûì èíñòðóìåíòîì â «ïå÷àòíûé» òåêñò
(ðèñ. 4á).

Ìû ñäåëàëè ëèøü áåãëûé îáçîð òåõ âîç-
ìîæíîñòåé, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿåò mimio-
òåõíîëîãèÿ â ñî÷åòàíèè ñ ïðîãðàììíîé ïîä-
äåðæêîé. Äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî âñå âîçìîæ-
íîñòè mimio-èíñòðóìåíòàðèÿ îïèñàíû â
ïðèëîæåíèÿõ è öåëîì ðÿäå ñòàòåé, â òîì
÷èñëå, è â ýòîì æóðíàëå. Íî è áåãëîãî îñ-
âåùåíèÿ äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîíÿòü, êàêèå
âîçìîæíîñòè äëÿ ðåàëèçàöèè èíòåðàêòèâ-
íîãî îáó÷åíèÿ ïðåäîñòàâëÿåò òåõíîëîãèÿ
X-mimio.

Èñïîëüçîâàíèå mimio-óñòðîéñòâ âõîäèò
â øèðîêóþ ïðàêòèêó îðãàíèçàöèè ó÷åá-
íîãî ïðîöåññà â øêîëå. Òàê, íà ñàéòå
http://mimio-edu.ru ïðåäñòàâëåí øèðîêèé
íàáîð ïðîåêòîâ, ðàçðàáîòàííûõ ó÷èòåëÿìè
îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãà. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðàçðàáîòêà ïðî-
åêòîâ óðîêîâ íàõîäèòñÿ â ñòàäèè òâîð÷åñ-
êîãî ïîèñêà ðàçëè÷íûõ ôîðì, âîçìîæíîñ-
òåé, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ èñïîëüçîâà-

...èíñòðóìåíò «øòîðêà» ïîçâîëÿåò âðåìåííî
ñêðûòü êàêóþ-ëèáî èíôîðìàöèþ.

Ðèñ. 3. Èíñòðóìåíò Ãàëåðåÿ
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Ðèñ. 4. Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ èíñòðóìåíòà Ðàñïîçíàâàíèå çàïèñè

íèÿ mimio-òåõíîëîãèè, ÷òî, êîíå÷íî æå,
òðåáóåò ïåðâè÷íîãî òâîð÷åñêîãî, õóäîæå-
ñòâåííîãî íà÷àëà. Íå âäàâàÿñü â àíàëèç ïðåä-
ñòàâëåííûõ ïðîåêòîâ, îòìåòèì ëèøü, ÷òî
ïðàêòè÷åñêè âñå îíè íàñûùåíû õóäîæå-
ñòâåííî-ýìîöèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé (öâå-
òà, ðèñóíêè, ìóçûêà è ò. ï.) è îðèåíòèðîâà-
íû íà äîøêîëüíûé âîçðàñò èëè ñðåäíþþ
øêîëó. Òåì íå ìåíåå, âîçìîæíîñòè mimio-
óñòðîéñòâ ìîæíî è íóæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
ïîäãîòîâêè è èñïîëüçîâàíèÿ íà óðîêàõ è â
ñòàðøåé øêîëå ïî òàêèì ïðåäìåòàì, êàê
ôèçèêà, ìàòåìàòèêà, õèìèÿ. Äàëåå ìû ðàñ-
ñìîòðèì íåêîòîðûå ïðèìåðû èñïîëüçîâà-
íèÿ èíòåðàêòèâíûõ âîçìîæíîñòåé mimio íà
óðîêàõ ôèçèêè â 9�11 êëàññàõ.

ÐÅØÅÍÈÅ ÇÀÄÀ×

Ðåøåíèå çàäà÷ äëÿ áîëüøèíñòâà ó÷àùèõ-
ñÿ áûëî è îñòàåòñÿ äîâîëüíî ïðîáëåìàòè÷-
íûì ýëåìåíòîì ïîäãîòîâêè ïî ôèçèêå. È
äåëî òóò íå ñòîëüêî â ñîïðÿæåííîñòè ôè-
çèêè ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè óìåíèÿìè è íà-
âûêàìè. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî îäíîé èç ïðî-
áëåìíûõ çîí äëÿ ó÷àùèõñÿ ÿâëÿåòñÿ àíàëèç
ñîäåðæàíèÿ òåêñòà çàäàíèÿ, âû÷ëåíå-
íèå åãî ïåðâîñòåïåííûõ è âòîðîñòå-
ïåííûõ ýëåìåíòîâ, èíôîðìàòèâíûõ è
íåèíôîðìàòèâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ. Ðå-
ãóëÿðíîå àêöåíòèðîâàíèå âíèìàíèÿ
ó÷èòåëÿ íà äàííóþ ïðîáëåìó ïðè ïîä-
ãîòîâêå ê óðîêàì ïî ðåøåíèþ çàäà÷ â
ñî÷åòàíèè ñ âîçìîæíîñòÿìè, îòêðû-
âàþùèìèñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
mimio-óñòðîéñòâ, ñïîñîáñòâóþò ñíÿ-
òèþ òðóäíîñòåé ó ó÷àùèõñÿ â óêàçàí-
íîé îáëàñòè.

Îäèí èç âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ
ñðåäñòâ mimio äëÿ ðåøåíèÿ îáîçíà÷åí-
íîé ïðîáëåìû ïðåäñòàâëåí â ïðîåêòå
«problems_10kl_electric» («çàäà÷è 10
êëàññ ýëåêòðè÷åñòâî», http://mimio-edu.ru).

Ïåðâûé ýòàï óðîêà � ôàçà âûçîâà (ïî
ïåäàãîãè÷åñêîé òåõíîëîãèè ðàçâèòèÿ êðè-
òè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ) � âñïîìèíàåì îáùèé
àëãîðèòì ðåøåíèÿ ôèçè÷åñêèõ çàäà÷. Ïðè
ýòîì ôîðìóëèðîâêè ñïðÿòàíû èíñòðóìåí-
òîì Øòîðêà (ðèñ. 5). Àêòóàëèçàöèþ ìîæ-
íî îðãàíèçîâàòü â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ âçà-
èìîäåéñòâèÿ: «ó÷èòåëü» ↔ «êëàññ», èëè
«èíäèâèäóàëüíî» → «êîëëåêòèâíî» → «ó÷è-
òåëü». Ïî ìåðå ïîëó÷åíèÿ ôîðìóëèðîâîê
«øòîðêè» ðàñêðûâàþòñÿ ïóòåì íàæàòèÿ íà
íèõ ñòèëóñîì.

Õîðîøî åñëè ó÷åíèêè â î÷åðåäíîé ðàç
çàïèøóò ýòè ýòàïû â òåòðàäü. Âî-ïåðâûõ,
ýòî íåïëîõî ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîâòîðåíèÿ, âî-
âòîðûõ, àëãîðèòì áóäåò ïåðåä ãëàçàìè íà
ñëåäóþùèõ ýòàïàõ óðîêà.

Êàê ìû âèäèì, èíñòðóìåíò Øòîðêà ïî-
çâîëÿåò âðåìåííî ñêðûòü êàêóþ-ëèáî èí-
ôîðìàöèþ. Îòêðûòèå è çàêðûòèå øòîðêè
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñêîëüêî óãîäíî ðàç. Òàêèì
îáðàçîì, ýòîò èíñòðóìåíò ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîâåðêè âûäâèíóòûõ
ïðåäïîëîæåíèé, óòâåðæäåíèé, îòâåòîâ.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå óðîêà ïåðåõîäèì ê
íåïîñðåäñòâåííîé ðåàëèçàöèè âîññòàíîâëåí-

à) á)

Ðèñ. 5. Ïðèìåíåíèå èíñòðóìåíòà Øòîðêà
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íîãî â ïàìÿòè àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðè-
ìåíèòåëüíî ê çàäàííîé òåìå. Èñïîëüçóÿ
èíñòðóìåíò Ìàðêåð ðàçëè÷íûõ öâåòîâ, ó÷å-
íèê ðàáîòàåò ñ òåêñòîì (ðèñ. 6). Ñîãëàñíî
âûâîäàì ïñèõîëîãîâ, ñî÷åòàíèå êîíòðàñò-
íîé öâåòîâîé ãàììû (êðàñíûé, ñèíèé, çå-
ëåíûé, æåëòûé) ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó çà-
ïîìèíàíèþ èíôîðìàöèè.

Êàê óæå âûøå óêàçûâàëîñü, ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè ëèñòà ðàçðàáîò÷èê ìîæåò îäíè ýëå-
ìåíòû ñäåëàòü ñòàöèîíàðíûìè, äðóãèå � ïîä-

âèæíûìè. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïîëüçîâà-
òåëþ ïåðåìåùàòü îáúåêòû ïî ïîëþ ñëàéäà
è ðàñïîëàãàòü â çàäàííûõ ìåñòàõ. Èìåííî
òàêàÿ òåõíîëîãèÿ è ðåàëèçîâàíà äàëåå â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì óðîêå.

Â òåêñòå çàäà÷è ïîâåðõ çíà÷åíèé ðàçìå-
ùåíû èõ äóáëè. Íàïðèìåð, ïîâåðõ òåêñòà
«... ñ ÝÄÑ E = 6,0Â ...» ðàñïîëîæåí îòäåëü-
íî ýòîò æå ñàìûé òåêñò «E = 6,0Â» êàê ñà-
ìîñòîÿòåëüíûé ýëåìåíò. Èìåííî ýòè ýëå-
ìåíòû ïîëüçîâàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü ïå-
ðåòàñêèâàòü, òàê êàê îñòàëüíûå ýëåìåíòû,
ðàçìåùåííûå íà ïîëå ñëàéäà, áûëè çàáëî-
êèðîâàíû ïðè ðàçðàáîòêå. Òåì ñàìûì ðåà-
ëèçóåòñÿ âòîðîé ýòàï àëãîðèòìà � ôîðìó-
ëèðîâàíèå êðàòêîé çàïèñè óñëîâèÿ (ðèñ. 7).
Ðàáîòó íà ýòîì ýòàïå òàêæå ìîæíî îðãàíè-
çîâàòü â ðàçëè÷íûõ èíòåðàêòèâíûõ òåõíî-
ëîãèÿõ: îò êîëëåêòèâíîé äî èíäèâèäóàëü-
íîé ðàáîòû ñ ïîñëåäóþùåé êîëëåêòèâíîé
ïðîâåðêîé. Ïðè ýòîì âûõîä ê äîñêå äëÿ «ïå-
ðåòàñêèâàíèÿ» îáúåêòîâ íà äîñêå (÷òî î÷åíü
íðàâèòñÿ ó÷àùèìñÿ) ìîæåò ñëóæèòü ïîîù-
ðåíèåì äëÿ ïåðâîãî ó÷åíèêà, óñïåøíî ñïðà-
âèâøåãîñÿ ñ ýòàïîì.

Ïåðåâîä çíà÷åíèÿ âðåìåíè â ÑÈ ìîæåò
áûòü ðåàëèçîâàí ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà

Ðàñïîçíàâàíèå çàïèñè.
Äàëåå ðåàëèçóåòñÿ ðàáî-

òà ïî ðåøåíèþ êîíêðåòíîé
çàäà÷è. Äëÿ îòîáðàæåíèÿ
ñõåìû öåïè ïîëüçîâàòåëü �
à ýòî ìîæåò áûòü ó÷åíèê �
èñïîëüçóåò èíñòðóìåíòû ðè-
ñîâàíèÿ â mimio-èíñòðóìåí-
òàõ. Èíñòðóìåíò Øòîðêà â
äàííîì ïðîåêòå èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ïîäñêà-
çîê è ïðîâåðîê ïðàâèëüíîñ-
òè âûïîëíåíèÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷è. Òàê â ðàññìàòðèâàå-
ìîì ïðèìåðå â êà÷åñòâå
ïîäñêàçêè èñïîëüçîâàí íà-
áîð êàðòèíîê ïî òåìå
«ýëåêòðè÷åñòâî», ñîáðàí-
íûõ â mimio-Ãàëåðåå. Ýòî
è ëàìïî÷êè, è íàãðåâàòåëü-
íûå ýëåìåíòû, ýëåìåíòû
ïèòàíèÿ öåïè (áàòàðåéêè)
è ò . ï. Òàêèì îáðàçîì, ïî-

Ðèñ. 6. Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ óñëîâèÿ çàäà÷è
ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòà «ìàðêåð»

Ðèñ. 7. Èñïîëüçîâàíèå ïîäâèæíûõ
è çàêðåïëåííûõ îáúåêòîâ íà ïîëå ñëàéäà

...ïðè ôîðìèðîâàíèè ëèñòà, ðàçðàáîò÷èê
ìîæåò îäíè ýëåìåíòû ñäåëàòü
ñòàöèîíàðíûìè, äðóãèå � ïîäâèæíûìè ...
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Ðèñ. 8. Èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòà Øòîðêà,
çà êîòîðîé ñïðÿòàíà ïîäñêàçêà ê ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå

ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîïîñòàâèòü ïðèí-
öèïèàëüíóþ ñõåìó öåïè ñîáðàííîé íà îñ-
íîâå çíàêîìûõ îáúåêòîâ (ðèñ. 8).

Â äàëüíåéøåé ðàáîòå â ïðîåêòå èñïîëü-
çóåòñÿ íàáîð çàðàíåå çàãîòîâëåííûõ ôîð-
ìóë. Òåì íå ìåíåå, ìîæíî ïîñòðîèòü õîä
óðîêà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ó÷àùèåñÿ ñàìè
ïèñàëè ôîðìóëû íà äîñêå. Êîíå÷íî, íàäî
ïîíèìàòü, ÷òî ïðè ýòîì ïðè ïåðåõîäå íà
êàæäûé íîâûé ñëàéä ïðåäûäóùèå çàïèñè
íåîáõîäèìî áóäåò ñòèðàòü. Îäíàêî èñïîëü-
çîâàíèå ðåæèìà Ýêðàííûå çàïèñè ïîçâî-
ëèò èçáåæàòü óêàçàííûõ òðóäíîñòåé. Áîëåå
òîãî, ó ó÷èòåëÿ â àðñåíàëå îñòàíóòñÿ âñå çà-
ïèñè, ñäåëàííûå ó÷àùèìèñÿ íà äîñêå.

Ãëàâíûå âûâîäû ïî ïðåäñòàâëåííîìó
ïðîåêòó òàêîâû:

� ýôôåêòèâíûé êîíòåêñòíûé àíàëèç çà-
äà÷è äîñòèãàåòñÿ ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ âñåõ
êàíàëîâ ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé: îò ìíîãî-
êðàòíîãî ïîâòîðà äî ýìîöèîíàëüíîãî âîñ-
ïðèÿòèÿ (èñïîëüçîâàíèå öâåòîâîé ãàììû
mimio-èíñòðóìåíòîâ);

� âîçìîæíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû îðãà-
íèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷àùèõñÿ, ó÷èòå-
ëÿ è ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò ðàçíûé óðîâåíü ôîðìèðîâàíèÿ èí-
òåðàêòèâíîñòè óðîêà.

Îäíàêî ýòèì íå îãðàíè÷èâàþòñÿ âîçìîæ-
íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ èíòåðàêòèâíûõ òåõ-
íîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì mimio.

ÎÒ ÐÅÀËÜÍÎÑÒÈ Ê ÀÁÑÒÐÀÊÖÈÈ
È ÎÁÐÀÒÍÎ

Âûøå ìû ñêàçàëè, ÷òî àíàëèç òåêñòà çà-
äà÷è ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ ïðîáëåì
ïðè îáó÷åíèè ôèçèêå.
Äðóãîé ñóùåñòâåííîé
ïðîáëåìîé äëÿ ìíîãèõ
ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå
ñâÿçåé ìåæäó ðåàëüíû-
ìè ïðèðîäíûìè ïðîöåñ-
ñàìè (ÿâëåíèÿìè) è ñî-
îòâåòñòâóþùèìè ìà-
òåìàòè÷åñêèìè àáñò-
ðàêöèÿìè. Ìíîãèå, íà-
âåðíîå, ïîìíÿò ôîðìó-

ëó 
2

2

0
at
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âðÿä ëè âñïîìíÿò, ê êàêîìó ðàçäåëó ôèçèêè
îíà îòíîñèòñÿ è êàêîå ÿâëåíèå îíà îïèñû-
âàåò. Îäíèì èç âîçìîæíûõ ïóòåé ðåøåíèÿ
îáîçíà÷åííîé ïðîáëåìû ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíèå âîçìîæíîñòåé mimio â ñî÷åòàíèè ñ
äðóãèìè ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòàìè. Â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì äàëåå ïðèìåðå, ïîìèìî mimio-
studio, èñïîëüçîâàëàñü ïðîãðàììà multiLab,
ïðåäíàçíà÷åííàÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ ðà-
áîòû ñ öèôðîâîé ëàáîðàòîðèåé «Àðõèìåä»,
íî èìåþùàÿ âîçìîæíîñòü îöèôðîâûâàíèÿ
äâèæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííîãî â âèäåîôàéëå.

Íà ïåðâîì ýòàïå èçó÷åíèÿ òåìû ðàâíîóñ-
êîðåííîãî ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ìû
çíàêîìèì ó÷àùèõñÿ ñ òàêèìè îáñòîÿòåëü-
ñòâàìè â æèçíè è äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà,
ãäå íå îáîéòèñü áåç çíàíèé è ïîíèìàíèÿ
òîãî, ÷òî òàêîå óñêîðåííîå ìåõàíè÷åñêîå
ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå. Ñ ýòîé öåëüþ íà
ïåðâûõ ñëàéäàõ ïîäãîòîâëåííîãî óðîêà ìîæ-
íî ðàñïîëîæèòü íåñêîëüêî êîðîòêèõ âèäåî-
ñþæåòîâ: êðýø-òåñò àâòîìîáèëÿ (èç ïðî-
ãðàììíîãî ïàêåòà multiLab) � èññëåäîâàíèÿ

...ó ó÷èòåëÿ â àðñåíàëå îñòàíóòñÿ âñå çàïèñè,
ñäåëàííûå ó÷àùèìèñÿ íà äîñêå.
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Ðèñ. 9. Ðåçóëüòàò îöèôðîâêè äâèæåíèÿ
îáúåêòîâ â ïðîãðàììå MultiLab

Ðèñ. 10. Ðåçóëüòàò àïïðîêñèìàöèè ãðàôèêîâ
êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèåé

ïîâåäåíèÿ òåõíèêè è ïàññàæèðîâ â ýêñòðå-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ; ýïèçîä àâòîìîáèëüíîãî
òðþêà (íàïðèìåð http://www.youtube.com/
watch?v=Mh4CFYJWemk&feature=related) �
èñïîëüçîâàíèå çíàíèé çàêîíîâ ïîñòóïàòåëü-
íîãî äâèæåíèÿ â êèíî è ñïîðòå; ÄÒÏ (íà-
ïðèìåð èç ïîäáîðîê http://mirdtp.ru/page/5/) �
èëëþñòðàöèè ïîñëåäñòâèé ïðåíåáðåæåíèÿ
çàêîíàìè äâèæåíèÿ. Âî âñåõ òðåõ ñëó÷àÿõ
íåîáõîäèìî óìåòü îïèñàòü äâèæåíèå ìàòå-
ìàòè÷åñêè, ÷òîáû àíàëèçèðîâàòü äâèæåíèå.
Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîäâîäèì ó÷àùèõñÿ ê
âûâîäó, ÷òî èìåííî ìàòåìàòè÷åñêèå óðàâ-
íåíèÿ ïîçâîëÿò íàì ïðîâåñòè àíàëèç ðàñ-
ñìîòðåííûõ èëè äðóãèõ äâèæåíèé. Òåïåðü
ïðåäëàãàåì ó÷àùèìñÿ èñïîëüçîâàòü ðåæèì

âèäåîàíàëèçà èç ïðîãðàììíîãî ïðî-
äóêòà multiLab äëÿ îöèôðîâêè äâè-
æåíèÿ àâòîìîáèëåé, êîòîðûé îíè
ñàìè ðàíåå îòñíÿëè âèäåîêàìåðîé. Ðå-
çóëüòàò îöèôðîâêè � äâà ãðàôèêà äâè-
æåíèÿ. Òåïåðü äåëàåòñÿ ôîòî ýêðàíà
è ãðàôè÷åñêàÿ êàðòèíêà çàíîñèòñÿ íà
ëèñò ïðîåêòà (ðèñ. 9).

Çàòåì ïîñëå îáñóæäåíèÿ ïîëó÷åí-
íûõ ãðàôèêîâ ïðåäëàãàåòñÿ ñäåëàòü
àïïðîêñèìàöèþ � ïîäîáðàòü ìàòåìà-
òè÷åñêóþ ôóíêöèþ, íàèáîëåå òî÷íî
îïèñûâàþùóþ ïîëó÷åííûå ãðàôèêè.
Ïîñëå íåñêîëüêèõ ïðîá ó÷àùèåñÿ
ïðèõîäÿò ê âûâîäó, ÷òî ýòî � êâàäðà-

òè÷íàÿ ôóíêöèÿ, à ãðàôèê ïàðàáîëà. Îíè
ïîëó÷àþò ñîîòâåòñòâóþùèå óðàâíåíèÿ ïðÿ-
ìî íà òåõ æå ãðàôèêàõ (ðèñ. 10).

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ êîìïüþòåðíûå
ñðåäñòâà, ó÷åíèêè îáëåêëè ðåàëüíûé ïðî-
öåññ � äâèæåíèå àâòîìîáèëåé � â ìàòåìà-
òè÷åñêóþ îáîëî÷êó.

Òåïåðü ïåðåõîäèì ê àíàëèçó ïîëó÷åííûõ
óðàâíåíèé. Èñïîëüçóåòñÿ èíñòðóìåíò Øòîð-
êà äëÿ ïðîâåðêè âûñêàçàííûõ ó÷àùèìèñÿ
ïðåäïîëîæåíèé, ãèïîòåç, èñïîëüçóþòñÿ èí-
ñòðóìåíòû mimio äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé ðà-
áîòû ñ èíôîðìàöèåé (ñòðåëêè, ëèíèè, ìàð-
êåð). Ðàññìàòðèâàåòñÿ êàæäîå ñëàãàåìîå óðàâ-
íåíèé. Íà ñëàéäàõ ðèñóíîê ñ âûáðàííîé ïðè
îöèôðîâêå ñèñòåìîé îòñ÷åòà çàêðåïëåí.

Ïîñëå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ
óðàâíåíèé ïåðåõîäèì ê òðåòüåé
ôàçå ðàáîòû � îò àáñòðàêöèè ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë ê ðåàëüíûì
äâèæåíèÿì. Â ðàññìàòðèâàåìîì
ïðèìåðå ýòî ïðåäëàãàåòñÿ ñäåëàòü
ïóòåì ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ïðè ýòîì
ïîïûòêà «îòãàäàòü» îòâåò ïî óðàâ-
íåíèÿì îáðå÷åíà � âñå ïàðàìåòðû
äîñòàòî÷íî áëèçêè äðóã ê äðóãó.
Ó÷àùèìñÿ îñòàåòñÿ òîëüêî ðåøèòü
ïðåäëîæåííóþ çàäà÷ó (ðèñ. 11).

Ïîñëå òîãî êàê çàäà÷à ðåøåíà,
ìîæíî ïðîâåðèòü åå ðåøåíèå, ïðî-
ñìîòðåâ îïÿòü ñîîòâåòñòâóþùèé
âèäåîðîëèê.

Íà îñíîâå äðóãîãî âèäåîñþæå-
òà ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü è
ïðåäëîæèòü ó÷àùèìñÿ çàäà÷ó äëÿ
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Ïîðîõîâ Äåíèñ Àëåêñàíäðîâè÷,
êàíäèäàò ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê,
ìåòîäèñò, ó÷èòåëü ôèçèêè âûñøåé
êàòåãîðèè.

Ðèñ. 11. Çàäà÷à íà ðàñ÷åò âðåìåíè
îñòàíîâêè ìàøèí. Óðàâíåíèÿ ïîëó÷åíû

â ðåçóëüòàòå âèäåîàíàëèçà

ñàìîñòîÿòåëüíîãî àíàëèçà è ðåøåíèÿ.
Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ïðîâåäåíèè óðî-

êà ó÷àùèåñÿ îñóùåñòâëÿþò îáùåíèå ïðàê-
òè÷åñêè íà âñåõ óðîâíÿõ. Ïî ìåðå ðàáîòû
îíè èìåþò âîçìîæíîñòü îáùàòüñÿ äðóã ñ
äðóãîì, îáñóæäàÿ òå èëè èíûå èíòåðåñóþ-
ùèå èõ ìîìåíòû, óïðàâëÿòü îáúåêòàìè â
èñïîëüçóåìûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ (íà-
ïðèìåð ïîäáîðîì ôóíêöèé â multiLab), ðà-
áîòàòü ñ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè èíôîðìà-
öèè (âèäåî, ãðàôèêè, óðàâíåíèÿ). Îíè èìå-
þò âîçìîæíîñòü ñðàçó æå êîììåíòèðîâàòü
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. Òàêèì îáðàçîì, â
õîäå ðàáîòû ðåàëèçóåòñÿ êîìïëåêñíàÿ èí-
òåðàêòèâíîñòü.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ. ÝÒÎ ÒÎËÜÊÎ ÍÀ×ÀËÎ

Ìû ðàññìîòðåëè äàëåêî íå âñå âîçìîæ-
íîñòè, êîòîðûå îòêðûâàåò ïåðåä ó÷èòåëåì
óñòðîéñòâî mimio è ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå. Ìîæíî ïîñòðîèòü ìàññó èíòåðåñíûõ,
ýôôåêòèâíûõ óðîêîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, èñ-
ïîëüçóÿ øèðîêèé ñïåêòð èíñòðóìåíòàðèÿ
mimio-áëîêíîòà, ñî÷åòàÿ åãî âîçìîæíîñòè
ñ äðóãèìè ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòàìè. Ìîæ-
íî ñêàçàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó÷èòåëÿ-
ýíòóçèàñòû ïðîâîäÿò èíòåíñèâíûå èññëåäî-
âàíèÿ ïî ðåàëèçàöèè âñåãî òîãî, ÷òî ìîæíî
ïîëó÷èòü íà îñíîâå äàííîãî òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîäóêòà � mimio.

Ñåãîäíÿ èíòåðàêòèâíûå òåõíîëîãèè òîëü-
êî âõîäÿò â ïðàêòèêó øêîëüíîãî îáó÷åíèÿ.
Íåñìîòðÿ íà ìàññîâûå ïîñòàâêè èíòåðàê-
òèâíûõ äîñîê è çàêóïîê òàêèõ ñðåäñòâ êàê

mimio, ïåäàãîãè÷åñêîå ñîîáùåñòâî òîëüêî
íà÷èíàåò îñâàèâàòü âîçìîæíîñòè íîâîé òåõ-
íèêè è íàõîäèòñÿ ëèøü â ñòàäèè îñìûñëå-
íèÿ òîãî, êàê ýòî ìîæåò áûòü èíòåãðèðîâà-
íî â ó÷åáíûé ïðîöåññ è êàêèå íîâûå ðå-
çóëüòàòû ýòî ìîæåò ïðèíåñòè. Âïîëíå âîç-
ìîæíî, ÷òî âñå-òàêè ïðîèçîéäåò êà÷åñòâåí-
íûé ñêà÷îê â ðàçâèòèè øêîëû, è îíà ïå-
ðåéäåò îò «ìåëîâîãî ïåðèîäà» ê òåõíîëîãè-
÷åñêîé ýðå. Áåçóñëîâíî, íåëüçÿ çàáûâàòü, ÷òî
çà âñåìè âûñîêîòåõíîëîãè÷íûìè ñðåäñòâà-
ìè è íîâåéøèì îáîðóäîâàíèåì ñòîÿò ðå-
àëüíûå ïðèðîäíûå ïðîöåññû è äåéñòâóþò
ðåàëüíûå çàêîíû ïðèðîäû, êîòîðûå èãíî-
ðèðîâàòü íåëüçÿ. Ïîýòîìó âíåäðåíèå òàêîé
ìîùíîé òåõíèêè â ñî÷åòàíèè ñ èíòåðàê-
òèâíûìè òåõíîëîãèÿìè äîëæíî ïðîòåêàòü
íå ïî ïðèíöèïó «âñå íà âíåäðåíèå íîâî-
ãî», à âåñüìà îáäóìàííî è òùàòåëüíî àïðî-
áèðîâàíî.


