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ØÊÎËÀ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

Ïàíüãèíà Íèíà Íèêîëàåâíà,
Øëÿõòåíêî Ãàëèíà Èâàíîâíà

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÇÀÄÀ× ÍÀ ÏÅÐÅÏÐÀÂÓ

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Çàäà÷è íà ïåðåïðàâó èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ðàçâèòèÿ àëãîðèòìè÷åñêîãî ñòèëÿ ìûø-
ëåíèÿ øêîëüíèêîâ (â èãðîâîé ôîðìå). Â
êîëëåêöèè Öèôðîâûõ Îáðàçîâàòåëüíûõ
Ðåñóðñîâ (ÖÎÐ) [1] â ñîñòàâ èíôîðìàöè-
îííîãî èñòî÷íèêà ñëîæíîé ñòðóêòóðû
(ÈÈÑÑ) «Ìàòåìàòèêà íà êîìïüþòåðàõ.
5�6 êëàññ» âõîäèò èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü
ïåðåïðàâû «RiverCross» ñ íàáîðîì çàäà÷
äàííîãî òèïà.

Ïðåäëîæåííàÿ ïðîãðàììíàÿ ðàçðàáîò-
êà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïåðåïðàâû íàïðàâ-
ëåíà íà ïðîâåäåíèå ïðîäóêòèâíîãî îáó-
÷åíèÿ, êîòîðîå ñâÿçûâàåò ðàçâèòèå ó÷å-
íèêà ñ àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ ñàìîãî
ó÷åíèêà. Ó÷åíèê ñòàíîâèòñÿ ñóáúåê-
òîì, êîíñòðóêòîðîì ñâîåãî ñîá-
ñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ.

Îðèåíòàöèÿ íà òâîð÷åñêîå íà-
÷àëî â ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ó
øêîëüíèêîâ ðàçâèâàåò êðåàòèâíîå
ìûøëåíèå äëÿ âûõîäà èç ïðîáëåì-
íûõ ñèòóàöèé. Îñìûñëåíèå ïðîáëå-
ìû íà÷èíàåòñÿ ñ å¸ ôîðìóëèðîâêè,
ïîèñêà ïóòåé è ìåòîäîâ å¸ ðåøå-
íèÿ è ïðîäîëæàåòñÿ âïëîòü äî âû-
ðàæåíèÿ ðåøåíèÿ â íàãëÿäíîé, ÿð-
êîé è ïðèâëåêàòåëüíîé ôîðìå.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ
ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÑÐÅÄÑÒÂÀ

Èíòåðàêòèâíàÿ ïðîãðàììà îò-
ëè÷àåòñÿ îò îò ìíîãî÷èñëåííûõ

äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé, ïðåäñòàâëåííûõ
â Èíòåðíåòå, òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò êîí-
ñòðóêòîð çàäà÷ ñ çàäàíèåì ðàçëè÷íûõ îã-
ðàíè÷åíèé íà ñâÿçè ìåæäó ïåðñîíàæàìè,
ðèñ. 1.

Ïåðñîíàæ � ýòî ëþáîé ñóáúåêò äåéñòâèÿ
èëè ïðåäìåò, êîòîðûé ìîæåò ó÷àñòâîâàòü
â ïåðåïðàâå ñ îäíîãî áåðåãà íà äðóãîé:
íàïðèìåð, ôåðìåð, êîçà èëè êàïóñòà.

Êîíñòðóêòîð çàäà÷ ïîçâîëÿåò ïîëüçî-
âàòåëþ ñîñòàâëÿòü ñîáñòâåííûå çàäà÷è î
ïåðåïðàâàõ. Ôîðìàëüíîå îïèñàíèå çàäà-
÷è ñêëàäûâàåòñÿ èç çàäàíèÿ:

� óñëîâèÿ çàäà÷è;
� ïàðàìåòðîâ ëîäêè: âìåñòèìîñòü

(ãðóçîïîäúåìíîñòü),  íàëè÷èå ïîñòîÿí-
íîãî ëîäî÷íèêà;

Ðèñ. 1. Èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü ïåðåïðàâû
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� íàáîðà ïåðñîíàæåé ñ èõ õàðàêòåðè-
ñòèêàìè (âåñ);

� ïðàâèë, çàäàþùèõ îòíîøåíèÿ ìåæ-
äó ïåðñîíàæàìè.

Ïîñëåäîâàòåëüíî, â ïîøàãîâîé ôîðìå
êîíñòðóêòîð ïðåäëàãàåò ïîëüçîâàòåëþ ââå-
ñòè âñå ïåðå÷èñëåííûå àñïåêòû çàäà÷è.

Ïðàâèëà-îãðàíè÷åíèÿ ìîãóò áûòü ñëå-
äóþùåãî âèäà:

� îòäåëüíûé ïåðñîíàæ «êîíôëèêòóåò»
ñ äðóãèì ïåðñîíàæåì èëè îáúåêòîì
(«êîçà-êàïóñòà»);

� îòäåëüíûé ïåðñîíàæ «êîíôëèêòóåò»
ñ äðóãèì ïåðñîíàæåì áåç ïðèñóòñòâèÿ  (èëè
ïðè ïðèñóòñòâèè)  òðåòüåãî òèïà ïåðñîíà-
æà («ìóæ-æåíà», «ðûöàðü-îðóæåíîñåö»);

� êîëè÷åñòâî îäíîãî òèïà ïåðñîíàæåé
áîëüøå êîëè÷åñòâà äðóãîãî òèïà ïåðñî-
íàæåé («ðàçáîéíèêè-êóïöû»).

Èç îáùåãî ñïèñêà èçâåñòíûõ ïðîãðàì-
ìå ïåðñîíàæåé ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò òåõ,
êòî ó÷àñòâóåò âî âíîâü ñîçäàâàåìîé çàäà-
÷å. Âûáðàííîìó ïåðñîíàæó ìîæíî îïðå-
äåëèòü öâåò â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé
õàðàêòåðèñòèêè (÷òîáû ðàçëè÷àòü ïåðñî-
íàæè ñ îäíèì è òåì æå ðèñóíêîì) è âûá-
ðàòü áåðåã ñòîðîíû ðåêè ðåçóëüòèðóþùå-
ãî ðàñïîëîæåíèÿ ïåðñîíàæà. Îáùèé ñïè-
ñîê âîçìîæíûõ ïåðñîíàæåé ôîðìèðóåòñÿ
èç íàáîðà ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ, êîòîðûé
ìîæåò ïîïîëíÿòüñÿ.

Ñôîðìèðîâàííàÿ çàäà÷à (óñëîâèå, ïåð-
ñîíàæè, îãðàíè÷åíèÿ) ìîæåò áûòü ñîõðàíå-
íà è â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå
«ñòàíäàðòíîé». Ñóùåñòâóåò ôàéë ïîìîùè
è èíñòðóêöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû.

Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïðîãðàì-
ìû ñâîäèòñÿ ê ïðîñòîìó ïåðåòàñêèâàíèþ
ïåðñîíàæåé ìåòîäîì drag-and-drop ñ áå-

ðåãà â ëîäêó è íàæàòèþ íà êíîïêó-ñòðåëêó
äëÿ ïåðåïðàâû íà äðóãîé áåðåã. Ïðîãðàì-
ìà íå äîïóñêàåò ïðèñóòñòâèÿ ïåðñîíàæà â
ëîäêå ïðè ïðåâûøåíèè åå âìåñòèìîñòè èëè
ãðóçîïîäúåìíîñòè, à â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ
äðóãèõ ïðàâèë-îãðàíè÷åíèé áóäåò îòîáðà-
æåíî íàäëåæàùåå ïðåäóïðåæäåíèå.

Â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ïðîöåññ ìîæ-
íî ïðåðâàòü, ñîõðàíèâ òåêóùåå ñîñòîÿíèå
ïåðåïðàâû â ôàéëå íà äèñêå. Äëÿ ýòîãî
âûáèðàåòñÿ ïóíêò ìåíþ «Ñîõðàíèòü ðå-
øåíèå». Âïîñëåäñòâèè, îòêðûâ òîò æå
ôàéë èç ïóíêòà «Çàãðóçèòü ðåøåíèå», ìîæ-
íî âîññòàíîâèòü äàííîå ñîñòîÿíèå ñî ñïèñ-
êîì ñîâåðøåííûõ õîäîâ. Ñîõðàíåííûå
òàêèì îáðàçîì ôàéëû ìîãóò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ ïðåïîäàâàòåëåì  äëÿ ïîñëåäóþùåé ïðî-
âåðêè èëè äëÿ äåìîíñòðàöèè, äëÿ ðàçáèå-
íèÿ íà ïðîñòåéøèå ïîäçàäà÷è.

ÑÈÑÒÅÌÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß

• Ïðîöåññîð Pentium III èëè âûøå.
• Âèäåîàäàïòåð ñ àïïàðàòíûì óñêîðå-

íèåì DirectX.
• Microsoft Windows 2000/XP.
• DirectX 8.1 èëè âûøå.
Ïðîãðàììà êîððåêòíî ðàáîòàåò â ãðà-

ôè÷åñêîì ðàçðåøåíèè ýêðàíà 1024×768
ïèêñåëåé. Åñëè ìîíèòîð ïîääåðæèâàåò,
ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷èòñÿ â
óêàçàííîå ðàçðåøåíèå, à ïî âûõîäå âîñ-
ñòàíîâèò èñõîäíîå ðàçðåøåíèå ýêðàíà.

ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß

Òàê êàê çàäà÷è ïåðåïðàâû èçíà÷àëüíî
ìîãóò âûçûâàòü ó øêîëüíèêîâ çàòðóäíå-
íèÿ â èõ ðåøåíèè, òî ñëåäóåò âíà÷àëå ðà-
çîáðàòü çàäà÷è ñ íåáîëüøèì ÷èñëîì ïåð-
ñîíàæåé è õîäîâ ðåøåíèÿ (óñëîâèÿ çàäà÷
âêëþ÷åíû â «êîïèëêó»).

Ïðèìåð 1

Îäèí ñîëäàò (Ñ) ïîäîøåë ê ðåêå, ÷åðåç
êîòîðóþ ëåæàë åãî äàëüíåéøèé ïóòü. Ó
áåðåãà ñòîÿëà ëîäêà ñ ñèäÿùèìè â íåé äâó-
ìÿ ìàëü÷èêàìè (Ì1, Ì2). Ñîëäàò ïîïðî-
ñèë ìàëü÷èêîâ ïåðåâåñòè åãî íà äðóãîé áå-
ðåã. Ñîñòàâüòå àëãîðèòì ïåðåïðàâû, åñëè
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èçâåñòíî, ÷òî ëîäêà âìåùàåò òîëüêî îä-
íîãî ñîëäàòà, ëèáî äâóõ ìàëü÷èêîâ?

Ðåøåíèå:
1. Äâà ìàëü÷èêà (Ì1, Ì2) ïåðåïðàâè-

ëèñü íà äðóãîé áåðåã (→).
2. Îäèí ìàëü÷èê (Ì1) ïåðåïðàâèëñÿ

îáðàòíî (←).
3. Ñîëäàò (Ñ) ïåðåïðàâèëñÿ íà äðóãîé

áåðåã (→).
4. Äðóãîé ìàëü÷èê (Ì2) ïåðåïðàâèëñÿ

îáðàòíî (←).
Çàäà÷à ðåøåíà çà 4 õîäà (ðåéñà) ïåðå-

ïðàâû.
Äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ ïðåä-

ëîæèòü ó÷àùèìñÿ çàäà÷ó ñ ïåðåïðàâîé äâóõ
ñîëäàò.

Äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû: êàêîå ìèíè-
ìàëüíîå ÷èñëî ðåéñîâ (õîäîâ ïåðåïðàâû)
íóæíî ñäåëàòü äëÿ ïåðåïðàâû 2 ñîëäàò (8),
5 ñîëäàò (20), 100 ñîëäàò (400)? Â ñêîá-
êàõ óêàçàíî êîëè÷åñòâî õîäîâ.

Ìîæíî èçìåíèòü óñëîâèå ïðèìåðà 1,
÷òîáû ó÷àùèåñÿ ïðèäóìàëè àëãîðèòì ïå-
ðåïðàâû ïî àíàëîãèè.

Ïðèìåð 2 (äëÿ êîëëåêòèâíîé ðàáîòû)

Òðåì ïóòåøåñòâåííèêàì � Áîðèñó,
Æåíå, Êîëå � íàäî ïåðåïðàâèòüñÿ íà ëîä-
êå, âûäåðæèâàþùåé âåñ íå áîëåå 100 êã, ñ
îäíîãî áåðåãà ðåêè íà ïðîòèâîïîëîæíûé.
Êàê èì ïåðåïðàâèòüñÿ ÷åðåç ðåêó, åñëè
Áîðèñ âåñèò 54 êã, Êîëÿ � 46 êã, à Æåíÿ �
îêîëî 70 êã?

Óêàçàíèÿ ê ðåøåíèþ.
Äëÿ çàêðåïëåíèÿ íàâûêà ðàáîòû ñ èí-

òåðàêòèâíîé ïðîãðàììîé ââåäèòå äàííóþ
çàäà÷ó êàê «íîâóþ», îòðàáîòàâ ââîä óñëî-
âèÿ çàäà÷è, âûáîð ïåðñîíàæåé ñ èõ õà-
ðàêòåðèñòèêàìè � âåñîì è öâåòîì (áåëûé,
æåëòûé, êðàñíûé  � ïî íà÷àëüíîé áóêâå
èìåíè), ïðîïóñòèâ ïóíêò çàäàíèÿ ïðàâèë
îãðàíè÷åíèé (çà èõ îòñóòñòâèåì). Ñîçäà-
íèå «ñîáñòâåííîé» çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ äîïîë-
íèòåëüíûì ñòèìóëîì äëÿ åå ðåøåíèÿ.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïåðåïðàâû ïåäà-
ãîã äîëæåí èìåòü â ìåòîäè÷åñêîì «àðñå-
íàëå» äîïîëíèòåëüíî ñåðèþ âîïðîñîâ, ïðè-
ìåðîâ, ïîÿñíåíèé, îáëåã÷àþùèõ ïîíèìà-
íèå ìàòåðèàëà. Òàê, â êëàññè÷åñêîé çàäà÷å
ïðî ïåðåïðàâó âîëêà,  êîçû è êàïóñòû

ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå âîçìîæíûõ
ñîñòîÿíèé ïîñëå ïåðâîãî õîäà ïåðåïðàâû
(ðèñ. 4) íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò åäèíñòâåííî
âîçìîæíûé ïåðâûé õîä ïåðåïðàâû.

Äëÿ ïðîïåäåâòèêè ïîíèìàíèÿ òàêîé
òðóäíîé òåìû, êàê îñíîâû ëîãèêè, ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïðåäëîæèòü ó÷àùèìñÿ ñàìèì
(ñíà÷àëà êîëëåêòèâíî, à çàòåì ñàìîñòîÿ-
òåëüíî) ñôîðìèðîâàòü óñëîâèå íîâîé çà-
äà÷è â òåðìèíîëîãèè èìåþùèõñÿ îãðàíè-
÷åíèé, êîíöåíòðèðóÿ èõ âíèìàíèå íà çíà-
÷èìîñòü ëîãè÷åñêèõ ñîþçîâ «è», «èëè»,
«áåç» ïðè ñîñòàâëåíèè îãðàíè÷åíèé.

Ïðèìåð 3

Âëàäåëüöó öèðêà-øàïèòî íåîáõîäèìî
ïåðåïðàâèòü ñëîíà, ñîáàêó, êîòà è ìûøü
÷åðåç ðåêó. Îí ìîæåò âçÿòü íà èìåþùåå-
ñÿ ïëàâñðåäñòâî òîëüêî îäíîãî èç æèâîò-
íûõ. Èçâåñòíî, ÷òî êîò «êîíôëèêòóåò»
ñ ìûøüþ, ñîáàêà ñ êîòîì, ñëîí ñ ñîáàêîé.
Îäíàêî, êàê êàæäûé çíàåò, ñëîí áîèòñÿ
ìûøè, è, åñëè ìûøü ïðèñóòñòâóåò, ñëîí
íå áóäåò êîíôëèêòîâàòü ñ ñîáàêîé. Êàê
öèðêó ïåðåïðàâèòüñÿ ÷åðåç ðåêó?

Íà ñïðàâåäëèâîå çàìå÷àíèå ïðî âåñ
ñëîíà ìîæíî ïðåäëîæèòü èçìåíèòü ôîð-
ìóëèðîâêó óñëîâèÿ çàäà÷è î ãðóçîïîäúåì-
íîñòè ïëàâñðåäñòâà, îäíàêî îòðàáîòêà â
àëãîðèòìå ïåðåïðàâû ïðàâèë îãðàíè÷åíèé
îñòàåòñÿ íåèçìåííîé.

Ïðèìåðû ðàçëè÷íîãî ðîäà çàäà÷ íà
ïåðåïðàâó ìîæíî íàéòè â ñáîðíèêå [2], à
òàêæå â Èíòåðíåòå çàäàíèåì â ïîèñêîâîé
ñèñòåìå ðåëåâàíòíîé ñòðîêè «river crossing
puzzle».
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ÏÎÈÑÊ ÐÅØÅÍÈß
Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÃÐÀÔÎÂ

Çàäà÷ó î ïåðåïðàâå ìîæíî îòíåñòè ê
òèïó ëîãè÷åñêèõ èãðîâûõ çàäà÷, ïðåäëà-
ãàþùèõñÿ â çàäàíèÿõ ÅÃÝ. Ðåøåíèå çàäà-
÷è ïðåäïîëàãàåò îò èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ
ðàññìîòðåòü âñåâîçìîæíûå ïðîìåæóòî÷-
íûå ñîñòîÿíèÿ, êîòîðûå äîñòèãàþòñÿ èç
ïðåäûäóùèõ çà îäèí «øàã» èãðû. Ïðè ýòîì
òðåáóåòñÿ âûáðàòü ïóòü äëÿ äîñòèæåíèÿ
íåêîòîðîãî êîíå÷íîãî ñîñòîÿíèÿ (öåëè),
îòâå÷àþùèé âûèãðûøíîé (èëè îïòèìàëü-
íîé) ñòðàòåãèè.

Êàæäîå ñîñòîÿíèå èãðû îáîçíà÷èì
íîìåðîì (èëè äðóãèì óñëîâíûì îáîçíà-
÷åíèåì),  îòîáðàçèì åãî òî÷êîé (êðóæêîì
è ò. ï.) íà ïëîñêîñòè è ñâÿæåì äóãîé ñ
ñîñòîÿíèÿìè, îáðàçîâàííûìè èç íåãî. Ïî-
ëó÷èâøèéñÿ ñâÿçàííûé íàáîð ñîñòîÿíèé
íàçûâàþò ãðàôîì.

Ïîñòðîèì òàêîé ãðàô íà ïðèìåðå ðå-
øåíèÿ êëàññè÷åñêîé çàäà÷è ïðî ïåðåïðàâó
Êðåñòüÿíèíà (fermer � f), Âîëêà (wolf � w),
Êîçû (goat � g) è Êàïóñòû (cabbage � c),
óñëîâèå êîòîðîé ïðèâåäåíî íà ðèñ. 1. Àí-
ãëèéñêèå íàçâàíèÿ ïåðñîíàæåé âûáðàíû
äëÿ óäîáñòâà îáîçíà÷åíèé.

Îïðåäåëèì ñîñòîÿíèå ïåðåïðàâû âçà-
èìíûì ðàñïîëîæåíèåì ïåðñîíàæåé íà
ðàçíûõ áåðåãàõ ðåêè. Äâà ñîñòîÿíèÿ ñ÷è-
òàþòñÿ ñâÿçàííûìè, åñëè îäíî ñîñòîÿíèå
ìîæíî ïîëó÷èòü èç äðóãîãî çà îäèí õîä
ïåðåïðàâû. Ê ïðèìåðó, ôðàãìåíò ïåðåïðà-
âû (ðèñ. 2) ìîæíî îáîçíà÷èòü ãðàôè÷åñ-
êè êàê íà ðèñ. 3.

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåí ðåçóëüòèðóþùèé
ãðàô ïåðåïðàâû äî êîíå÷íîãî ñîñòîÿíèÿ.

Íåäîïóñòèìûå ïî óñëîâèþ çàäà÷è ñî-
ñòîÿíèÿ âûäåëåíû êðàñíûì öâåòîì, ýòè
òóïèêîâûå ñîñòîÿíèÿ èñêëþ÷àþòñÿ èç ïîñ-
ëåäóþùåãî ðàññìîòðåíèÿ ïîðîæäàåìûõ èç
íèõ ñîñòîÿíèé.

Íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå ñîñòîÿíèÿ âû-
äåëåíû ñèíèì öâåòîì.

Ñòðåëêàìè óêàçàí íà ãðàôå îäèí èç
ïóòåé ïåðåõîäà îò íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
äî êîíå÷íîãî, íîìåð ñîîòâåòñòâóåò õîäó
ïåðåïðàâû:

1. Ïåðåâåçòè êîçó.
2. Ëîäêà (ñ ôåðìåðîì) âîçâðàùàåòñÿ.
3. Ïåðåâåçòè âîëêà.
4. Ëîäêà ñ êîçîé âîçâðàùàåòñÿ.
5. Ïåðåâåçòè êàïóñòó.
6. Ëîäêà âîçâðàùàåòñÿ.
7. Ïåðåâåçòè êîçó.
Êàê âèäèì èç ãðàôà íà ðèñ. 4, ñóùå-

ñòâóåò äâà ðåøåíèÿ çàäà÷è (îïðåäåëèòå âòî-
ðîå ðåøåíèå ñàìîñòîÿòåëüíî).

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïåðåïðàâû ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó RiverSolver [3].
Äàííàÿ ïðîãðàììà äàæå äëÿ çàäàííûõ ñëîæ-
íûõ êîìáèíàöèé  îãðàíè÷åíèé è  áîëüøî-
ãî êîëè÷åñòâà ïåðñîíàæåé â óñëîâèè çàäà-
÷è îïðåäåëÿåò è âûâîäèò íà ýêðàí ìîíè-
òîðà îïòèìàëüíûé ïóòü ïåðåïðàâû.

ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎÉ
(ÊÎËËÅÊÒÈÂÍÎÉ) ÐÀÁÎÒÛ

1. Íàðèñóéòå ãðàô ïåðåïðàâû äëÿ
ïðèìåðà 2, ó÷èòûâàÿ, ÷òî îäíîâðåìåííî
âòðîåì ïåðåïðàâà íà ëîäêå íåâîçìîæíà.
Íàéäèòå â ãðàôå ïóòü ðåøåíèÿ è ïðî-
âåðüòå åãî ñ ïîìîùüþ èíòåðàêòèâíîé ïðî-
ãðàììû.

2. Ñ ïîìîùüþ ïîñòðîåíèÿ ãðàôà âîç-
ìîæíûõ ñîñòîÿíèé ðåøèòå çàäà÷ó, ïðåä-
ëàãàåìóþ â òðåíèðîâî÷íûõ òåñòàõ ÅÃÝ.

Äàíû äâå ãîðêè ôèøåê, ñîäåðæàùèõ
ñîîòâåòñòâåííî 2 è 4 ôèøêè. Çà îäèí õîä
ðàçðåøàåòñÿ èëè óäâîèòü êîëè÷åñòâî ôè-
øåê â êàêîé-íèáóäü ãîðêå èëè äîáàâèòü
ïî äâå ôèøêè â êàæäóþ èç äâóõ ãîðîê.
Âûèãðûâàåò òîò èãðîê, ïîñëå ÷üåãî õîäà
â äâóõ ãîðêàõ ñóììàðíî ñòàíîâèòñÿ íå
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Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ïåðåïðàâû Ðèñ. 3. Ãðàô ôðàãìåíòà ïåðåïðàâû
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ìåíåå 24 ôèøåê. Èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðå-
äè. Êòî âûèãðûâàåò � èãðîê, äåëàþùèé
õîä ïåðâûì, èëè èãðîê, äåëàþùèé õîä
âòîðûì?

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî îáó÷åíèÿ è îñâîå-
íèÿ àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïåðåïðà-

Ðèñ. 4. Ãðàô ïåðåïðàâû

âû èñïîëüçîâàíà èíòåðàêòèâíàÿ ïðîãðàì-
ìà, ñîäåðæàùàÿ êîíñòðóêòîð çàäà÷ íà ïå-
ðåïðàâû ðàçëè÷íîãî òèïà.

Ïðîâåäåíà ôîðìàëèçàöèÿ çàäà÷è ïåðå-
ïðàâû, ïîñòðîåíà ñåòåâàÿ ìîäåëü, êîòî-
ðàÿ íàãëÿäíî (ãðàôè÷åñêè) ïîêàçûâàåò
ïóòè ðåøåíèÿ çàäà÷ íà ïåðåïðàâû.


