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Ýòîé ñòàòüåé ìû íà÷èíàåì öèêë ïóá-
ëèêàöèé îëèìïèàäíûõ çàäà÷ äëÿ øêîëü-
íèêîâ ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâà-
íèþ ñ ðàçáîðàìè. Â îñíîâíîì, â ýòèõ ïóá-
ëèêàöèÿõ áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ çàäà÷è
Èíòåðíåò-îëèìïèàä ïî èíôîðìàòèêå áà-
çîâîãî óðîâíÿ, ïðîâîäèìûõ Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãñêèì ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ìåõàíèêè
è îïòèêè. Ñàéò ýòèõ îëèìïèàä íàõîäèòñÿ
ïî àäðåñó http://neerc.ifmo.ru/school/io/.

Ðåøåíèå òàêèõ çàäà÷ è èçó÷åíèå ðàç-
áîðîâ ïîìîæåò Âàì ïîâûñèòü óðîâåíü
ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
è ïîäãîòîâèòüñÿ ê ðàçëè÷íûì îëèìïèàäàì
ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Â ýòîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à
«Ðàñêðàñêà êóáèêîâ», êîòîðàÿ ïðåäëàãà-
ëàñü íà âîñüìîé Èíòåðíåò-îëèìïèàäå áà-
çîâîãî óðîâíÿ ñåçîíà 2008-2009.

ÓÑËÎÂÈÅ ÇÀÄÀ×È

Íåäàâíî ìàëåíüêîìó Âîâå ïîäàðèëè
íàáîð, ñîñòîÿùèé èç æåëòûõ êóáèêîâ.
Âîâà äîëãî èãðàë ñ íèìè è, íàêîíåö, ñëî-
æèë èç íèõ ïðÿìîóãîëüíûé ïàðàëëåëåïè-
ïåä ðàçìåðîì w ⋅ h ⋅ l êóáèêîâ.

Çàòåì Âîâà ðåøèë, ÷òî äàííàÿ êîíñò-
ðóêöèÿ áóäåò ãîðàçäî êðàñèâåå, åñëè îíà
áóäåò êðàñíîé, ïîýòîìó îí ïîêðàñèë åå.
Íåñêîëüêî ïîçæå, ðàçîáðàâ åå, Âîâà çà-
ìåòèë, ÷òî ó ÷àñòè êóáèêîâ îêðàøåííîé â

êðàñíûé öâåò îêàçàëàñü ëèøü îäíà ãðàíü,
ó íåêîòîðûõ êóáèêîâ â êðàñíûé áûëè
ïîêðàøåíû äâå ãðàíè è ò. ä.

Òåïåðü ìàëåíüêîãî Âîâó èíòåðåñóåò
âîïðîñ, ñêîëüêî æå êóáèêîâ èìåþò ðîâíî
k êðàñíûõ ãðàíåé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå äàíû ÷åòûðå öåëûõ

÷èñëà � w, h, l è k ñîîòâåòñòâåííî
(1 ≤ w, h, l ≤ 100, 0 ≤ k ≤ 6).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñ-

ëî � ÷èñëî êóáèêîâ, èìåþùèõ ðîâíî k
êðàñíûõ ãðàíåé.

Ïðèìåðû âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ
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Ëèñòèíã 1. Çàïîëíåíèå ìàññèâà a

fillchar(a, sizeof(a), 0);

// Ãðàíè z=1 è z=l 
for i := 1 to w do begin
    for j := 1 to h do begin 
        inc(a[i][j][1]); 
        inc(a[i][j][l]); 
    end; 
end;
 
// Ãðàíè y=1 è y=h 
for i := 1 to w do begin
    for j := 1 to l do begin 
        inc(a[i][1][j]); 
        inc(a[i][h][j]); 
    end; 
end;
 
// Ãðàíè x=1 è x=w 
for i := 1 to h do begin
    for j := 1 to l do begin 
        inc(a[1][i][j]); 
        inc(a[w][i][j]); 
    end;
end;

ÐÀÇÁÎÐ ÇÀÄÀ×È

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íåîáõîäèìî
âûïèñàòü ÿâíûå ôîðìóëû äëÿ îòâåòîâ.
Óïîðÿäî÷èì ðàçìåðû çàäàííîãî ïàðàëëå-
ëåïèïåäà, òàê ÷òîáû âûïîëíÿëèñü íåðà-
âåíñòâà w ≤ h ≤ l. Çàìåòèì, ÷òî âèä ôîð-
ìóëû çàâèñèò òîëüêî îò òîãî, ñêîëüêî èç
÷èñåë w, h, l ðàâíû åäèíèöå. Ôîðìóëû, ïî

êîòîðûì âû÷èñëÿåòñÿ îòâåò íà çàäà÷ó, ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå (òàáë. 1).

Çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü è «ïðîãðàììèñ-
òñêèì» ìåòîäîì. Ââåäåì ñèñòåìó êîîðäè-
íàò òàê, ÷òîáû êîîðäèíàòû öåíòðîâ âñåõ
êóáèêîâ èìåëè âèä (x, y, z), ãäå 1 ≤ x ≤ w,
1 ≤ y ≤ h, 1 ≤ z ≤ l. Çàâåäåì òðåõìåðíûé
ìàññèâ a[x][y][z] � ÷èñëî ïîêðàøåí-
íûõ ãðàíåé ó êóáèêà ñ êîîðäèíàòàìè öåí-
òðà (x, y, z). Ýëåìåíòû ýòîãî ìàññèâà (èç-
íà÷àëüíî çàïîëíåííîãî íóëÿìè) âû÷èñëÿ-
þòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: íåîáõîäèìî ïå-
ðåáðàòü êóáèêè íà âñåõ øåñòè ãðàíÿõ ïà-
ðàëëåëåïèïåäà è ïðèáàâèòü ê ñîîòâåòñòâó-
þùèì ýëåìåíòàì ìàññèâà a åäèíèöó.

Â ëèñòèíãå 1 ïðèâåäåí ôðàãìåíò ðå-
øåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé çàïîëíåíèþ
ìàññèâà a.

Ïîñëå ýòîãî öèêëàìè ïî âñåì êóáèêàì
ìîæíî âû÷èñëèòü îòâåò (ñì. ëèñòèíã 2).

 w, h, l > 1 w = 1; h, l > 1 w = h = 1; l > 1 w = h = l = 1 

k = 0 (w – 2) ⋅ (h – 2) ⋅ (l – 2) 0 0 0 

k = 1 2 ⋅ ((w – 2) ⋅ (h – 2) +  

+ (l – 2) ⋅ (h – 2) + (w – 2) ⋅ (l – 2)) 

0 0 0 

k = 2 4 ⋅ (w +  h + l – 6) (h – 2) ⋅ (l – 2) 0 0 

k = 3 8 2 ⋅ (h + l – 4) 0 0 

k = 4 0 4 l – 2 0 

k = 5 0 0 2 0 

k = 6 0 0 0 1 

 

Òàáë 1. ßâíûå ôîðìóëû äëÿ îòâåòà íà çàäà÷ó
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Ëèñòèíã 2. Âû÷èñëåíèå è âûâîä îòâåòà

ans := 0; 
for i := 1 to w do begin
    for j := 1 to h do begin
        for p := 1 to l do begin 
            if (a[i][j][p] = k) then begin 
                inc(ans); 
            end; 
        end;
    end;
end;

writeln(ans);
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Âðåìÿ ðàáîòû ïåðâîãî âàðèàíòà ðå-
øåíèÿ åñòü O(1), òî åñòü îíî íå çàâèñèò
îò âõîäíûõ äàííûõ. Âðåìÿ ðàáîòû âòîðî-

ãî âàðèàíòà ðåøåíèÿ ñîñòàâëÿåò O(w · h · l),
òî åñòü îíî ïðîïîðöèîíàëüíî îáúåìó ïà-
ðàëëåëåïèïåäà.


