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Äìèòðèåâà Ìàðèíà Âàëåðüåâíà

ÎÑÍÎÂÛ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß ÄËß ÈÍÒÅÐÍÅÒ.

ÀÏÏËÅÒÛ.

ÇÀÍßÒÈÅ 4. ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀÐÈÉ ÄËß ÑÎÇÄÀÍÈß

ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÎÂ. ÒÅÊÑÒ È ÊÍÎÏÊÈ

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ñðåäñòâàì ñîçäàíèÿ è
óïðàâëåíèÿ âèçóàëüíûìè êîìïîíåíòàìè:
êíîïêàìè è èíôîðìàöèîííûìè ñòðîêàìè.

Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ
(graphical user interface, GUI) � ñèñòåìà
ñðåäñòâ âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ
êîìïüþòåðîì, îñíîâàííàÿ íà ïðåäñòàâëå-
íèè äîñòóïíûõ ïîëüçîâàòåëþ ñèñòåìíûõ
îáúåêòîâ â âèäå ãðàôè÷åñêèõ êîìïîíåí-
òîâ ýêðàíà (îêîí, êíîïîê, ñïèñêîâ è ò. ï.).
Ïðè ðàçðàáîòêå èíñòðóìåíòîâ ñîçäàíèÿ
GUI âàæíûì ÿâëÿåòñÿ óäîáñòâî èñïîëüçî-
âàíèÿ âèçóàëüíûõ èíòåðôåéñîâ è ýôôåê-
òèâíîñòü ðåàëèçàöèè ãðàôè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Ðàçðàáîò÷èêè Java ñîçäàëè óäîáíûå
èíñòðóìåíòû äëÿ ïîääåðæêè GUI, îäèí èç
íèõ � Abstract Windowing Toolkit (AWT),
ðåàëèçîâàííûé â âèäå ïàêåòà java.awt è
åãî ïîäïàêåòîâ. AWT ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü
âèçóàëüíûìè êîìïîíåíòàìè, êíîïêàìè,
îêíàìè, ñïèñêàìè è äð., óïðàâëÿòü øðèô-

òàìè è öâåòàìè, ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíî-
ñòè ñîçäàíèÿ è îáðàáîòêè ñîáûòèé, ñâÿ-
çàííûõ ñ âèçóàëüíûìè êîìïîíåíòàìè è
ãåíåðèðóåìûõ ïîëüçîâàòåëåì ïðè âûáîðå
òåõ èëè èíûõ êîìïîíåíòîâ óïðàâëåíèÿ, è
ìíîãîå äðóãîå.

Â AWT áàçîâûå êëàññû îáðàçóþò èåðàð-
õè÷åñêóþ ñòðóêòóðó. Êëàññ Component îï-
ðåäåëÿåò ñàìûå îáùèå ñâîéñòâà ýëåìåí-
òîâ AWT. Åãî ïîòîìîê � êëàññ Container
îïðåäåëÿåò ñâîéñòâà âèçóàëüíîé êîìïîíåí-
òû êàê êîíòåéíåðà äðóãèõ êîìïîíåíò. Â
AWT êîíòåéíåðîì ìîæåò áûòü ëèáî îêíî,
ëèáî ïàíåëü. Ðàçìåðû îêíà ìîæíî ìåíÿòü
ñ ïîìîùüþ ìûøè. Ïàíåëü � îáëàñòü ýêðà-
íà, â êîòîðîé Java-ïðîãðàììà ìîæåò ðàç-
ìåùàòü ñâîè êîìïîíåíòû. Îñíîâíûå ìå-
òîäû êëàññà Container � äîáàâëåíèå ïîä-
êîìïîíåíòû â êîíòåéíåð è óäàëåíèå ïîä-
êîìïîíåíòû èç êîíòåéíåðà. AWT ñîäåð-
æèò áîëüøîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ.
Ìû íà÷íåì ðàññìîòðåíèå ñ ñàìûõ ïðî-
ñòûõ ýëåìåíòîâ: òåêñòà (ìåòêà èëè ïîÿñ-
íåíèå) è êíîïêè.

ÝËÅÌÅÍÒÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß.
ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎÍßÒÈß

Ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ (controls) � ýòî
êîìïîíåíòû, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþò
ïîëüçîâàòåëþ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû âçàèìî-...ðåàëèçîâàííûé â âèäå... åãî ïîäïàêåòîâ.
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äåéñòâèÿ ñ ïðèëîæåíèåì. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ
ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ â îêíî íóæíî äîáà-
âèòü åãî ê îêíó. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî
ñíà÷àëà ñîçäàòü ýêçåìïëÿð ýëåìåíòà óïðàâ-
ëåíèÿ è çàòåì äîáàâèòü åãî ê îêíó âûçî-
âîì ìåòîäà add(), êîòîðûé îïðåäåë¸í â
êëàññå Container. Ìåòîä add() èìååò íå-
ñêîëüêî ôîðì. Ìû ïîêà áóäåì èñïîëüçî-
âàòü ñëåäóþùóþ ôîðìó:

Component add(Component compObj),

ãäå compObj � ýêçåìïëÿð ýëåìåíòà óïðàâ-
ëåíèÿ, êîòîðûé ìû õîòèì äîáàâèòü. Ìå-
òîä add âîçâðàùàåò ññûëêó íà îáúåêò, êî-
òîðûé ïåðåäà¸òñÿ ïàðàìåòðîì compObj.
Ñðàçó ïîñëå äîáàâëåíèÿ ýëåìåíò óïðàâëå-
íèÿ áóäåò àâòîìàòè÷åñêè âûâîäèòüñÿ íà
ýêðàí êàæäûé ðàç, êîãäà îòîáðàæàåòñÿ åãî
ðîäèòåëüñêîå îêíî.

Åñëè íóæíî óäàëèòü ýëåìåíò óïðàâëå-
íèÿ èç îêíà, êîãäà îí áîëüøå íå íóæåí,
òî ñëåäóåò âûçâàòü ìåòîä remove(), êîòî-
ðûé îïðåäåë¸í â êëàññå Container. Åãî
îáùàÿ ôîðìà:

void remove(Component obj),

ãäå îbj � ññûëêà íà ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ,
êîòîðûé íóæíî óäàëèòü. Âûçûâàÿ ìåòîä
removeAll(), ìîæíî óäàëèòü âñå ýëåìåí-
òû óïðàâëåíèÿ.

Âñå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ ãåíåðèðóþò
ñîáûòèÿ, êîãäà ê íèì îáðàùàåòñÿ ïîëüçî-
âàòåëü. Òàêèì îáðàçîì, ïðîãðàììà ïðî-
ñòî ðåàëèçóåò ñîîòâåòñòâóþùèé èíòåðôåéñ
è çàòåì ðåãèñòðèðóåò áëîê ïðîñëóøèâà-
íèÿ äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà, êîòîðûì íóæ-
íî óïðàâëÿòü.

ÒÅÊÑÒ (Label)

Ïðîñòåéøèì êîìïîíåíòîì AWT ÿâ-
ëÿåòñÿ òåêñò. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èí-
ôîðìàöèîííóþ òåêñòîâóþ ñòðîêó. Ñóùå-
ñòâóþò òðè ñïîñîáà ñîçäàíèÿ èíôîðìà-
öèîííîé ñòðîêè. Ñàìûé ïðîñòîé � ñî-
çäàòü ïóñòóþ ñòðîêó:

Label mytext1 = new Label().

Âòîðîé ñïîñîá ïîçâîëÿåò ïåðåäàòü
òåêñò â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà:

Label mytext2 = new Label ('Òåêñò,
 ïîìåùàåìûé â àïïëåò')

Òåêñò ìîæåò áûòü âûðîâíåí âëåâî, ïî
öåíòðó è âïðàâî. Äëÿ çàäàíèÿ âûðàâíèâàíèÿ
ïðè ñîçäàíèè îáúåêòîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
êîíñòàíòû: Label.LEFT, Label.CENTER,
Label.RIGHT.

Òðåòèé ñïîñîá ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå
èíôîðìàöèîííîé ñòðîêè ñ âûðàâíèâàíè-
åì. Òåêñò ñ âûðàâíèâàíèåì ñîçäàåòñÿ òàê:

Label mytext3 = new Label ('Òåêñò,
âûðîâíåííûé ïî öåíòðó', Label.CENTER).

ÒÅÊÑÒ Ñ ÐÀÇËÈ×ÍÛÌÈ ÑÏÎÑÎÁÀÌÈ
ÂÛÐÀÂÍÈÂÀÍÈß

Â ëèñòèíãå 1 ïðèâåäåí òåêñò àïïëåòà,
â êîòîðîì îïèñàíû òðè òåêñòîâûõ îáúåê-
òà l1, l2, l3. Ñîçäàþòñÿ îáúåêòû ñ ïîìî-
ùüþ êîíñòðóêòîðà new, ïåðâûé ïàðàìåòð
êîòîðîãî çàäàåò èíôîðìàöèîííóþ ñòðî-
êó, âòîðîé ïàðàìåòð � ñïîñîá âûðàâíèâà-
íèÿ. Äëÿ äîáàâëåíèÿ îáúåêòîâ â îêíî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìåòîä add, ïîñëå ïðèìåíåíèÿ
êîòîðîãî îáúåêò ïîÿâëÿåòñÿ íà ýêðàíå.

Àïïëåò ïîêàçàí íà ðèñ. 1.

...áàçîâûå êëàññû îáðàçóþò  èåðàðõè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó.

Ðèñ. 1. Òåêñò ñ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè
 âûðàâíèâàíèÿ
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ÊÍÎÏÊÀ (Button)

Íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåìûì ýëå-
ìåíòîì óïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ êíîïêà.
Êíîïêà � ýòî êîìïîíåíò, êîòîðûé ñîäåð-
æèò òåêñòîâóþ ìåòêó è ãåíåðèðóåò ñîáû-
òèå, êîãäà å¸ íàæèìàþò. Êíîïêè ÿâëÿþò-
ñÿ îáúåêòàìè êëàññà Button. Â êëàññå
Button îïðåäåëÿþòñÿ äâà êîíñòðóêòîðà:
Button() è Button(String str).

Â ïåðâîì ñëó÷àå ñîçäàåòñÿ ïóñòàÿ
êíîïêà, âî âòîðîì � êíîïêà ñ òåêñòîâîé
ìåòêîé, êîòîðàÿ ïåðåäà¸òñÿ ñ ïîìîùüþ
ïàðàìåòðà str. Ïîñëå òîãî êàê êíîïêà ñî-
çäàíà, ìîæíî óñòàíîâèòü å¸ ìåòêó, âûçû-
âàÿ ìåòîä setLabel(). Èçâëå÷ü ìåòêó êíîï-
êè ìîæíî âûçîâîì getLabel(). Çàäàòü ìåò-
êó äëÿ êíîïêè ìîæíî ñ ïîìîùüþ ìåòîäà
setLabel(String str), ãäå ïàðàìåòð str
óêàçûâàåò íîâóþ ìåòêó äëÿ êíîïêè.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÊÍÎÏÎÊ.
ÑÎÁÛÒÈÅ ActionEvent

Ïîñëå òîãî êàê êíîïêà ñîçäàíà, ìîæ-
íî ñ åå ïîìîùüþ âûïîëíÿòü íåêîòîðûå
äåéñòâèÿ. Êàæäûé êîìïîíåíò èç AWT
èìååò ìåòîä action(), êîòîðûé âûçûâà-
åòñÿ ïðè âûïîëíåíèè íàä êîìïîíåíòîì êà-
êîãî-ëèáî äåéñòâèÿ. Äëÿ êíîïêè ìåòîä
action() âûçûâàåòñÿ ïîñëå íàæàòèÿ íà
íåå. Ìåòîä action() äëÿ ëþáîãî êîìïî-
íåíòà èìååò âèä:

Puplic Boolean action (Event event,
Object whatAction),

ãäå event � ñîáûòèå, ïðîèñøåäøåå ñ êîì-
ïîíåíòîì. Ïàðàìåòð whatAction ñîäåð-
æèò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î êîì-
ïîíåíòå. Äëÿ êíîïîê ïàðàìåòð whatAction
çàäàåò òåêñò êíîïêè, êîòîðàÿ áûëà íàæà-
òà. Ïàðàìåòð event ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ
î ñîáûòèè, íàïðèìåð êîìïîíåíò, ê êîòî-
ðîìó îòíîñèòñÿ ñîáûòèå (event.target).

Ïðè îáðàáîòêå ñîáûòèÿ ñëåäóåò ïðî-
âåðÿòü, ñîîòâåòñòâóåò ëè òèï îáúåêòà
event.target òèïó, ê êîòîðîìó ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî îòíîñèòñÿ ñîáûòèå. Íàïðèìåð,
åñëè îæèäàåòñÿ, ÷òî ñîáûòèå îòíîñèòñÿ ê
îáúåêòó Button, íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ,
÷òî event.target instanceof Button
èìååò çíà÷åíèå true....êíîïêà ñ òåêñòîâîé ìåòêîé...

Ëèñòèíã 1. Òåêñò ñ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè âûðàâíèâàíèÿ

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.applet.*;
public class  demLabel1 extends Applet  {
// îïèñàíèå òåêñòîâûõ îáúåêòîâ
    Label l1, l2, l3;
    public void init() {
// ñîçäàíèå îáúåêòîâ
      l1 = new Label('Âåê æèâè - âåê ó÷èñü', Label.LEFT);
      l2 = new Label('Íîâàÿ ìåòëà ÷èñòî ìåòåò', Label.CENTER);
      l3 = new Label('Ãäå òîíêî, òàì è ðâåòñÿ', Label.RIGHT);
// äîáàâëåíèå îáúåêòîâ â àïïëåò
      add(l1);
      add(l2);
      add(l3);
 }
}
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Ëèñòèíã 2. Èçìåíåíèå öâåòà ôîíà àïïëåòà è òåêñòà ïîñëîâèöû ïðè ùåë÷êå ïî êíîïêå

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.applet.*;
public class demButton1 extends Applet  {
// îïèñàíèå îáúêòîâ - êíîïêè è òåêñòîâîãî îáúåêòà
    Button but;
    int k = 1;
    Label l;
    public void init() {

setSize(250,100);
// ñîçäàíèå îáúåêòîâ � êíîïêè è èíôîðìàöèîííîé ñòðîêè
      but = new Button('Èçìåíèòü öâåò ôîíà');
        l = new Label('Áåç òðóäà íå âûòàùèøü è ðûáêó èç ïðóäà', Label.CENTER);
// äîáàâëåíèå îáúåêòîâ â îêíî àïïëåòà
        add(but);
        add(l);
 }
// îáðàáîòêà ñîáûòèÿ íàæàòèÿ êíîïêè
    public boolean action (Event ae, Object whatAction) {
      if (!(ae.target instanceof Button))
        { return false; }
      else
        if (k==1)
          {setBackground(Color.red);
           l.setText('Âåê æèâè - âåê ó÷èñü');
           k = 2;   }
        else
          {setBackground(Color.blue);
          l.setText('Äåëó - âðåìÿ, ïîòåõå - ÷àñ');
          k =1 ;}
      showStatus('k = ' + k);
      repaint();
      return true;
    }
}

ÌÅÒÎÄ action. ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÖÂÅÒÀ
ÔÎÍÀ ÀÏÏËÅÒÀ ÏÎ ÊÍÎÏÊÅ

Ñîçäàäèì àïïëåò, ñîäåðæàùèé
îäíó êíîïêó è òåêñò. Ïðè íàæàòèè íà
êíîïêó èçìåíÿåòñÿ öâåò ôîíà àïïëå-
òà íà êðàñíûé, ïðè ïîâòîðíîì íàæà-
òèè íà êíîïêó öâåò ôîíà ñòàíîâèòñÿ
ñèíèì. Â ïðîãðàììå îïèñûâàåòñÿ
îáúåêò êëàññà Button (Button but),
â ìåòîäå init ñ ïîìîùüþ êîí-
ñòðóêòîðà ñîçäàåòñÿ êíîïêà
ñ íàäïèñüþ. Â îêíå àïïëåòà
ðàçìåùàåòñÿ êíîïêà è èí-
ôîðìàöèîííàÿ ñòðîêà ñ ïî-
ìîùüþ ìåòîäà add.

Äëÿ îáðàáîòêè ñîáûòèÿ ïðèìåíèì ìå-
òîä action(). Ñíà÷àëà ïðîâåðÿåòñÿ, îò-
íîñèòñÿ ëè ñîáûòèå ê êíîïêå. Åñëè ýòî

íå òàê, òî âûäàåòñÿ çíà÷å-
íèå false. Åñëè èñòî÷-
íèêîì ñîáûòèÿ ÿâëÿåòñÿ
êíîïêà, òî ïðîâåðÿåòñÿ
çíà÷åíèå ïåðåìåííîé k è
óñòàíàâëèâàåòñÿ öâåò ôîíà

àïïëåòà. Ìåíÿåòñÿ òåêñò èí-
ôîðìàöèîííîé ñòðîêè, â
ñòðîêó ñòàòóñà ïîìåùàåòñÿ
çíà÷åíèå ïåðåìåííîé k. Â
ëèñòèíãå 2 ïðèâåäåí òåêñò
ïðîãðàììû, âûïîëíÿþùåé
îïèñàííûå äåéñòâèÿ.

Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó
èçìåíÿåòñÿ öâåò ôîíà...
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Íà ðèñ. 2. ïîêàçàí àïïëåò ïîñëå íà-
æàòèÿ íà êíîïêó.

ÌÀÍÈÏÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ
Ñ ÒÐÅÌß ÊÍÎÏÊÀÌÈ

Ðåàëèçóåì àïïëåò, â êîòîðîì ïðåäóñ-
ìîòðåíû òðè êíîïêè. Â êà÷åñòâå òåêñòî-
âûõ ìåòîê äëÿ êíîïîê èñïîëüçóþòñÿ íà-
çâàíèÿ öâåòîâ. Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó ñ
ïîäïèñüþ «Êðàñíûé» áóäåò óñòàíàâëèâàòü-
ñÿ êðàñíûé öâåò ôîíà äëÿ îêíà àïïëåòà.
Àíàëîãè÷íî äëÿ äâóõ äðóãèõ êíîïîê (ñè-
íèé è çåëåíûé).

Êàæäûé ðàç, êîãäà íàæèìàåòñÿ îäíà
èç êíîïîê, òî àíàëèçèðóåòñÿ òåêñò êíîï-
êè, êîòîðàÿ áûëà íàæàòà è â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýòèì óñòàíàâëèâàåòñÿ öâåò ôîíà àïïëå-
òà. Â ýòîì ïðèìåðå ìåòêà êíîïêè èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü, êàêàÿ
èç êíîïîê áûëà íàæàòà. Êàê è â ïðåäûäó-
ùåì ñëó÷àå ñíà÷àëà ïðîâåðÿåòñÿ, ãåíåðè-
ðóåòñÿ ëè ñîáûòèå êíîïêîé (ae.target
instanceof Button). Çàòåì íàäî ðàçîá-
ðàòüñÿ, êàêîé èìåííî êíîïêîé ãåíåðèðó-
åòñÿ ñîáûòèå. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ âòî-
ðîé ïàðàìåòð ìåòîäà action. Ñòðîêîâàÿ

ïåðåìåííàÿ str ïîëó÷àåò çíà÷åíèå âòî-
ðîãî ïàðàìåòðà ìåòîäà action â ðåçóëü-
òàòå âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðà ïðèñâàèâàíèÿ:

String str = (String) whatAction.

Äàëåå ïî íàçâàíèþ êíîïêè îïðåäåëÿ-
åòñÿ, êàêàÿ êíîïêà áûëà íàæàòà è óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé öâåò ôîíà
àïïëåòà. Â ñòðîêó ñòàòóñà ïîìåùàåòñÿ çíà-
÷åíèå âòîðîãî ïàðàìåòðà. Â ëèñòèíãå 3
ïðèâåäåí òåêñò ïðîãðàììû, ðåàëèçóþùèé
îïèñàííûå äåéñòâèÿ.

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàí àïïëåò, ñîäåðæàùèé
òðè êíîïêè, óïðàâëÿþùèå öâåòîì ôîíà.

ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ ActionListener

Èíòåðôåéñ ActionListener îïðåäå-
ëÿåò ìåòîä actionPerformed(), êîòîðûé
âûçûâàåòñÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè ñîáûòèÿ
îò ìûøè. Â êà÷åñòâå àðãóìåíòà â ýòîò ìå-
òîä ïåðåäà¸òñÿ îáúåêò ActionEvent. Îí
ñîäåðæèò êàê ññûëêó íà êíîïêó, êîòîðàÿ
ñãåíåðèðîâàëà ñîáûòèå, òàê è ññûëêó íà
ñòðîêó, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ìåòêîé êíîïêè.
Äëÿ èäåíòèôèêàöèè êíîïêè ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ëþáóþ èç ýòèõ ññûëîê.

ÐÈÑÎÂÀÍÈÅ ÔÈÃÓÐÛ
ÏÐÈ ÍÀÆÀÒÈÈ ÍÀ ÊÍÎÏÊÓ

Ñîçäàäèì àïïëåò, â êîòîðîì ðàñïîëî-
æåíî òðè êíîïêè ñ íàçâàíèåì ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ôèãóð. Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó ñ
ìåòêîé Êâàäðàò â îáëàñòè àïïëåòà ðèñó-
åòñÿ êâàäðàò è ôîðìèðóåòñÿ îá ýòîì ñî-
îáùåíèå â ñòðîêîâîé ïåðåìåííîé msg.
Îïèñûâàåìûé êëàññ demButton3 ðåàëè-
çóåò èíòåðôåéñ ActionListener, ñîäåð-
æàùèé ìåòîä actionPerformed(), êîòî-
ðûé âûçûâàåòñÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè ñî-
áûòèÿ îò ìûøè.

Äëÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ ñóùåñòâóåò ïî-
ðîæäàþùèé åãî îáúåêò. Ñëóøàòåëåì ñî-
áûòèÿ ÿâëÿåòñÿ îáúåêò, çàèíòåðåñîâàííûé
â ïîëó÷åíèè äàííîãî ñîáûòèÿ. Â îáúåêòå,
êîòîðûé ïîðîæäàåò ñîáûòèå (â èñòî÷íè-
êå ñîáûòèé), ñîäåðæèòñÿ ñïèñîê ñëóøà-
òåëåé, çàèíòåðåñîâàííûõ â ïîëó÷åíèè óâå-
äîìëåíèÿ î òîì, ÷òî äàííîå ñîáûòèå ïðî-

Ðèñ. 2.  Èçìåíåíèå öâåòà ôîíà àïïëåòà
ïðè íàæàòèè íà êíîïêó

Êîãäà èñòî÷íèê ïîðîæäàåò ñîáûòèå,
îí îïîâåùàåò âñå îáúåêòû...
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Ëèñòèíã 3. Ïðèìåð ñ òðåìÿ êíîïêàìè, óïðàâëÿþùèìè öâåòîì ôîíà àïïëåòà

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.applet.*;
public class demButton2 extends Applet  {
// îïèñàíèå êíîïîê
    Button b1, b2,b3;
    public void init() {

setSize(200,100);
// ñîçäàíèå îáúåêòîâ
        b1 = new Button('Êðàñíûé');
        b2 = new Button('Ñèíèé');
        b3 = new Button('Çåëåíûé');
// äîáàâëåíèå îáúåêòîâ â àïïëåò
        add(b1);
        add(b2);
        add(b3);
}
// îáðàáîòêà ñîáûòèÿ
    public boolean action (Event ae, Object whatAction) {
// ïðîâåðêà, ÷òî ñîáûòèå îòíîñèòñÿ ê êíîïêå
    if (!(ae.target instanceof Button))
     { return false; }
    else {
            String str = (String) whatAction;
            if(str == 'Êðàñíûé')
             { setBackground(Color.red);}
            else
              if(str == 'Ñèíèé')
                { setBackground(Color.blue);}
              else
                  if(str == 'Çåëåíûé')
                    { setBackground(Color.green);}
            showStatus('öâåò ôîíà àïïëåòà: ' + str);
            repaint();
            return true;
           }
     }
}// demButton2

Ðèñ. 3. Àïïëåò ñ òðåìÿ êíîïêàìè,
óïðàâëÿþùèìè öâåòîì ôîíà

èçîøëî, à òàêæå ìåòîäû, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿþò ñëóøàòåëÿì äîáàâëÿòü èëè óäàëÿòü
ñåáÿ èç ýòîãî ñïèñêà. Êîãäà èñòî÷íèê ïî-
ðîæäàåò ñîáûòèå, îí îïîâåùàåò âñå
îáúåêòû ñëóøàòåëåé ñîáûòèé î òîì, ÷òî
äàííîå ñîáûòèå ïðîèçîøëî.

Ïî óñòàíîâëåííîìó ñîãëàøåíèþ, ìå-
òîäàì ñëóøàòåëåé ñîáûòèé ìîæåò áûòü
ïåðåäàí îäèí åäèíñòâåííûé àðãóìåíò, ÿâ-
ëÿþùèéñÿ îáúåêòîì òîãî ñîáûòèÿ, êîòî-
ðîå ñîîòâåòñòâóåò äàííîìó ñëóøàòåëþ. Â
ýòîì îáúåêòå äîëæíà ñîäåðæàòüñÿ âñÿ èí-
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Ðèñ. 4. Àïïëåò ñ òðåìÿ êíîïêàìè, óïðàâëÿþùèìè
ðèñîâàíèåì ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð

ôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ ïðîãðàììå äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ðåàêöèè íà äàííîå ñîáûòèå.
Â ìåòîäå init ñ ïîìîùüþ êîíñòðóêòîðà
ñîçäàþòñÿ òðè îáúåêòà � êíîïêè, äàëåå ïðè
ïîìîùè ìåòîäà add êíîïêè äîáàâëÿþòñÿ â
îêíî è ðåãèñòðèðóþòñÿ â êà÷åñòâå ñëóøàòå-
ëåé ñîáûòèé îò ìûøè. Ïðè ùåë÷êå êíîï-
êîé ìûøè ïî îäíîé èç òðåõ êíîïîê ïîðîæ-
äàåòñÿ ñîáûòèå, êîòîðîå îáðàáàòûâàåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ìåòîäà actionPerformed èíòåð-
ôåéñà ActionListener. Ïåðåìåííàÿ k èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ çàïîìèíàíèÿ íàæàòîé êíîï-
êè, ÷òîáû ñ ïîìîùüþ ìåòîäà paint íàðè-
ñîâàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ôèãóðó. Â ëèñ-
òèíãå 4 ñîäåðæèòñÿ òåêñò ïðîãðàììû, ðå-
àëèçóþùåé ðèñîâàíèå ðàçëè÷íûõ ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ôèãóð êàê ðåàêöèþ íà íàæàòèå
ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêè ìûøè.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàí àïïëåò, ñîäåðæàùèé
òðè êíîïêè äëÿ óïðàâëåíèÿ ðèñîâàíèåì
ôèãóðû.

ÎÁÌÅÍ ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈÉ

Ðåàëèçóåì àïïëåò, ñîäåðæàùèé äâà
èçîáðàæåíèÿ è êíîïêó. Ïðè íàæàòèè íà
êíîïêó èçîáðàæåíèÿ ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè.
Êàê è â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå, îïèñûâàå-
ìûé êëàññ demButton4 ðåàëèçóåò èíòåð-
ôåéñ ActionListener, ñîäåðæàùèé ìåòîä
actionPerformed. Ïðè ðåàëèçàöèè ìåòî-
äà ïðîâåðÿåì, ÷òî èñòî÷íèêîì ñîáûòèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ êíîïêà ñ íàäïèñüþ «Îáìåí». Ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïåðåìåííîé cur òèïà Image,
èçîáðàæåíèÿ ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè. Ïîâòîð-
íîå íàæàòèå íà êíîïêó ïðèâåäåò ê îáìåíó
ñóùåñòâóþùèõ èçîáðàæåíèé è ò. ä. Â ëèñ-

òèíãå 5 ñîäåðæèòñÿ òåêñò ïðîãðàììû, ðå-
àëèçóþùåé îáìåí äâóõ èçîáðàæåíèé.

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàí àïïëåò, ñîäåðæàùèé
êíîïêó è äâà èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûå ïî
êíîïêå ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè.

ÑÊÐÛÒÈÅ È ÎÒÎÁÐÀÆÅÍÈÅ ÐÈÑÓÍÊÀ

Ðåàëèçóåì àïïëåò, ñîäåðæàùèé êíîï-
êó. Ïåðâîíà÷àëüíî íàçâàíèå êíîïêè «Îòî-
áðàçèòü». Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó â îêíå
àïïëåòà ïîÿâëÿåòñÿ èçîáðàæåíèå, à íàçâà-
íèå êíîïêè ìåíÿåòñÿ, íîâîå íàçâàíèå �
«Ñêðûòü». Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó
«Ñêðûòü», èçîáðàæåíèå èñ÷åçàåò èç îêíà
àïïëåòà, íàçâàíèå êíîïêè èçìåíÿåòñÿ.

Èçìåíåíèå íàçâàíèÿ êíîïêè ïðîèñõî-
äèò ñ ïîìîùüþ ìåòîäà setLabel, ïàðà-
ìåòðîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñòðîêà, ñîîò-
âåòñòâóþùàÿ íîâîìó íàçâàíèþ. Ïåðåìåí-

Ðèñ. 5. Àïïëåò ñ êíîïêîé,
ïåðåñòàâëÿþùåé äâà èçîáðàæåíèÿ

Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó èçîáðàæåíèÿ
ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè.
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Ëèñòèíã 4. Ðèñîâàíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.applet.*;
public class demButton3_graf  extends Applet implements ActionListener  {
    String msg = '';// ñîîáùåíèå î íàæàòîé êíîïêå
    Button b1, b2, b3; // êíîïêè
    int k; // âàðèàíò âûáîðà äëÿ ðèñîâàíèÿ ôèãóðû
    int r=40;
    int w; // øèðèíà îáúåêòà

int h; // âûñîòà îáúåêòà
    public void init() {

w = this.getWidth();
h = this.getHeight();

// ñîçäàíèå îáúåêòîâ- êíîïîê
        b1 = new Button('Êâàäðàò');
        b2 = new Button('Êðóã');
        b3 = new Button('Òðåóãîëüíèê');
// äîáàâëåíèå îáúåêòîâ â àïïëåò
        add(b1);
        add(b2);
        add(b3);
// ðåãèñòðàöèÿ ñîáûòèé îò êíîïîê
        b1.addActionListener(this);
        b2.addActionListener(this);
        b3.addActionListener(this);
    }
// îáðàáîòêà ñîáûòèÿ ùå÷êà êíîïêîé ìûøè ïî êíîïêå
    public void actionPerformed(ActionEvent ae) {
        String str = ae.getActionCommand();
        if(str.equals('Êâàäðàò')) {
            msg = 'Âû íàæàëè íà êíîïêó Êâàäðàò';  k=1;}
        else if(str.equals('Êðóã')) {
            msg = 'Âû íàæàëè íà êíîïêó Êðóã';  k=2;}
        else {
            msg = 'Âû íàæàëè íà êíîïêó Òðåóãîëüíèê'; k=3;}
        showStatus(msg);
        repaint();
    }
  // âûäà÷à ðåçóëüòàòà
        public void paint(Graphics g) {
            g.drawString(msg, 3, 50);
            g.setColor(Color.pink);
            switch (k) {
              case 1: g.fillRect(w/2-r, h/2-r, 2*r, 2*r); break;
              case 2: g.fillOval(w/2-r, h/2-r, 2*r, 2*r); break;
              case 3: int xnode []={w/2,w-r,r,w/2};

                int ynode[]={r+15,h-r,h-r,r+15};
                g.fillPolygon(xnode,ynode,xnode.length);

             }
         }
}
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Ëèñòèíã 5. Îáìåí äâóõ èçîáðàæåíèé

import java.applet.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
//Àïïëåò ìåíÿåò ìåñòàìè äâà èçîáðàæåíèÿ
public class demButton4 extends Applet implements ActionListener{
 Image im1, im2;
 Button b;
 int w, h;
//íà÷àëüíûå óñòàíîâêè
public void init(){

b = new Button('Îáìåí');
im1 = getImage(getCodeBase(),'images/g1.jpg');
im2 = getImage(getCodeBase(),'images/g2.jpg');

       w=im1.getWidth(this)+250;
       h=im1.getHeight(this)+200;
       w=250;
       h=200;
  // ðàçìåùåíèå êíîïêè

add(b);
b.addActionListener(this);

 }
//îáðàáîòêà ñîáûòèÿ ùåë÷êà ïî êíîïêå
public void actionPerformed(ActionEvent ae) {
 String str = ae.getActionCommand();
  if(str.equals('Îáìåí')) {

Image cur = im1;
       im1 = im2;
       im2 = cur;
       repaint();

}
   }
//âûâîä èçîáðàæåíèÿ
public void paint (Graphics g){

g.drawImage(im1,10, 50, w,h, this);
    g.drawImage(im2,30+w, 50, w,h, this);

}// paint
}//demButton4

Ðèñ. 6. Àïïëåò ñ êíîïêîé, óïðàâëÿþùåé
îòîáðàæåíèåì è ñêðûòèåì èçîáðàæåíèÿ

íàÿ cur òèïà Image ïðèíèìàåò çíà÷åíèå
im, êîãäà èçîáðàæåíèå òðåáóåòñÿ ïîìåñ-
òèòü â îêíî àïïëåòà, è çíà÷åíèå null â
ñëó÷àå, êîãäà èçîáðàæåíèå òðåáóåòñÿ
ñêðûòü. Êàê è â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå,
îïèñûâàåìûé êëàññ demButton5 ðåàëèçó-
åò èíòåðôåéñ ActionListener. Â ñòðîêå
ñòàòóñà ïîìåùàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î âûïîë-
íåííîì äåéñòâèè. Â ëèñòèíãå  6 ïðèâåäåí
òåêñò ïðîãðàììû, â êîòîðîé ñ ïîìîùüþ
êíîïêè ïðîèñõîäèò óïðàâëåíèå ïîÿâëåíè-
åì è èñ÷åçíîâåíèåì ðèñóíêà íà ñòðàíèöå.

Íà ðèñ. 6 ïîêàçàí àïïëåò, ñîäåðæàùèé
êíîïêó è èçîáðàæåíèå.
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Ëèñòèíã 6. Ñêðûòèå è îòîáðàæåíèå ðèñóíêà

import java.applet.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
// Èçîáðàæåíèå ñêðûâàåòñÿ è îòîáðàæàåòñÿ ïî ùåë÷êó ïî êíîïêå
public class demButton5 extends Applet implements ActionListener{
 Image im, cur;
 Button b;
 int w, h;
//íà÷àëüíûå óñòàíîâêè
public void init(){

setSize(250,200);
b = new Button('Îòîáðàçèòü');
im = getImage(getCodeBase(),'images/g3.jpg');
cur=null;

    w=im.getWidth(this)+230;
    h=im.getHeight(this)+200;
// ðàçìåùåíèå êíîïêè

add(b);
b.addActionListener(this);

 }
//îáðàáîòêà ñîáûòèÿ ùåë÷êà ïî êíîïêå
public void actionPerformed(ActionEvent ae) {
 String str = ae.getActionCommand();
  if(str.equals('Ñêðûòü    ')) {

  cur = null;
  b.setLabel('Îòîáðàçèòü');
}

  else
  if(str.equals('Îòîáðàçèòü')) {

  cur = im;
  b.setLabel('Ñêðûòü    ');

  }
  showStatus('Âûïîëíåíî äåéñòâèå: '+str);
  repaint();
   }
//âûâîä èçîáðàæåíèÿ
public void paint (Graphics g){

g.drawImage(cur,10, 50, w,h, this);
}// paint

}//demButton5

ÄÂÈÆÅÍÈÅ ÏÎ ÎÊÐÓÆÍÎÑÒÈ
Ñ ÎÑÒÀÍÎÂÊÎÉ È ÏÐÎÄÎËÆÅÍÈÅÌ

Íàïèøåì ïðîãðàììó, ñîçäàþùóþ àíè-
ìàöèîííûé ýôôåêò, îñíîâàííûé íà ïåðå-
ìåùåíèè èçîáðàæåíèÿ ïî êðóãó ïðîòèâ
÷àñîâîé ñòðåëêè. Ýôôåêò àíèìàöèè áóäåò
äîñòèãàòüñÿ èñïîëüçîâàíèåì ïîòîêà runner,
êîòîðûé îïèñûâàåòñÿ è ñîçäàåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ êîíñòðóêòîðà. Ëîãè÷åñêàÿ ïåðå-
ìåííàÿ isRunning áóäåò ñëåäèòü çà ñî-

ñòîÿíèåì ïîòîêà. Â íà÷àëå ïðîñìîòðà
ñòðàíèöû ïåðåìåííîé isRunning ïðèñâà-
èâàåòñÿ çíà÷åíèå true, è ñ ïîìîùüþ ìå-
òîäà start() çàïóñêàåòñÿ ïîòîê runner.
Ìåòîä start() ñîîáùàåò ïîòîêó î òîì,
÷òî ñëåäóåò çàïóñòèòü ìåòîä run().

Â ìåòîäå run() ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ
òåêóùèé ïîòîê íà 300 ìèëëèñåêóíä. Äëÿ
ïðèîñòàíîâêè òåêóùåãî ïðîöåññà íà óêà-
çàííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè èñïîëüçóåò-
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Ëèñòèíã 7. Äâèæåíèå ïî îêðóæíîñòè ñ îñòàíîâêîé è ïðîäîëæåíèåì

import java.applet.Applet;
import java.awt.*;
import java.awt.event.ActionEvent;
import java.awt.event.ActionListener;
public class demButtonCircle extends Applet
        implements ActionListener, Runnable{
  Button b1,b2;
  Image pict, background;
  Thread runner = new Thread(this);
// Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îñòàíîâêè öèêëà â ìåòîäå run
    boolean isRunning;
// ïåðåìåííûå äëÿ îðãàíèçàöèè äâèæåíèÿ ïî êðóãó
    double angle = 360;
    double r = 100; // ðàäèóñ îêðóæíîñòè
    double xbegin; // êîîðäèíàòà öåíòðà ïî x
    double ybegin; // êîîðäèíòà öåíòðà ïî y
    boolean p = false;
// èíèöèàëèçàöèÿ
    public void init() {

resize(300,300);
b1 = new Button('Ïðîäîëæèòü');
b2 = new Button('Îñòàíîâèòü');
xbegin = getWidth()/2-20;
ybegin = getHeight()/2-30;
background = getImage(getDocumentBase(), '../img/oblako01.jpg');

        pict = getImage(getDocumentBase(), '../img/wal.gif');
        add(b1);
        add(b2);
        b1.addActionListener(this);
        b2.addActionListener(this);
      }

ñÿ ìåòîä sleep(), êîòîðûé ìîæåò çà-
âåðøèòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèåé
InterruptedException, åñëè «çàñíóâ-
øèé» ïîòîê áóäåò «ðàçáóæåí». Àíèìàöèÿ
áóäåò ïðèîñòàíîâëåíà, åñëè ïðîèçîøëî
ñêðûòèå ñòðàíèöû ñ àïïëåòîì, â ýòîì ñëó-

÷àå ëîãè÷åñêàÿ ïåðåìåííàÿ isRunning ïî-
ëó÷èò çíà÷åíèå false.

Íà ñòðàíèöå ðàñïîëîæåíû äâå êíîï-
êè. Êíîïêà ñ íàçâàíèåì «Îñòàíîâèòü» ïðè-
îñòàíîâèò äâèæåíèå ïî êðóãó, äëÿ ïðîäîë-
æåíèÿ äâèæåíèÿ ñëåäóåò íàæàòü íà êíîïêó
«Ïðîäîëæèòü». Êàêàÿ êíîïêà áûëà íàæà-
òà, ìîæíî îïðåäåëèòü ïî çíà÷åíèþ ëîãè-
÷åñêîé ïåðåìåííîé p. Â ïðîãðàììå èñ-
ïîëüçóþòñÿ äâà èçîáðàæåíèÿ, îäíî â êà-
÷åñòâå ôîíîâîãî, âòîðîå äëÿ ïåðåìåùå-
íèÿ ïî êðóãó. Òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ � îê-
ðóæíîñòü òàêæå íàðèñîâàíà â îêíå àïïëå-
òà. Â ëèñòèíãå 7 ïðåäñòàâëåí òåêñò ïðî-
ãðàììû, èñïîëüçóþùåé ïîòîê äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ àíèìàöèîííîãî ýôôåêòà äâèæåíèÿ ïî
îêðóæíîñòè ñ îñòàíîâêîé è ïðîäîëæåíèåì.

Íà ðèñ. 7 ïîêàçàí àïïëåò, ñîäåðæàùèé
äâå êíîïêè è èçîáðàæåíèå êîíÿ.

Êíîïêà ñ íàçâàíèåì «Îñòàíîâèòü»
ïðèîñòàíîâèò äâèæåíèå ïî êðóãó...
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// íà÷àëî ïðîñìîòðà  ñòðàíèöû ñ àïïëåòîì
     public void start() {
        // çàïóñê àíèìàöèè
       isRunning = true;
     }
// ñêðûòèå ñòðàíèöû ñ àïïëåòîì, íàïðèìåð, ïðè ïåðåêëþ÷åíèè
// íà äðóãîå îêíî è ò.ï.
    public void stop() {
        // îñòàíîâêà àíèìàöèè
       isRunning = false;
   }
// îáðàáîòêà ñîáûòèÿ
    public void actionPerformed(ActionEvent ae) {
        String str = ae.getActionCommand();
        if(str.equals('Ïðîäîëæèòü')) {

// çàïóñê àíèìàöèè
 isRunning = true;
 p = false;
 showStatus('Äâèæåíèå ïî êðóãó ');

        }
        else if(str.equals('Îñòàíîâèòü')) {

  isRunning = false;
  p = true;
  showStatus('Äâèæåíèå íà ìåñòå ');

        }
        repaint();
     }
  // àíèìàöèÿ
    public void run() {
        try {
            while (isRunning) {
                Thread.sleep(300);
             }
       } catch(InterruptedException e) {}
   }
    public void update(Graphics g) {
        paint(g);
    }
//ðèñîâàíèå
    public void paint(Graphics g) {

 g.drawImage(background, 0, 0, getWidth(), getHeight(), this);
 g.drawOval((int)xbegin/2, (int)ybegin/2, 2*(int)r, 2*(int)r);
 double rad = (angle-270) * Math.PI/180;
 double xcur = (int)Math.round(xbegin + r * Math.sin(rad));
 double ycur = (int)Math.round(ybegin + r * Math.cos(rad));

// ïîâîðîò íà îäèí ãðàäóñ, åñëè íå ñòîèì íà ìåñòå
         if (!p){  angle += 1 ;

         if (angle >= 360) angle = 0;
 }
    g.drawImage(pict, (int)xcur, (int)ycur, 60, 60, this);
}

 }
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Äìèòðèåâà Ìàðèíà Âàëåðüåâíà,
äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè
ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.

ÓÏÐÀÆÍÅÍÈß

Ñîçäàéòå àïïëåòû, ðåàëèçóþùèå ñëå-
äóþùèå àíèìàöèîííûå ýôôåêòû:

1. Â àïïëåòå îäíî èçîáðàæåíèå è äâå
êíîïêè: «Âïåðåä» è «Íàçàä». Ïðè íàæà-
òèè íà êíîïêó «Âïåðåä» ïîÿâëÿåòñÿ ñëåäó-
þùåå èçîáðàæåíèå, íà êíîïêó «Íàçàä» �
ïðåäûäóùåå.

2. Â àïïëåòå ÷åòûðå èçîáðàæåíèÿ, ïðè
íàæàòèè íà êíîïêó «Ñäâèíóòü» ïðîèñõî-
äèò öèêëè÷åñêèé ñäâèã èçîáðàæåíèé ñëå-
âà íàïðàâî.

3. Â àïïëåòå èçîáðàæåíèå è äâå êíîï-
êè. Ïðè íàæàòèè íà îäíó èç êíîïîê ïðî-
èñõîäèò óâåëè÷åíèå èçîáðàæåíèÿ, ïðè
íàæàòèè íà äðóãóþ êíîïêó � óìåíüøåíèå
èçîáðàæåíèÿ.

4. Â àïïëåòå öèôåðáëàò ÷àñîâ è êíîï-
êà. Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó ïîëîæåíèå
ñòðåëîê ñäâèãàåòñÿ íà 5 ìèíóò.

5. Â àïïëåòå ðåàëèçóåòñÿ äâèæåíèå
èçîáðàæåíèÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Ðèñ. 7. Àïïëåò ñ êíîïêàìè, óïðàâëÿþùèìè
äâèæåíèåì ðèñóíêà ïî êðóãó

ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè


