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Äìèòðèåâà Ìàðèíà Âàëåðüåâíà

ÎÑÍÎÂÛ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß ÄËß ÈÍÒÅÐÍÅÒ.

ÀÏÏËÅÒÛ.

ÇÀÍßÒÈÅ 3. ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈß

È ÏÐÎÑÒÛÅ ÀÍÈÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÝÔÔÅÊÒÛ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû, ïî-
çâîëÿþùèå âñòàâëÿòü èçîáðàæåíèÿ â àïï-
ëåò. Íà îñíîâå ïîòîêà ïðèâîäÿòñÿ ïðî-
ãðàììû, ðåàëèçóþùèå àíèìàöèîííûå ýô-
ôåêòû.

Èçîáðàæåíèÿ â èíòåðíåò-äîêóìåíòàõ
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñ ðàçëè÷íîé öåëüþ.
Òàê æå, êàê è â ïå÷àòíûõ èçäàíèÿõ, èçîá-
ðàæåíèÿ ìîãóò èëëþñòðèðîâàòü òåîðåòè-
÷åñêèé è ëþáîé äðóãîé òåêñò, ïîìîãàÿ
ïåðåäàâàòü ñóòü äîêóìåíòà. Ñ ïîìîùüþ
èçîáðàæåíèé ïðåäñòàâëÿþòñÿ òàêèå äàí-
íûå, êàê ñõåìû äâèæåíèÿ, ðàñïîëîæåíèå
îáúåêòîâ è ò. ï. Èçîáðàæåíèÿ äîáàâëÿþò-
ñÿ íà ñòðàíèöû äëÿ ïðèäàíèÿ èì ïðèâëå-
êàòåëüíîãî âèäà, ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ìíî-
ãèõ âèçóàëüíûõ ýôôåêòîâ. Ãðàôè÷åñêèå
ôàéëû èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå êîì-

ïüþòåðíûõ èãð è âî ìíîãèõ äðóãèõ ïðè-
ëîæåíèÿõ.

Èçîáðàæåíèå (ðèñóíîê) ìîæíî âñòà-
âèòü íåïîñðåäñòâåííî â HTML-äîêóìåíò
ñ ïîìîùüþ òåãà <img> èëè îòîáðàçèòü â
ñîñòàâå àïïëåòà.

Èçîáðàæåíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ðåñóð-
ñîâ àïïëåòà, ðàñïîëîæåííîì â ôàéëå ñ
îïðåäåëåííûì URL-àäðåñîì. Ýòî ôàéë â
ãðàôè÷åñêîì ôîðìàòå GIF èëè JPEG.
Èçîáðàæåíèå â Java � ýòî îáúåêò êëàññà
Image, ïðåäñòàâëÿþùèé ïðÿìîóãîëüíûé
ìàññèâ ïèêñåëåé.

ßçûê Java èìååò ãîòîâûå êëàññû äëÿ
îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé. Äëÿ çàãðóçêè èçîá-
ðàæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä getImage,
êîòîðîìó íåîáõîäèìî óêàçàòü ïîëíûé ïóòü
ê ãðàôè÷åñêîìó ôàéëó, â êîòîðîì õðà-
íèòñÿ èçîáðàæåíèå.

Ðèñîâàíèå èçîáðàæåíèÿ ìîæåò ïîòðå-
áîâàòü çíà÷èòåëüíîãî âðåìåíè äëÿ ñêà÷è-
âàíèÿ åãî ñ óêàçàííîãî URL-àäðåñà è ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ê ôîðìàòó, êîòîðûé ìîæåò
áûòü âûâåäåí íà óñòðîéñòâî. Èçîáðàæå-
íèå íà ýêðàíå âîñïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ drawImage êëàññà
Graphics.

Â ñëåäóþùèõ äâóõ ïðèìåðàõ áóäóò
ïðåäñòàâëåíû ïðîãðàììû, ïîçâîëÿþùèå
âñòàâëÿòü èçîáðàæåíèÿ â àïïëåò, ïîäðîá-
íî îïèñàíû ìåòîäû getImage è drawImage.

Èçîáðàæåíèÿ äîáàâëÿþòñÿ íà ñòðàíèöû
äëÿ ïðèäàíèÿ èì ïðèâëåêàòåëüíîãî âèäà...
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Ëèñòèíã 1. Âñòàâêà èçîáðàæåíèÿ â àïïëåò

import java.applet.Applet;
import java.awt.*;
public class SloadImApp1  extends Applet {
    Image pict;
    public void init() {

resize(300,300);
       pict = getImage(getCodeBase(), "../img/img1.jpg");
     }
    public void paint(Graphics g) {
        int w = pict.getWidth(this)/2;
        int h = pict.getHeight(this)/2;
        g.drawImage(pict, 20, 20, w, h, this);
        showStatus(""+getCodeBase());
     }
}

ÂÑÒÀÂÊÀ ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈß Â ÀÏÏËÅÒ

Ñîçäàäèì àïïëåò äëÿ âûâîäà èçîáðà-
æåíèÿ (ëèñòèíã 1). Â ïðîãðàììå îïèñû-
âàåòñÿ ïåðåìåííàÿ pict êëàññà Image.
Äëÿ çàãðóçêè èçîáðàæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ
ìåòîä getImage, êîòîðîìó, êàê óïîìè-
íàëîñü ðàíåå, íåîáõîäèìî óêàçàòü ïîë-
íûé ïóòü ê ôàéëó. Ïóòü ôîðìèðóåòñÿ ñ
ïîìîùüþ äâóõ ïàðàìåòðîâ. Ïðè ïîìîùè
ìåòîäà getCodeBase() îïðåäåëÿåòñÿ URL-
àäðåñ êîäà àïïëåòà. Âòîðîé ïàðàìåòð �
ñòðîêà, çàäàþùàÿ ïóòü ê ôàéëó ñ èçîáðà-
æåíèåì îòíîñèòåëüíî áàçîâîãî URL, çà-
äàííîãî â ïåðâîì ïàðàìåòðå. Èçîáðàæå-
íèå íà ýêðàíå âîñïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ëîãè÷åñêîãî ìåòîäà drawImage:

drawImage(Image img, int x,
 int y, int width, int height,
 ImageObserver obs)

Àðãóìåíòû (õ,ó) çàäàþò êîîðäèíàòû
ëåâîãî âåðõíåãî óãëà èçîáðàæåíèÿ img,
àðãóìåíòû width è height � øèðèíó è
âûñîòó èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå, àðãóìåíò
obs � ññûëêó íà îáúåêò, ñëåäÿùèé çà ïðî-
öåññîì çàãðóçêè èçîáðàæåíèÿ. Ïîñëåäíå-
ìó àðãóìåíòó ìîæíî çàäàòü çíà÷åíèå this.

Ðàçìåðû èçîáðàæåíèÿ pict ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ getWidth(),
getHeight() êëàññà Image. Ïðè âîñïðî-
èçâåäåíèè èçîáðàæåíèÿ â ïðèâåäåííîé
ïðîãðàììå ðàçìåð âûâîäèìîãî èçîáðàæå-
íèÿ óìåíüøåí â äâà ðàçà. Â ñòðîêå ñòàòó-

ñà âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå, âûäàâàåìîå ìåòî-
äîì getCodeBase(), îïðåäåëÿþùåå URL-
àäðåñ êîäà àïïëåòà. Êîîðäèíàòû ëåâîãî
âåðõíåãî óãëà âûâîäèìîãî èçîáðàæåíèÿ:
(20,20).

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí àïïëåò ïîñëå
åãî çàïóñêà. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ñòðî-
êó ñòàòóñà.

ÂÑÒÀÂÊÀ ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈß ÏÎ ÖÅÍÒÐÓ

Íàïèøåì ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîìåùàåò
èçîáðàæåíèå â öåíòð îáëàñòè. Äëÿ çàãðóç-
êè èçîáðàæåíèÿ âîñïîëüçóåìñÿ ìåòîäîì
getImage, ïåðâûé ïàðàìåòð êîòîðîãî �
URL äèðåêòîðèè, ñîäåðæàùèé HTML-
ôàéë, âòîðîé � ñòðîêà, çàäàþùàÿ ïóòü ê

Ðèñ. 1. Èçîáðàæåíèå â àïïëåòå
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ôàéëó ñ èçîáðàæåíèåì îòíîñèòåëüíî áàçî-
âîãî URL, çàäàííîãî â ïåðâîì ïàðàìåòðå.

Åñëè âîñïðîèçâîäèòü èçîáðàæåíèå ñ
åãî ðåàëüíûìè ðàçìåðàìè, òî ìîæíî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ óïðîùåííîé âåðñèåé ìåòî-
äà drawlmage, ïðè âûçîâå êîòîðîãî çàäà-
åòñÿ èçîáðàæåíèå, êîîðäèíàòû ëåâîãî âåð-
õíåãî óãëà îáëàñòè è ññûëêà íà îáúåêò,
ñëåäÿùèé çà ïðîöåññîì çàãðóçêè èçîáðà-
æåíèÿ:

drawlmage(Image img, int x, int y,
 ImageObserver obs) 

Íà ïðàêòèêå ýòà âåðñèÿ ìåòîäà âûâî-
äèò èçîáðàæåíèå áûñòðåå, ïîñêîëüêó íå
òðåáóåòñÿ âû÷èñëÿòü ðàçìåðû âûâîäèìî-
ãî èçîáðàæåíèÿ. Â ïðîãðàììå îïðåäåëÿ-
þòñÿ êîîðäèíàòû âåðõíåãî ëåâîãî óãëà

èçîáðàæåíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èçîá-
ðàæåíèå ðàçìåùàëîñü ïî öåíòðó. Åñëè
ìåíÿòü ðàçìåðû îêíà àïïëåòà, òî èçîáðà-
æåíèå áóäåò ðàñïîëàãàòüñÿ ïî öåíòðó è â
îêíå ñ èçìåíåííûìè ðàçìåðàìè.

Â ëèñòèíãå 2 ïðèâîäèòñÿ òåêñò ïðî-
ãðàììû, â êîòîðîé çàãðóæàåòñÿ èçîáðà-
æåíèå, â ñòðîêå ñòàòóñà îòîáðàæàåòñÿ çíà-
÷åíèå ìåòîäà getDocumentBase().

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí àïïëåò, â êîòî-
ðîì çàãðóæàåìîå èçîáðàæåíèå ðàçìåùà-
åòñÿ ïî öåíòðó. Â ñòðîêå ñòàòóñà ïðåä-
ñòàâëåíà ÷àñòü URL-àäðåñà, ïîëó÷åííàÿ ñ
ïîìîùüþ ìåòîäà getDocumentBase().

Äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ â
îêíå àïïëåòà íåîáõîäèìî óêàçàòü, «êòî» áó-
äåò ðèñîâàòü (îáúåêò êëàññà Graphics), ÷òî
ðèñîâàòü (îáúåêò Image), ãäå ðèñîâàòü (êî-
îðäèíàòû x è y) è êòî îòâå÷àåò çà òî, êàê
ðèñóåòñÿ èçîáðàæåíèå (ImageObserver).

ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÅ ÊÀÐÒÈÍÊÈ
Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÊÓÐÑÎÐÀ ÌÛØÈ

Íàïèøåì ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîçâî-
ëÿåò ïåðåìåùàòü êàðòèíêó ñ ïîìîùüþ
ìûøè. Åñëè êóðñîð ìûøè ïîïàäàåò â îá-
ëàñòü èçîáðàæåíèÿ, òî ðèñóíîê ìîæíî
ïåðåòàùèòü, íàæàâ íà êëàâèøó ìûøè. Â
ñòðîêå ñòàòóñà çàäàþòñÿ òåêóùèå êîîðäè-
íàòû êóðñîðà ìûøè ïðè ïåðåìåùåíèè

Ëèñòèíã 2. Âñòàâêà èçîáðàæåíèÿ â àïïëåò ïî öåíòðó

import java.applet.*;
import java.awt.*;
public class SloadImApp2  extends Applet {
    Image pict;
    int w,h,w1,h1;
    public void init() {
      pict  = getImage(getDocumentBase(), "../img/m1.gif");
     }
    public void paint(Graphics g) {

w = getWidth();
h = getHeight();
w1 = pict.getWidth(this);
h1 = pict.getHeight(this);

       g.drawImage(pict,w/2-w1/2, h/2-h1/2, this);
       showStatus(""+getDocumentBase());
     }
}

Ðèñ. 2.  Èçîáðàæåíèå,
ðàñïîëîæåííîå ïî öåíòðó
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êóðñîðà è ïðè ïåðåìåùåíèè êóðñîðà ñ
íàæàòîé êëàâèøåé (ïåðåòàñêèâàíèè).

Ëîãè÷åñêàÿ ïåðåìåííàÿ èìååò çíà÷å-
íèå true, åñëè ïðîèñõîäèò ïåðåòàñêèâà-
íèå ðèñóíêà. Åñëè êëàâèøà ìûøè îòïó-
ùåíà, òî ðèñóíîê ïåðåìåùåí íà íîâîå
ìåñòî, çíà÷åíèå ëîãè÷åñêîé ïåðåìåííîé
èçìåíèòñÿ íà false.

Â ïðîãðàììå èñïîëüçóþòñÿ äâà èçîá-
ðàæåíèÿ. Îäíî èç íèõ èãðàåò ðîëü ôîíî-
âîãî (îáëàêî). Îíî ðàñòÿíóòî íà âñþ îá-
ëàñòü àïïëåòà. Âòîðîå èçîáðàæåíèå (ñîë-
íûøêî) ìîæíî ïåðåòàñêèâàòü ñ ïîìîùüþ
êóðñîðà ìûøè. Êîãäà èçîáðàæåíèå ïåðå-
òàñêèâàåòñÿ, âîêðóã íåãî ðèñóåòñÿ ïðÿìî-
óãîëüíàÿ ðàìêà. Â ïðîãðàììå äëÿ îðãàíè-
çàöèè ðàáîòû ñ ìûøüþ èñïîëüçóþòñÿ ìå-
òîäû èíòåðôåéñîâ MouseListener è
MouseMotionListener. Â ëèñòèíãå 3 ïðåä-
ñòàâëåí òåêñò ïðîãðàììû.

Íà ðèñ. 3 èçîáðàæåí ìîìåíò, êîãäà
êóðñîð ìûøè ðàñïîëàãàåòñÿ â îáëàñòè

ðèñóíêà è êëàâèøà ìûøè íàæàòà, òî åñòü
ðèñóíîê ìîæíî ïåðåòàñêèâàòü.

ÄÂÈÆÅÍÈÅ ÊÀÐÒÈÍÊÈ
ÏÎ ÐÀÇÍÛÌ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈßÌ

Íàïèøåì ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîçâî-
ëÿåò ïåðåìåùàòü ðèñóíîê ïî ÷åòûðåì íà-
ïðàâëåíèÿì: ââåðõ, âíèç, âïðàâî, âëåâî.
Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, â êàêóþ ñòîðîíó
äîëæíî áûòü äâèæåíèå, âûáèðàåòñÿ ñîîò-
âåòñòâóþùàÿ êàðòèíêà. Âñå èçîáðàæåíèÿ

Ëèñòèíã 3. Ïåðåòàñêèâàíèå èçîáðàæåíèÿ

import java.awt.Graphics;
import java.awt.Image;
import java.awt.event.*;
import java.applet.Applet;
// Ïåðåìåùåíèå èçîáðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ êóðñîðà ìûøè
public class UsingMouseActionsApplet extends Applet
         implements   MouseListener, MouseMotionListener {
    Image image, background;
// êîîðäèíàòû èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå
    int x = 50;
    int y = 50;
    int width = 100;
    int height = 100;
// òåêóøèå êîîðäèíàòû êóðñîðà ìûøè
    int curX, curY;
// ïåðåìåùåíèå èçîáðàæåíèÿ
    boolean imageIsTaken;
    public void init() {

Ðèñ. 3. Ïåðåìåùåíèå ðèñóíêà
ñ íàæàòîé êëàâèøå ìûøè

Íàïèøåì ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
ïåðåìåùàòü êàðòèíêó ñ ïîìîùüþ ìûøè.
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      image = getImage(getDocumentBase(), "../img/sun.gif");
        background = getImage(getDocumentBase(), "../img/oblako01.jpg");
      addMouseListener(this);
      addMouseMotionListener(this);
    }
// êëàâèøà ìûøè íàæàòà è óäåðæèâàåòñÿ
    public void mousePressed(MouseEvent e) {
// êóðñîð ìûøè â îáëàñòè èçîáðàæåíèÿ
       if (e.getX() > x && e.getX() < x + width
           && e.getY() > y && e.getY() < y + height) {
           imageIsTaken = true;
           curX = e.getX();
           curY = e.getY();
           showStatus("Ïåðåòàñêèâàíèå èçîáðàæåíèÿ");
           repaint();
         }
      }
// êëàâèøà ìûøè îòïóùåíà
     public void mouseReleased(MouseEvent e) {
        imageIsTaken = false;
        repaint();
      }
// äðóãèå ìåòîäû èíòåðôåéñà MouseListener
      public void mouseClicked(MouseEvent e) {}
      public void mouseEntered(MouseEvent e) {}
      public void mouseExited(MouseEvent e) {}
// äâèæåíèå êóðñîðà ìûøè ñ íàæàòîé êëàâèøåé
      public void mouseDragged(MouseEvent e) {
// äâèæåíèå êàðòèíêè çà êóðñîðîì, åñëè îíà "çàõâà÷åíà"

  if (imageIsTaken) {
            x = x + e.getX() - curX;
            y = y + e.getY() - curY;
            repaint();
          }
          mouseMoved(e);
       }
// ïåðåìåùåíèå êóðñîðà ìûøè
      public void mouseMoved(MouseEvent e) {
          curX = e.getX();
          curY = e.getY();
          showStatus("x= "+ curX + ", y= " + curY);
      }
      public void update(Graphics g) {
         paint(g);
      }
      public void paint(Graphics g) {
        g.drawImage(background, 0, 0, getWidth(), getHeight(), this);
        g.drawImage(image, x, y, width, height, this);
        if (imageIsTaken)  {
          // ðàìêà âîêðóã êàðòèíêè ïðè ïåðåìåùåíèè
         g.drawRect(x, y, width, height);
        }
      }
}
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îáúåäèíÿþòñÿ â ìàññèâ èçîáðàæåíèé. Óï-
ðàâëåíèå äâèæåíèåì áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ
ñ ïîìîùüþ êëàâèø. Íàæàòàÿ êëàâèøà
àíàëèçèðóåòñÿ, è â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâ-
ëåíèÿ äâèæåíèÿ âûáèðàåòñÿ òà êàðòèíêà,
êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò äâèæåíèþ âïåðåä.
Åñëè ïðè äâèæåíèè äîøëè äî ãðàíèöû
îêíà àïïëåòà, òî âûõîä çà ãðàíèöó áóäåò
áëîêèðîâàí. Ïåðâîíà÷àëüíî ðèñóíîê ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ â öåíòðå îáëàñòè.

Â ñòðîêå ñòàòóñà âûâîäèòñÿ ñîîáùå-
íèå î òîì, â êàêîì íàïðàâëåíèè ñäåëàí
ïîñëåäíèé øàã. Â ëèñòèíãå 4 ïðåäñòàâëåí
òåêñò ïðîãðàììû.

Íà ðèñ. 4 çàôèêñèðîâàí ïîñëåäíèé øàã
ïîñëå ïåðåìåùåíèÿ èçîáðàæåíèÿ ïî ðàç-
íûì íàïðàâëåíèÿì.

×ÅÐÅÄÎÂÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈÉ

Íàïèøåì ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîçâî-
ëÿåò çàãðóçèòü îäíî èçîáðàæåíèå, à äà-
ëåå óïðàâëÿòü çàãðóçêîé èçîáðàæåíèé ñ
ïîìîùüþ êëàâèø ìûøè. Ïðè ùåë÷êå ëå-
âîé êíîïêîé ìûøè ïîÿâëÿåòñÿ ñëåäóþ-
ùåå èçîáðàæåíèå, ïðè ùåë÷êå ïðàâîé �
çàãðóæàåòñÿ ïðåäûäóùåå èçîáðàæåíèå.
Çàãðóçêà èçîáðàæåíèé ïðîèñõîäèò «ïî
êðóãó». Åñëè çàãðóæåíî ïîñëåäíåå èçîá-
ðàæåíèå, è íàæàòà ëåâàÿ êíîïêà (ñëåäó-
þùåå), òî ñëåäóþùèì çàãðóæåííûì èçîá-
ðàæåíèåì ñòàíåò ïåðâîå. Åñëè çàãðóæå-
íî ïåðâîå èçîáðàæåíèå, è íàæàòà ïðà-
âàÿ êíîïêà ìûøè (ïðåäûäóùåå), òî ñëå-
äóþùèì áóäåò çàãðóæåíî ïîñëåäíåå èçîá-
ðàæåíèå.

Â ïðîãðàììå ôîðìèðóåòñÿ ìàññèâ
èçîáðàæåíèé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôàéëû
ñ èçîáðàæåíèÿìè õðàíÿòñÿ â îäíîé ïàï-
êå. Ïîýòîìó ôîðìèðîâàíèå ìàññèâà ìîæ-
íî îñóùåñòâèòü ñ ïîìîùüþ öèêëà, â êî-
òîðîì ïàðàìåòð öèêëà èñïîëüçóåòñÿ ïðè
ôîðìèðîâàíèè èìåíè ôàéëà ñ èçîáðàæå-
íèåì.

Ïåðåìåííàÿ curPict ñîäåðæèò èíäåêñ
çàãðóæåííîãî èçîáðàæåíèÿ. Â ñòðîêå ñòà-
òóñà âûäàåòñÿ íîìåð âûâîäèìîãî èçîáðà-
æåíèÿ.

Ïðîâåðêà, êàêàÿ êíîïêà ìûøè íàæà-
òà, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ-

÷àòåëÿ. Êîíñòàíòà MouseEvent.BUTTON1
ñîîòâåòñòâóåò ëåâîé êíîïêå ìûøè, êîí-
ñòàíòà MouseEvent.BUTTON3 � ïðàâîé
êíîïêå. Â ëèñòèíãå 5 ïðåäñòàâëåí òåêñò
ïðîãðàììû, îñóùåñòâëÿþùèé çàìåíó èçîá-
ðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ êëàâèø ìûøè.

Âñå èçîáðàæåíèÿ ðèñóþòñÿ â öåíòðå
îáëàñòè àïïëåòà. Òàê êàê âñå èçîáðàæå-
íèÿ èìåþò ðàçëè÷íûå ðàçìåðû, òî ïðè
íåîáõîäèìîñòè âûâîäèìîå èçîáðàæåíèå
óìåíüøàåòñÿ ñ ñîõðàíåíèåì ïðîïîðöèé
èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ. Â ïðîãðàììå
âû÷èñëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò ñæàòèÿ èçîáðà-
æåíèÿ ïî øèðèíå è ïî âûñîòå. Íà ðèñ. 5
ïðèâåäåí àïïëåò ñ çàãðóæåííûì èçîáðà-
æåíèåì. Â ñòðîêå ñòàòóñà óêàçàí íîìåð
çàãðóæåííîãî èçîáðàæåíèÿ.

Ðèñ. 4. Óïðàâëåíèå äâèæåíèåì ðèñóíêà
ñ ïîìîùüþ êëàâèø

Äâèæåíèå  êàðòèíêè
ïî ðàçíûì íàïðàâëåíèÿì



46

Äìèòðèåâà Ì.Â.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ØÊÎËÅ. ¹ 3, 2009 ã.

Ëèñòèíã 4.  Äâèæåíèå ïî ÷åòûðåì íàïðàâëåíèÿì

import java.applet.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
public class UsingKeyboardActionsApplet extends Applet
     implements   KeyListener{
// Èñïîëüçóåì ýòè ïàðàìàåòðû äëÿ äâèæåíèÿ èçîáðàæåíèÿ.

int x = getWidth()/2;
int y = getHeight()/2;

// ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ
    int d = 140;
// ìàññèâ èçîáðàæåíèé (êàðòèíîê)
    Image[] pict = new Image[4];

int curPict = 0;
String msg="";

// ôîðìèðîâàíèå ìàñèâà èçîáðàæåíèé è óñòàíîâêà áëîêà ïðîñëóøèâàíèÿ
public void init() {
 pict[0] = getImage(getDocumentBase(),

"../img/lucanida/lucanidaUp.gif");
 pict[1] = getImage(getDocumentBase(),

"../img/lucanida/lucanidaRight.gif");
 pict[2] = getImage(getDocumentBase(),

"../img/lucanida/lucanidaDown.gif");
 pict[3] = getImage(getDocumentBase(),

"../img/lucanida/lucanidaLeft.gif");
       addKeyListener(this);

}
// íàæàòèå êëàâèøè êëàâèàòóðû

public void keyPressed(KeyEvent e) {
// îò íàæàòîé êëàâèøè çàâèñèò, â êàêóþ ñòîðîíó äâèãàòüñÿ

   switch ((char)e.getKeyCode()) {
      case "W": x -= 15; curPict = 3; msg="çàïàä";  break;
      case "E": x += 15; curPict = 1; msg="âîñòîê"; break;
      case "N": y -= 15; curPict = 0; msg="ñåâåð"; break;
      case "S": y += 15; curPict = 2; msg="þã"; break;
    }

// ãðàíèöà îáëàñòè îêíà àïïëåòà
if (x > getWidth() - d) x = getWidth() - d;
else
  if (x < 0) x = 0;
if (y > getHeight() - d) y = getHeight() - d;
else
  if (y < 0) y = 0;
showStatus(msg);
repaint();

}
// äðóãèå ìåòîäû èíòåðôåéñà KeyListener

public void keyReleased (KeyEvent evt) {}
public void keyTyped(KeyEvent evt) {}

// ðèñîâàíèå
    public void paint(Graphics g) {
      int w = pict[curPict].getWidth(this);

int h = pict[curPict].getHeight(this);
      g.drawImage(pict[curPict], x, y, w,h,this);

}
}
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Ëèñòèíã 5. ×åðåäîâàíèå èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ êëàâèø ìûøè

import java.applet.Applet;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
public class PreLoadImageApplet1 extends Applet
    implements   MouseListener{
// ÷èñëî èçîáðàæåíèé

int pictCount = 9;
// ìàññèâ èçîáðàæåíèé
    Image[] picts = new Image[pictCount];
    int curPict = 0;
// ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó èçîáðàæåíèÿìè ïî êíîïêàì ìûøè
     public void mouseClicked(MouseEvent e) {
// ïðîâåðêà, êàêàÿ êíîïêà ìûøè íàæàòà
        switch (e.getButton()) {
           case MouseEvent.BUTTON1: // ëåâàÿ êíîïêà ìûøè
              curPict++;
              if (curPict >= pictCount) {curPict = 0;} break;
           case MouseEvent.BUTTON3: // ïðàâàÿ êíîïêà ìûøè
               curPict�;
               if (curPict < 0) {curPict = pictCount - 1;}break;
           default: curPict = 0;
        }
        int k = curPict+1;
        showStatus("èçîáðàæåíèå " + k);
        repaint();
   }
     public void init() {

 addMouseListener(this);
      for (int i = 0; i < pictCount; i++) {
         picts[i] = getImage(getDocumentBase(),

"../img/aivasovskiy/pic" + i + ".jpg");
      }
        repaint();
      }
// ðèñóåì âûáðàííîå èçîáðàæåíèå ñ ñîõðàíåíèåì ïðîïîðöèé â öåíòðå
àïïëåòà
  public void paint(Graphics g) {
    double coeff1 = (double)picts[curPict].getWidth(this) / getWidth();
    double coeff2 = (double)picts[curPict].getHeight(this) / getHeight();
   if (coeff1 > coeff2) {
    int height =

(int)Math.round(picts[curPict].getHeight(this) / coeff1);
     g.drawImage(picts[curPict],0,

(getHeight() - height)/2,getWidth(),height,this);
    } else {
       int width = (int)Math.round(picts[curPict].getWidth(this) / coeff2);
      g.drawImage(picts[curPict],

(getWidth()-width)/2,0,width,getHeight(),this);
     }
  } // paint
// äðóãèå ìåòîäû èíòåðôåéñà MouseListener
    public void mouseEntered(MouseEvent e) {}
    public void mouseExited(MouseEvent e) {}
    public void mousePressed(MouseEvent e) {}
    public void mouseReleased(MouseEvent e) {}
  }
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ÏÎÒÎÊÈ

Ïîòîê (thread) � ïàðàëëåëüíî âûïîë-
íÿåìàÿ ÷àñòü («íèòü») ïðîãðàììû. ßçûê
Java èìååò ïîääåðæêó ìíîãîïîòî÷íîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà óðîâíå ÿçûêîâûõ
êîíñòðóêöèé è âñòðîåííûõ áèáëèîòåê. Íî-
âûé ïîòîê â Java ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì, èìå-
þùèì êîíñòðóêòîð è ìåòîä çàïóñêà. Êàæ-
äûé ïîòîê â Java õàðàêòåðèçóåòñÿ èìå-
íåì è ïðèîðèòåòîì. Ïðèîðèòåò îïðåäåëÿ-
åò î÷åðåäíîñòü âûïîëíåíèÿ ïîòîêîâ ïðè
íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ïîòîêîâ, ãîòîâûõ ê
âûïîëíåíèþ.

Íîâûé ïîòîê ìîæåò áûòü ñîçäàí äâó-
ìÿ ñïîñîáàìè. Â ïåðâîì ñëó÷àå ìîæíî ñî-
çäàòü îáúåêò íîâîãî êëàññà, ÿâëÿþùåãîñÿ
ïîòîìêîì êëàññà Thread, ñîäåðæàùåãî
âñå íåîáõîäèìûå ñðåäñòâà äëÿ óïðàâëå-
íèÿ ïîòîêîì.

Âî âòîðîì ñëó÷àå äëÿ ñîçäàíèÿ ïîòî-
êà ìîæíî îïðåäåëèòü îáúåêò íîâîãî êëàñ-
ñà, ðåàëèçóþùèé èíòåðôåéñ Runnable,
èìåþùèé ìåòîä run(), êîòîðûé è âûïîë-
íÿåò ðàáîòó, âîçëîæåííóþ íà ïîòîê.

Ìåòîä start() ñîîáùàåò ïîòîêó î
òîì, ÷òî íàäî çàïóñòèòü ìåòîä run(). Äëÿ
ïðèîñòàíîâêè òåêóùåãî ïîòîêà íà óêà-
çàííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè èñïîëüçó-
åòñÿ ìåòîä Thread.sleep(t), ãäå t �
âðåìÿ â ìèëëèñåêóíäàõ, íà êîòîðîå ïî-
òîê «çàñûïàåò». Ìåòîä sleep() ìîæåò
çàâåðøèòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèåé
InterruptedException, ïåðåâîäÿùåé
ïîòîê â ñîñòîÿíèå îæèäàíèÿ. Äàëåå ñî-
ñòîÿíèå îæèäàíèÿ ìîæåò áûòü ïðåðâà-
íî, òî åñòü «çàñíóâøèé» ïîòîê ìîæåò
áûòü âíîâü «ðàçáóæåí».

ÈÑÊËÞ×ÅÍÈß

Â ÿçûêå Java áîëüøèíñòâî îøèáîê
âûçûâàþò òàê íàçûâàåìûå èñêëþ÷èòåëüíûå
ñèòóàöèè èëè èñêëþ÷åíèÿ. Åñëè íåêîòî-
ðûé ìåòîä âûçûâàåò èñêëþ÷èòåëüíóþ ñè-
òóàöèþ, òî ïðîãðàììà ìîæåò ïîïûòàòüñÿ
âûïîëíèòü ìåòîä, à â ñëó÷àå âîçíèêíîâå-
íèÿ èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè ïîïûòàòüñÿ
ïåðåõâàòèòü (catch) è îáðàáîòàòü åå. Èñ-
êëþ÷åíèÿ áûâàþò êîíòðîëèðóåìûå è íå-
êîíòðîëèðóåìûå. Êîíòðîëèðóåìûå èñêëþ-
÷åíèÿ � ïîòîìêè êëàññà Exception ìîãóò
áûòü îáðàáîòàíû ïîëüçîâàòåëåì. Ðàññìîò-
ðèì ñõåìó â ëèñòèíãå 6.

Êîä, êîòîðûé ìîæåò âûçâàòü èñêëþ-
÷åíèÿ, ïîìåùàåòñÿ â ïðîãðàììíûé áëîê
try, à êîä îáðàáîòêè ýòîãî èñêëþ÷åíèÿ
ðàñïîëàãàåòñÿ â áëîêå catch. Åñëè êàêîé-
òî ìåòîä â áëîêå try âîçáóæäàåò èñêëþ-
÷åíèå, òî èãíîðèðóþòñÿ îñòàëüíûå îïåðà-
òîðû â áëîêå try, è ïðîèñõîäèò ïåðåõîä
íà áëîê catch, â êîòîðîì ïðîãðàììà îá-
ðàáàòûâàåò èñêëþ÷åíèÿ. Åñëè âñå ïðîèñ-

Ðèñ. 5. ×åðåäîâàíèå èçîáðàæåíèé
ñ ïîìîùüþ êëàâèø ìûøè

Ëèñòèíã 6. Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèé

try
{�}
catch ()
{�}

Â ÿçûêå Java
áîëüøèíñòâî îøèáîê

âûçûâàþò òàê íàçûâàåìûå
èñêëþ÷èòåëüíûå ñèòóàöèè...



49

Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ Èíòåðíåò. Àïïëåòû.
Çàíÿòèå 3. Èçîáðàæåíèÿ è ïðîñòûå àíèìàöèîííûå ýôôåêòû

ÇÀÎ×ÍÀß ØÊÎËÀ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

âåðøèòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèåé
InterruptedException, åñëè «çàñíóâ-
øèé» ïîòîê áóäåò «ðàçáóæåí».

Àíèìàöèÿ áóäåò ïðèîñòàíîâëåíà, åñëè
ïðîèçîøëî ñêðûòèå ñòàíèöû ñ àïïëåòîì,
â ýòîì ñëó÷àå ëîãè÷åñêàÿ ïåðåìåííàÿ
IsRunning() ïîëó÷èò çíà÷åíèå false. Â
ëèñòèíãå 7 ïðåäñòàâëåí òåêñò ïðîãðàììû,
èñïîëüçóþùåé ïîòîê äëÿ ïîëó÷åíèÿ àíè-
ìàöèîííîãî ýôôåêòà.

Íà ðèñ. 6 èçîáðàæåí îäèí èç êàäðîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ àíèìàöèîííûé ýôôåêò.
×åðåç 300 ìèëëèñåêóíä çàãðóçèòñÿ äðóãîå
èçîáðàæåíèå, òåì ñàìûì áóäåò äîñòèãíóò
ýôôåêò äâèæåíèÿ.

ÄÂÈÆÅÍÈÅ ÑËÅÂÀ ÍÀÏÐÀÂÎ
È ÎÁÐÀÒÍÎ

Óñëîæíèì ïðåäûäóùóþ çàäà÷ó. Ðàññìîò-
ðèì ñëó÷àé, êîãäà èçîáðàæåíèå (êàðòèí-
êà) îñóùåñòâëÿåò äâèæåíèå ïî çàäàííîé
òðàåêòîðèè, ïóñòü äëÿ ïðîñòîòû ñíà÷àëà
ïðîèñõîäèò äâèæåíèå ñëåâà íàïðàâî. Ïðè
äîñòèæåíèè ïðàâîãî êðàÿ ïðîèñõîäèò «ïî-
âîðîò» â îáðàòíóþ ñòîðîíó, è äàëåå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ äâèæåíèå ñïðàâà íàëåâî. Ïðè
äîñòèæåíèè ëåâîãî êðàÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïîâîðîò â îáðàòíóþ ñòîðîíó è ò. ä.

Ïðè âûâîäå èçîáðàæåíèÿ íàäî ôèê-
ñèðîâàòü òåêóùèå êîîðäèíàòû. Òàê êàê

õîäèò íîðìàëüíî, òî âåñü êîä âíóòðè áëî-
êà try âûïîëíÿåòñÿ, à áëîê catch ïðî-
ïóñêàåòñÿ.

Ïðîãðàììíûé áëîê catch ïåðåõâàòû-
âàåò èñêëþ÷åíèå, âîçáóæäåííîå ñèñòåìîé
Java. Ïîñëå ñëîâà catch ìîæíî çàïèñàòü
îáúåêò-èñêëþ÷åíèå, çàêëþ÷åííûé â êðóã-
ëûå ñêîáêè.

ÀÍÈÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÝÔÔÅÊÒÛ.
ÑËÀÉÄ-ØÎÓ

Íàïèøåì ïðîãðàììó, ñîçäàþùóþ àíè-
ìàöèîííûé ýôôåêò, îñíîâàííûé íà ñìå-
íå èçîáðàæåíèé. Ôàéëû ñ èçîáðàæåíèÿ-
ìè õðàíÿòñÿ â îäíîé ïàïêå è èìåþò èìå-
íà ball0, ball1, ..., ball9.

Â ïðîãðàììå ñ ïîìîùüþ öèêëà ôîðìè-
ðóåòñÿ ìàññèâ èçîáðàæåíèé pict. Ýôôåêò
àíèìàöèè áóäåò äîñòèãàòüñÿ èñïîëüçîâàíè-
åì ïîòîêà runner, êîòîðûé îïèñûâàåòñÿ
è ñîçäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ êîíñòðóêòîðà. Ëî-
ãè÷åñêàÿ ïåðåìåííàÿ isRunning áóäåò ñëå-
äèòü çà ñîñòîÿíèåì ïîòîêà. Â íà÷àëå ïðî-
ñìîòðà ñòðàíèöû ïåðåìåííîé isRunning
ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå true, è ñ ïîìî-
ùüþ ìåòîäà start() çàïóñêàåòñÿ ïîòîê
runner. Ìåòîä start() ñîîáùàåò ïîòîêó
î òîì, ÷òî ñëåäóåò çàïóñòèòü ìåòîä run().

Â ìåòîäå run() âûïîëíÿþòñÿ äåéñòâèÿ:
ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ òåêóùèé ïîòîê íà 300
ìèëëèñåêóíä, âûáèðàåòñÿ ñëåäóþùåå èçîá-
ðàæåíèå, ïåðåðèñîâûâàåòñÿ èçîáðàæåíèå
â îáëàñòè àïïëåòà. ×åðåäîâàíèåì ýòèõ äåé-
ñòâèé äîñòèãàåòñÿ ýôôåêò äâèæåíèÿ êàê
áàñêåòáîëèñòà, òàê è ìÿ÷à.

Äëÿ ïðèîñòàíîâêè òåêóùåãî ïðîöåññà
íà óêàçàííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè èñïîëü-
çóåòñÿ ìåòîä sleep(), êîòîðûé ìîæåò çà-

Ðèñ. 6. Àíèìàöèîííûé ýôôåêò (ñëàéä-øîó)

Äëÿ ïðèîñòàíîâêè òåêóùåãî ïðîöåññà
íà óêàçàííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè
èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä sleep...
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Ëèñòèíã 7. Ñëàéä-øîó

import java.applet.Applet;
import java.awt.*;
public class SimpleImageBall1 extends Applet implements Runnable {
// êîëè÷åñòâî èçîáðàæåíèé

int pictLength = 10;
    Image[] pict = new Image[pictLength];
// íîìåð òåêóùåãî èçîáðàæåíèÿ
    int currentNum = 0;
// íîâûé ïîòîê
    Thread runner = new Thread(this);
// èñïîëüçóåòñÿ  äëÿ îñòàíîâêè àíèìàöèè
    boolean isRunning;
// èíèöèàëèçàöèÿ
    public void init() {
      resize(250,250);
// ôîðìèðîâàíèå ìàññèâà èçîáðàæåíèé
      for (int i = 0; i < pictLength; i++) {
        pict[i] = getImage(getDocumentBase(),

"../img/bascet/ball" + i + ".gif");
      }
    }
// íà÷àëî ïðîñìîòðà  ñòðàíèöû ñ àïïëåòîì
    public void start() {
        // çàïóñê àíèìàöèè
        isRunning = true;
        // ïðè âûçîâå ýòîãî ìåòîäà çàïóñêàåòñÿ run()
        runner.start();
    }
// ñêðûòèå ñòðàíèöû ñ àïïëåòîì, íàïðèìåð, ïðè ïåðåêëþ÷åíèè
// íà äðóãîå îêíî è ò.ï.
    public void stop() {
        // îñòàíîâêà àíèìàöèè
        isRunning = false;
    }
 // çàïóñê ïîòîêà
    public void run() {
        try {
            while (isRunning) {
                Thread.sleep(300);
                     // ìåíÿåòñÿ  íîìåð òåêóùåãî èçîáðàæåíèÿ
                     // è ïåðåðèñîâûâàåòñÿ àïïëåò
                currentNum++;
                if (currentNum >9) currentNum=0;
                repaint();
            }
       } catch(InterruptedException e) {}
   }
    public void update(Graphics g) {
        paint(g);
    }
//ðèñîâàíèå
    public void paint(Graphics g) {
        g.drawImage(pict[currentNum], 0, 0, this);
    }
}
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Çàíÿòèå 3. Èçîáðàæåíèÿ è ïðîñòûå àíèìàöèîííûå ýôôåêòû

ÇÀÎ×ÍÀß ØÊÎËÀ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

Ëèñòèíã 8. Äâèæåíèå ïî ïðÿìîé ñïðàâà íàëåâî è îáðàòíî

import java.applet.Applet;
import java.awt.*;
public class SimpleImageSequence2Applet extends Applet
      implements Runnable {
// ÷èñëî èçîáðàæåíèé â ìàññèâå
    int pictLength = 20;
    Image[] pict = new Image[pictLength];
    Image background; // ôîíîâîå èçîáðàæåíèå
    int currentNum = 0; // íîìåð òåêóùåãî èçîáðàæåíèÿ
    int x = 0; // êîîðäèíàòà, ñ êîòîðîé âûâîäèòñÿ èçîáðàæåíèå
// íîâûé ïîòîê
    Thread runner = new Thread(this);
    boolean isRunning;
// äåéñòâèÿ ïðè èíèöèàëèçàöèè
    public void init() {
        // èçîáðàæåíèå â êà÷åñòâå ôîíà
        background = getImage(getDocumentBase(), "../img/grass.jpg");
        // Äëÿ àíèìàöèè èñïîëüçóþòñÿ èçîáðàæåíèÿ ñ ïðîçðà÷íûì ôîíîì
        for (int i = 0; i < pictLength; i++) {
           pict[i] = getImage(getDocumentBase(),

"../img/sequence/dog" + i + ".gif");
        }
        resize(540,110);// ðàçìåðû îêíà àïïëåòà
    }
// îòêðûòèå ñòðàíèöû
    public void start() {
        isRunning = true;
        runner.start();
    }
// ñêðûòèå ñòðàíèöû
    public void stop() {
        isRunning = false;
    }
// ïîòîê
    public void run() {
        try {
            while (isRunning) {
                Thread.sleep(300);
                currentNum = (currentNum + 1) % pictLength;
                  // èçìåíåíèå íîìåðà èçîáðàæåíèÿ è òåêóùåé êîîðäèíàòû x
                  // â êðàéíèõ ïîëîæåíèÿõ ïîâîðîò â îáðàòíîè íàïðàâëåíèè
                if (currentNum > 0 && currentNum < 9) {
                    // äâèæåíèå âïðàâî
                    x = x+50;
                } else if (currentNum > 10 && currentNum < 19) {
                    // äâèæåíèå âëåâî
                    x = x-50;
                }
                repaint();
            }
        } catch(InterruptedException e) {}
    }
// ïðîðèñîâêà
    public void paint(Graphics g) {
        g.drawImage(background, 0, 0, this);
        g.drawImage(pict[currentNum], x, 0, 140, 110,  this);
    }
}



52

Äìèòðèåâà Ì.Â.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ØÊÎËÅ. ¹ 3, 2009 ã.

ïðîèñõîäèò äâèæåíèå ñëåâà íàïðàâî è
îáðàòíî, òî èçìåíÿòüñÿ áóäåò òîëüêî îäíà
êîîðäèíàòà.

Â ïðîãðàììå îäíî èçîáðàæåíèå áóäåò
èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ôîíîâîãî. Èçîá-
ðàæåíèÿ, íà îñíîâå êîòîðûõ ðåàëèçóåòñÿ
àíèìàöèîííûé ýôôåêò, ôîðìèðóþòñÿ â
ìàññèâ èçîáðàæåíèé. Äåñÿòü èçîáðàæåíèé
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ äâèæåíèÿ
ñëåâà íàïðàâî, äåñÿòü èçîáðàæåíèé � äëÿ
äâèæåíèÿ ñïðàâà íàëåâî.

Ïîñëå âûáîðà èçîáðàæåíèÿ, êîòîðîå
òðåáóåòñÿ âûâåñòè, âû÷èñëÿþòñÿ êîîðäè-
íàòû îáëàñòè, ñ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ
âûâîä. Â äàííîì ñëó÷àå ìåíÿåòñÿ òîëüêî
êîîðäèíàòà x: óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè äâèæå-
íèè íàïðàâî, óìåíüøàåòñÿ ïðè äâèæåíèè
íàëåâî. Ïî èíäåêñó âûâîäèìîãî èçîáðà-
æåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íàïðàâëåíèå äâèæå-
íèÿ è ñîîòâåòñòâåííî, íîâûå êîîðäèíàòû
äëÿ âûâîäà èçîáðàæåíèÿ. Àíèìàöèîííûé
ýôôåêò ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîòîêà. Â
ëèñòèíãå 8 ïðåäñòàâëåí òåêñò èñõîäíîé
ïðîãðàììû.

Íà ðèñ. 7 èçîáðàæåí îäèí èç êàäðîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ àíèìàöèîííûé ýôôåêò.

Ðèñ. 7.  Äâèæåíèå ñëåâà íàïðàâî è îáðàòíî

ÓÏÐÀÆÍÅÍÈß

1. Ñîçäàéòå ïðîãðàììó, èëëþñòðèðóþ-
ùóþ ðàáîòó ñâåòîôîðà.

2. Ñîçäàéòå ïðîãðàììó, èëëþñòðèðóþ-
ùóþ äâèæåíèå ñîëíöà ïî íåáîñêëîíó.

3. Ñîçäàéòå ïðîãðàììó, èëëþñòðèðóþ-
ùóþ ïåñî÷íûå ÷àñû.

4. Â ñëåäóþùèõ çàäàíèÿõ òðåáóåòñÿ ñî-
çäàòü èëëþçèþ äâèæåíèÿ. Àíèìàöèÿ îñíî-
âàíà íà ñìåíå êàäðîâ, êàæäûé èç êîòî-
ðûõ ñîîòâåòñòâóåò î÷åðåäíîìó ïîëîæåíèþ
äâèæóùåãîñÿ îáúåêòà. Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü
ïðîãðàììó, èëëþñòðèðóþùóþ ïîñëîâèöó.

• Ñâîÿ íîøà ðóê íå òÿíåò.
• Âåê æèâè � âåê ó÷èñü.
• Ñëûøàë çâîí, äà íå çíàåò, ãäå îí.
• Ñòàðûé êîíü áîðîçäû íå èñïîðòèò.
• Íîâàÿ ìåòëà ÷èñòî ìåòåò.
• Äóðíàÿ ãîëîâà íîãàì ïîêîÿ íå äàåò.
• Ãäå òîíêî, òàì è ðâåòñÿ.
• Êòî ìíîãî âåñåëèòñÿ, òîìó íåêîãäà

ó÷èòüñÿ.
• Íóæäà è ãîëîä âûãîíÿþò íà õîëîä.
• ×åìó áûòü, òîãî íå ìèíîâàòü.
• Ñ âîëêàìè æèòü, ïî-âîë÷üè âûòü.
• Ïåøèé êîííîìó íå òîâàðèù.

Äìèòðèåâà Ìàðèíà Âàëåðüåâíà,
äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè
ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.

... èçîáðàæåíèå ... îñóùåñòâëÿåò
äâèæåíèå ïî çàäàííîé òðàåêòîðèè.


