
3

Êîíòðîëü çà õîäîì è ðåçóëüòàòàìè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå
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19 ìàðòà 2009 ãîäà íà çàñåäàíèè áþðî
Îòäåëåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè îáðàçîâà-
íèÿ ìíå ïðèøëîñü äåëàòü ñîîáùåíèå íà òåìó
«Ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà ìîíèòî-
ðèíãà êà÷åñòâà îáùåîáðàçîâàòåëüíîé ïîä-
ãîòîâêè». Ïîñëå îêîí÷àíèÿ äîêëàäà ïåðâûå
âîïðîñû è ðåïëèêè êàñàëèñü íå òîãî, î ÷åì
ÿ ãîâîðèë, à íàçâàíèÿ ñîîáùåíèÿ � îáñóæ-
äàëñÿ ñìûñë êàæäîãî åãî ñëîâà, êðèòèêîâà-
ëîñü íåñîîòâåòñòâèå íàçâàíèÿ è ñîäåðæà-
íèÿ. Çàðàíåå ïðåäâèäÿ ýòî, ÿ ñòàðàëñÿ îáúÿñ-
íèòü â íà÷àëå äîêëàäà, î ÷åì è äëÿ ÷åãî ÿ
áóäó ãîâîðèòü, íî âèäèìî ñäåëàë ýòî íåäî-
ñòàòî÷íî âíÿòíî.

Â ïîõîæåé ñèòóàöèè ÿ îêàçàëñÿ ïðè íà-
ïèñàíèè ýòîé ñòàòüè. ß íå íàøåë ïîäõîäÿ-
ùèõ ñëîâ, äîñòàòî÷íî òî÷íî îïèñûâàþùèõ
åå ñîäåðæàíèå. Ñëîâî «êîíòðîëü» èìååò
ìíîãî îòòåíêîâ, áîëüøèíñòâî êîòîðûõ íî-
ñèò «âðàæäåáíûé» õàðàêòåð. Ìîæíî êîíò-
ðîëèðîâàòü íàëè÷èå ïðîåçäíîãî áèëåòà, íî
ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå ñâîåãî
çäîðîâüÿ. Òî, î ÷åì ïîéäåò ðå÷ü, áëèæå ê
èíîñòðàííîìó ñëîâó «ìîíèòîðèíã» èëè ðóñ-
ñêîìó «íàáëþäåíèå», íî ÿ âñå æå îñòàâèë
ñëîâî «êîíòðîëü», òàê êàê â îñíîâíîì áó-
äåò èäòè ðå÷ü î íåêîòîðûõ ôîðìàëèçîâàí-
íûõ ïðîöåäóðàõ íàáëþäåíèÿ çà õîäîì îáó-
÷åíèÿ è îíî âûçûâàåò áîëåå ïðèâû÷íûå
àññîöèàöèè.

Ñëîâî «ðåçóëüòàò» � íàèáîëåå îïàñíîå
è íàèìåíåå òî÷íîå â íàçâàíèè. Îïàñíîñòü
ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ñîâðåìåííîì åãî óïîò-
ðåáëåíèè îíî íàâîäèò íà ìûñëü î âîçìîæ-
íîñòè ôîðìàëèçàöèè, î ñîñòàâëåíèè ñïèñ-

êà «äîñòèæåíèé», êîòîðûé ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ âñÿêîãî ðîäà îöåíîê è âûâîäîâ.
ß ïîïûòàëñÿ ñìÿã÷èòü åãî äîáàâëåíèåì ñëîâà
«õîä», îñîáåííî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ÿ ïîïû-
òàþñü îòñòîÿòü òåçèñ «ïðîöåññ âàæíåå ðå-
çóëüòàòà», íî âñå æå åãî ïîÿâëåíèå íåèç-
áåæíî, òàê êàê ïîéäåò ðå÷ü î íåêîòîðîì
îòðåçêå ïðîöåññà îáó÷åíèÿ, èìåþùåì íà-
÷àëî è êîíåö è íåñîìíåííî òðåáóþùåì àíà-
ëèçà «ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ» íà âûõîäå.

Ñëîâî «îáó÷åíèå» èìååò îáùåïðèíÿòûé
ñìûñë, õîòÿ è â íåì ìíå õîòåëîñü áû ñìÿã-
÷èòü ýëåìåíò «ïåðåäà÷è çíàíèé», íàçèäà-
íèÿ â ñòîðîíó «ñàìîîáó÷åíèÿ» è «ñàìîîï-
ðåäåëåíèÿ», èçó÷åíèÿ ïðåäìåòà.

Åäèíñòâåííîå ñëîâî â íàçâàíèè, íå òðå-
áóþùåå êîììåíòàðèÿ,  � ýòî ñëîâî «ìàòå-
ìàòèêà». Äåéñòâèòåëüíî, ïîéäåò ðå÷ü î ìà-
òåìàòèêå, õîòÿ ÿ óáåæäåí, ÷òî áîëüøèíñòâî
îáùèõ ñîîáðàæåíèé ñòàòüè ìîæåò áûòü îò-
íåñåíî ê ëþáîìó ó÷åáíîìó ïðåäìåòó.

ÇÍÀÊÎÌÑÒÂÎ ÏÐÈ ÂÕÎÄÅ

Íà 10-ì ìåæäóíàðîäíîì Êîíãðåññå ïî
ìàòåìàòè÷åñêîìó îáðàçîâàíèþ, ïðîøåäøåì
â Êîïåíãàãåíå â 2004 ãîäó, ñåðáñêèì ïåäà-
ãîãîì Ð. Äèìèòðè÷åì áûë ñäåëàí èíòåðåñ-
íûé äîêëàä íà òåìó «Êîìïîíåíòû óñïåø-
íîãî îáó÷åíèÿ». Òåêñò äîêëàäà îïóáëèêî-
âàí [1], à òàêæå ñîõðàíèëñÿ íà ñàéòå Êîíã-
ðåññà. Â ýòîì äîêëàäå àâòîð, îïèðàÿñü íà
ñâîé îïûò ïðåïîäàâàíèÿ êóðñà ýëåìåíòàð-
íîé ñòàòèñòèêè ïåðâîêóðñíèêàì êîëëåäæåé
ãóìàíèòàðíûõ ïðîôèëåé Ñàí-Ôðàíöèñêî,
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ðàññêàçûâàåò î íåîáõîäèìîñòè àíàëèçà èñ-
õîäíîé ïîäãîòîâêè áóäóùèõ ñâîèõ ó÷åíè-
êîâ. Ïðîâåðêà óðîâíÿ ïîäãîòîâêè â íà÷àëå
ïåðèîäà îáó÷åíèÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà.
Îáû÷íî îíà ïðîâîäèòñÿ â ôîðìå ðàçëè÷-
íûõ êîíòðîëüíûõ ðàáîò èëè òåñòîâ. Àâòîð
ïðèâîäèò ïîëíûé òåêñò òåñòà, ìíîãîêðàòíî
èì èñïîëüçîâàííîãî, äàåò ñâåäåíèÿ îá óñ-
ïåøíîñòè åãî âûïîëíåíèÿ è îáñóæäàåò, êàê
âñå ñêàçàííîå âëèÿåò íà åãî ïîäãîòîâêó ê
ïðîâåäåíèþ çàíÿòèé. Ïðèâåäåì íåêîòîðûå
âîïðîñû èç ýòîé ñòàòüè ñ óêàçàíèåì ïðî-
öåíòîâ èõ âûïîëíåíèÿ.

1. Âåðíî ëè, ÷òî baba +=+ 22 ? �
22%.

2. Âåðíî ëè, ÷òî 
c

a

b

a

cb

a +=
+

? � 62%.

3. Ñêîëüêî ÷èñåë â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
5, 6, 7, ..., 99, 100? � 24% (íàèáîëåå ÷àñ-
òûé îòâåò � 95).

4. Óïðîñòèòå (a � b)2 + (a + b)2. � 35%.
5. Êàê çàïèñàòü ÷èñëà, íå ìåíüøèå ïÿòè,

íî ìåíüøèå 10? � 14%.

6. Âû÷èñëèòå 
3

1

3
. � 68%.

7. Çàïèøèòå íåðàâåíñòâî |x| < 3, íå èñ-
ïîëüçóÿ çíàê ìîäóëÿ. � 14%.

8. Çàïèøèòå îòðèöàíèå óòâåðæäåíèÿ
x > 3. � 11%.

Îòâëåêàÿñü îò ðàñïðîñòðàíåííîãî ìíå-
íèÿ î íèçêîì óðîâíå ìàòåìàòè÷åñêîé ïîä-
ãîòîâêè â ÑØÀ, èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ ìîæíî ñäåëàòü ìíîãî âûâîäîâ î ïîñòðî-
åíèè ïîñëåäóþùåãî îáó÷åíèÿ. Îáðàòèì âíè-
ìàíèå íà òî, ÷òî â ïðèâåäåííûõ âîïðîñàõ
ìíîãî òàêèõ, êîòîðûå îáðàùåíû ê ÿçûêó
ìàòåìàòèêè, à íå ê åå ñìûñëó. ßñíî, ÷òî
ñðåäè 86 ïðîöåíòîâ ó÷åíèêîâ, íå âûïîëíèâ-
øèõ çàäàíèå 5, íàéäåòñÿ ìàëî òàêèõ, êîòî-
ðûå íå ïîíèìàþò, î êàêèõ ÷èñëàõ èäåò ðå÷ü.
Îíè íå ñìîãëè âûðàçèòü ñâîå ïîíèìàíèå,
ïðàâèëüíî çàïèñàâ îòâåò â âèäå [5; 10). Åñëè
îòâåòû âèäà (5; 10) èëè [5; 10] íå çàñ÷èòû-
âàëèñü, òî ýòî ìîæíî îòíåñòè ê ïðèäèðêàì
ê òî÷íîñòè óïîòðåáëÿåìîãî ÿçûêà èëè íå-
âíèìàòåëüíîñòè ïðè ÷òåíèè óñëîâèÿ.

Âîïðîñ î ðîëè ìàòåìàòè÷åñêîãî ÿçûêà
èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû, íà÷èíàÿ íîâûé ïåðèîä îáó÷åíèÿ, íåîá-
õîäèìî èìåòü ÿñíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòå-

ïåíè âëàäåíèÿ ÿçûêîì � âåäü ïðèäåòñÿ îá-
ùàòüñÿ ñ ó÷åíèêàìè, è ìíîãîå çàâèñèò îò
òîãî, íàøëè ëè âû ÿçûê, èì ïîíÿòíûé. Ñà-
ìûì äèñêóññèîííûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î òîì,
êîãäà íàäî óòî÷íÿòü ïðèìåíÿåìûé ÿçûê,
íóæíî ëè åìó ñïåöèàëüíî ó÷èòü äî íà÷àëà
íîâîãî ýòàïà îáó÷åíèÿ. Âåñüìà çàìàí÷èâà
èäåÿ ñíà÷àëà óòî÷íèòü, «èçó÷èòü» ÿçûê, à
çàòåì óæå èçëàãàòü íà íåì íîâûé ìàòåðèàë,
ïîëó÷èâ çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ âðåìåíè
è ïðåòåíäóÿ íà ïîëíóþ ÿñíîñòü è âçàèìî-
ïîíèìàíèå. Â ñâîå âðåìÿ àâòîð ñòàòüè, íà-
÷èíàÿ ðàáîòó â ñèëüíîì êëàññå ìàòåìàòè-
÷åñêîãî èíòåðíàòà, âñåãäà çàíèìàëñÿ ñ íèìè
ÿçûêîì � ìíîæåñòâà, îòîáðàæåíèÿ, ëîãèêà
ñèìâîëè÷åñêèé ÿçûê è ò. ä. âìåñòå ñ ðåøå-
íèåì ñîäåðæàòåëüíûõ çàäà÷ ñ èõ èñïîëüçî-
âàíèåì áûëè ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ïåðâîãî
ìåñÿöà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, àíàëèç ðåôîðìû ñî-
äåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â øêîëå
(«êîëìîãîðîâñêàÿ ðåôîðìà») è ïðè÷èí åå
ÿâíîãî ïðîâàëà ïîêàçûâàåò, ÷òî ó÷èòåëÿ â
îñíîâíîé ñâîåé ìàññå ïîäìåíèëè ñóùåñòâî
ìàòåìàòèêè åå âíåøíèì è ïðèâëåêàòåëüíûì
ïî íîâèçíå ÿçûêîì. Â ðåçóëüòàòå ó÷åáíèêè
îêàçàëèñü çàïîëíåííûìè áåññìûñëåííûìè
óïðàæíåíèÿìè ÿçûêîâîãî õàðàêòåðà, à ÷àñòü
âàæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ èäåé îêàçàëàñü
âûáðîøåííîé èç îáó÷åíèÿ.

Òî÷êà çðåíèÿ àâòîðà ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ñìûñë äîëæåí ñòîÿòü âïåðåäè ÿçûêà. Íåîá-
õîäèìîñòü â óòî÷íåíèè ÿçûêà íàñòóïàåò
òîãäà, êîãäà íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé îáúåì
ðàçëè÷íûõ ïðèìåðîâ è ñèòóàöèé, è íåîá-
õîäèìî èõ ðàçëè÷èòü, óòî÷íèòü, âûäåëèòü
íåêîòîðûå èç íèõ, ïîíÿòü ïóòè äàëüíåéøå-
ãî îáîãàùåíèÿ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà. Íàäî
ó÷åñòü, ÷òî áîëüøèíñòâî ìàòåìàòè÷åñêèõ
òåðìèíîâ èìååò ðàçíîå èñòîëêîâàíèå, ñðå-
äè íèõ åñòü ìíîãî ñèíîíèìè÷åñêèõ èëè
ðàçëè÷àþùèõñÿ âåñüìà òîíêèìè íþàíñàìè
è îòòåíêàìè. Âîçüìåì ê ïðèìåðó ðàçëè÷-
íûå ñëîâà äëÿ îïèñàíèÿ ïðîìåæóòêîâ ÷èñ-
ëîâîé îñè � èíòåðâàë, ñåãìåíò, îòðåçîê. Åñëè
ê ýòîìó åùå ïðèñîåäèíèòü ïðèñòàâêó «ïîëó»
èëè ïðèëàãàòåëüíûå îòêðûòûé, çàìêíóòûé,
êîíå÷íûé, áåñêîíå÷íûé, òî ïîëó÷èòñÿ îã-
ðîìíîå êîëè÷åñòâî âîçìîæíîñòåé, ðàçëè÷àòü
êîòîðûå ïðèäåòñÿ ëèøü â ðàçíûõ ñëó÷àÿõ.
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Â îïðåäåëåííîì ñìûñëå âûáîð ÿçûêà è
ñòåïåíü åãî òî÷íîñòè � ýòî ïðåðîãàòèâà ó÷è-
òåëÿ, îñîáåííî åñëè îí êàæäûé ðàç áóäåò
íàñòàèâàòü íà òîì, ÷òîáû ó÷åíèê ïîíèìàë
èñïîëüçóåìûå ñëîâà. Ðàíüøå ó÷èòåëÿ ÷àñòî
ââîäèëè «ñâîè» íàçâàíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ
(«õîðîøåå ÷èñëî», «ñèìïàòè÷íûé òðåóãîëü-
íèê», «åùå òîò âåêòîð» è ò. ï.). Ñåé÷àñ îíè
èçáåãàþò ýòîãî, òàê êàê áîÿòñÿ çà ñâîèõ
ó÷åíèêîâ, êîòîðûå íå ñìîãóò âçÿòü íà ñåáÿ
îòâåòñòâåííîñòü çà èñïîëüçóåìûé èìè ÿçûê.

Ôðàíöóçû äàâíî ðàçðåøèëè âêëþ÷àòü
íóëü â ìíîæåñòâî êàê ïîëîæèòåëüíûõ, òàê
è îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, óñòðàíèâ èç ðå÷è
íåëåïûå îáðàçîâàíèÿ âðîäå «íåïîëîæèòåëü-
íûå ÷èñëà». Ãîâîðÿ, ÷òî íå÷òî âåðíî äëÿ
âñåõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, ïîëåçíî èíîã-
äà çàäóìûâàòüñÿ íàä òåì, à âåðíî ëè ýòî è
äëÿ íóëÿ èëè åãî íàäî èñêëþ÷èòü èç ðàñ-
ñìîòðåíèÿ, íî ïðè ýòîì ïðîèçîéäåò ðàçâè-
òèå ïîíèìàíèÿ ïðåäìåòà, à íå èñïðàâëåíèå
îøèáêè.

Â òî æå âðåìÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ÿçûêà
íàäî ïîäõîäèòü îòâåòñòâåííî. Ìîæíî, îñî-
áåííî â ïåðâûé ïåðèîä îáó÷åíèÿ, íå íàñòà-
èâàòü íà òîì, ÷òîáû ó÷åíèê ïîëíîñòüþ ìîã
ðàñêðûòü îáúåì è ñìûñë èñïîëüçóåìîãî ïî-
íÿòèÿ, íî ó÷èòåëü äîëæåí èìåòü âíóòðè ñåáÿ
÷åòêóþ ïîçèöèþ è ïðèäåðæèâàòüñÿ ýòîé ïî-
çèöèè â ñâîåì îáðàùåíèè ñ ó÷åíèêàìè.

Âîçüìåì äëÿ ïðèìåðà áîëüøîé íàáîð
ñëîâ, èñïîëüçóåìûé ïðè ïåðåõîäå îò àðèô-
ìåòèêè ê àëãåáðå � ñëîæèòü, ïðèáàâèòü,
ñóììà, âûðàæåíèå, òîæäåñòâî, óïðîñòèòü,
ïðåîáðàçîâàòü, íå ãîâîðÿ óæå î âîëøåáíîì
ñëîâå «ðàâåíñòâî». Îòêðîéòå ïðîèçâîëüíûé
ó÷åáíèê è ïîïðîáóéòå îöåíèòü, íàñêîëüêî
ïîñëåäîâàòåëüíî è îòâåòñòâåííî àâòîð îá-
ðàùàåòñÿ ñ ýòèìè ñëîâàìè.

Èòàê, íà âõîäå ïîëåçíî ïðîâåñòè «êîí-
òðîëüíûå çàìåðû», îöåíèâ ïðåæäå âñåãî
óðîâåíü íàêîïëåííûõ çíàíèé è ñòåïåíü âëà-
äåíèÿ ÿçûêîì. Äëÿ òàêîé ïðîâåðêè óäîáíî
èñïîëüçîâàòü áèíàðíûå òåñòû (äà � íåò, âåð-
íî � íåâåðíî, çíàþ � íå çíàþ), â òîì ÷èñëå
òå, êîòîðûå ïðåäëàãàëèñü «íà âûõîäå» èç
ïðåäûäóùåãî ýòàïà îáó÷åíèÿ.

Â òî æå âðåìÿ îäíîé èíôîðìàöèè îá
óðîâíå çíàíèé è âëàäåíèè ÿçûêîì äëÿ ïîë-
íîöåííîãî ïëàíèðîâàíèÿ ó÷åáíîé ðàáîòû

àáñîëþòíî íåäîñòàòî÷íî. Ïîñëåäóþùåå îáó-
÷åíèå ïðåäïîëàãàåò ðàçâèòèå ëè÷íîñòè êàæ-
äîãî ó÷åíèêà âî ìíîãèõ íàïðàâëåíèÿõ, ïðå-
äóñìîòðåííûõ öåëÿìè ýòîãî îáó÷åíèÿ. Îá-
ðàòèìñÿ ê ñõåìå ïàðàìåòðîâ òîãî âêëàäà,
êîòîðûé äîëæíà äàâàòü ìàòåìàòèêà â îá-
ùåå èíòåëëåêòóàëüíîå ðàçâèòèå ó÷åíèêà.
Ýòà ñõåìà áûëà ïðèâåäåíà â íåñêîëüêèõ
ïóáëèêàöèÿõ è øèðîêî èçâåñòíà (ñì., íà-
ïðèìåð, [2]). Íàïîìíèì íåêîòîðûå âàæíûå
ïîçèöèè ñèñòåìû.

1. Â åå öåíòðå íàõîäèòñÿ ñîäåðæàíèå
ïðåäìåòà. Ïðè ëþáîì ñïîñîáå îöåíêè ðå-
çóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ íàäî âûäåëèòü îñíîâ-
íûå ñîäåðæàòåëüíûå ëèíèè îáó÷åíèÿ è îï-
ðåäåëèòü ðîëü ÷àñòíûõ ïàðàìåòðîâ, ê íèì
îòíîñÿùèõñÿ.

2. Íàèáîëåå òðóäíîé ñòîðîíîé îöåíêè
ðåçóëüòàòîâ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ðàçâèòèÿ îá-
ùèõ èíòåëëåêòóàëüíûõ êà÷åñòâ. Åñëè âû-
äåëèòü ñàìè ýòè êà÷åñòâà íå òàê òðóäíî, òî
ãîðàçäî ñëîæíåå óñòàíîâèòü îáúåêòèâíûå
óðîâíåâûå îöåíêè, ó÷åñòü èíäèâèäóàëüíóþ
äèíàìèêó èõ ðàçâèòèÿ è âû÷ëåíèòü (åñëè
ýòî íåîáõîäèìî) âêëàä äàííîãî ïðåäìåòà.
Ïðèâåäåì â ýòîé ñâÿçè äëÿ ðàçìûøëåíèÿ
âûñêàçûâàíèå âèäíîãî ïñèõîëîãà Ì.À. Õî-
ëîäíîé, â êîòîðîì ïðîòèâîïîñòàâëÿþòñÿ
ðàçëè÷èÿ â óñïåøíîñòè ó÷åáíîé äåÿòåëüíî-
ñòè (ðàçâèòèå ñïîñîáíîñòåé, êîìïåòåíöèé)
è ðàçëè÷èÿ â ïðåäïî÷èòàåìûõ ñïîñîáàõ äåé-
ñòâèé (ïîçíàâàòåëüíûõ ñòèëÿõ): «Ñïîñîá-
íîñòü õàðàêòåðèçóåò óðîâåíü äîñòèæåíèé â
èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (òî åñòü
ÿâëÿåòñÿ åå ðåçóëüòàòèâíîé õàðàêòåðèñòè-
êîé). Ñòèëü âûñòóïàåò êàê ñïîñîá âûïîë-
íåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (òî
åñòü ÿâëÿåòñÿ åå ïðîöåññóàëüíîé õàðàêòå-
ðèñòèêîé). Ñîîòâåòñòâåííî ðàçëè÷íûå ñòè-
ëè ìîãóò îáåñïå÷èâàòü âûñîêóþ óñïåøíîñòü
ðåøåíèÿ îïðåäåëåííîé çàäà÷è». Äîáàâèì ê
ýòîìó, ÷òî ãîðàçäî ëåã÷å ïðîâåðÿòü êîìïå-
òåíòíîñòè, ðåçóëüòàòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè,
÷åì áîãàòñòâî àðñåíàëà ïðèìåíÿåìûõ ñïî-
ñîáîâ, ñòèëåé.

3. Òðåòüÿ ãðóïïà ïàðàìåòðîâ ÿâëÿåòñÿ
íàèìåíåå ñòðóêòóðèðîâàííîé, íî îò ýòîãî
åå âàæíîñòü íå óìåíüøàåòñÿ. Ïðèâåäåííàÿ
â [2] òàáëèöà îáúåäèíÿåò èõ òåðìèíîì «ïðî-
äóêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü». Âû óâèäèòå ïîä



6

Áàøìàêîâ Ì.È.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ØÊÎËÅ. ¹ 2, 2009 ã.

ýòîé ðóáðèêîé ðÿä çíàêîìûõ è, íåñîìíåí-
íî, äîñòîéíûõ äëÿ îáñóæäåíèÿ âåùåé.

Íà âõîäå î÷åíü âàæíî îïðåäåëèòü ñòè-
ëåâûå ïðåäïî÷òåíèÿ îòäåëüíî êàæäîãî ó÷å-
íèêà, à òàêæå íåêîòîðûå óñðåäíåííûå õà-
ðàêòåðèñòèêè êëàññà â öåëîì. Íà ïåðâîì
ýòàïå âàæíî, ÷òîáû êàæäûé ó÷åíèê ïîëó-
÷èë ïîëîæèòåëüíûé èìïóëüñ, ÷òîáû åãî ïåð-
âûå øàãè áûëè óñïåøíûìè. Êðîìå èíôîð-
ìàöèè î òîì, ÷òî ó÷åíèê óæå çíàåò è óìååò,
ïîëåçíî ïðåäñòàâëÿòü ñåáå íàèáîëåå ïðè-
âû÷íûé è äîñòóïíûé åìó ñòèëü ïîçíàâàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè, ÷àñòî èçíà÷àëüíî çàëî-
æåííûé â åãî ïñèõèêå, à íå òîëüêî ðàçâè-
òûé èëè ïðèîðèòåòíûé â õîäå ïðåäûäóùå-
ãî îáó÷åíèÿ. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïðåäóñ-
ìîòðåòü, ÷òîáû òåñòèðîâàíèå íà âõîäå ñî-
äåðæàëî çàäàíèÿ, ïî êîòîðûì ìîæíî áûëî
áû ñóäèòü î ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè. Çíà÷èòåëüíûé îïûò â
ýòîì íàïðàâëåíèè íàêîïëåí ïðè ïðîâåðêå
ãîòîâíîñòè ê ïðîäîëæåíèþ îáðàçîâàíèÿ, ê
÷åìó ìû îáðàòèìñÿ íåñêîëüêî ïîçæå.

ÒÅÊÓÙÈÉ ÊÎÍÒÐÎËÜ

Ñðåäñòâà òåêóùåãî êîíòðîëÿ õîðîøî
èçâåñòíû. Îñíîâíóþ èõ ìàññó ñîñòàâëÿþò
ðàçëè÷íûå ñàìîñòîÿòåëüíûå è êîíòðîëüíûå
ðàáîòû. Íîâûì òåõíîëîãè÷åñêèì ýëåìåíòîì
â ïîäãîòîâêå ýòèõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü ãåíåðèðîâàíèÿ èõ ðàçëè÷íûõ âàðèàí-
òîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü èíäè-
âèäóàëèçàöèþ îáó÷åíèÿ. Ïðîãðàììû, ãåíå-
ðèðóþùèå âàðèàíòû åùå, ê ñîæàëåíèþ, íå
î÷åíü äîñòóïíû ìàññå ó÷èòåëåé, êîòîðûå
ïðåäïî÷èòàþò ñîñòàâëÿòü ðàáîòû ñàìè, íî
íå óìåþò ïåðåâåñòè èõ íà ìàøèííûé ÿçûê.

Ïî âñåé âèäèìîñòè, áóäóùåå òåêóùåãî
êîíòðîëÿ òåñíî ñâÿçàíî ñ ñîçäàíèåì öèô-
ðîâûõ ðåñóðñîâ. Óæå íàêîïëåí çíà÷èòåëü-
íûé îïûò èõ ïðèìåíåíèÿ. Âñå áîëåå äîñ-
òóïíû òàêèå îáîëî÷êè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
ó÷èòåëÿì ðåäàêòèðîâàòü è ìåíÿòü èõ íàïîë-
íåíèå. Ñîçäàíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ÖÎÐ
(öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ), ïðè-
ñïîñîáëåííûõ êàê ê òðåíèðîâêå â îâëàäå-
íèè ïðîñòûìè àëãîðèòìàìè, òàê è äëÿ ïðî-
âåðêè êà÷åñòâà è óðîâíÿ ýòîãî îñâîåíèÿ.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà èñïîëüçîâàíèå

èãðîâîãî ïîçíàâàòåëüíîãî ñòèëÿ äëÿ ñîçäà-
íèÿ öèôðîâûõ ðåñóðñîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ òåêóùåãî êîíòðîëÿ. Íàìè, ñîâìåñòíî, ñ
ôèðìîé 1Ñ, áûë ñîçäàí ÈÈÑÑ (èíôîðìà-
öèîííûé èñòî÷íèê ñëîæíîé ñòðóêòóðû)
«Äèäàêòè÷åñêèå èãðû íà óðîêå ìàòåìàòè-
êè». Áîëüøèíñòâî ìàòåðèàëîâ ýòîãî èñòî÷-
íèêà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ òåêóùå-
ãî êîíòðîëÿ â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå, ÷òî
è áûëî ïîäòâåðæäåíî ïðîõîäèâøèì ýêñïå-
ðèìåíòîì.

Óïîìÿíåì, íàïðèìåð, ïðîâåðî÷íûé òåñò
ñ êîäîâûì íàçâàíèåì «Ãîðÿùàÿ äîñêà».
Ïðîâåðÿåòñÿ âëàäåíèå ïÿòüþ òèïàìè çàäà÷
ïî îäíîé òåìå. Çàäà÷è ñïðÿòàíû çà êëåòêà-
ìè äîñêè 5 × 5. Ïðè âûáîðå ïðîèçâîëüíîé
êëåòêè ó÷åíèê ïîëó÷àåò ñïðÿòàííóþ çà íåé
çàäà÷ó, îòâåò íà êîòîðóþ ïðîâåðÿåò ìàøè-
íà. Ãëàâíîå ñîñòîèò â òîì, ÷òî 5 çàäà÷ îä-
íîãî òèïà óïîðÿäî÷åíû ïî òðóäíîñòè. Ðå-
øèâ ïðàâèëüíî íåêîòîðóþ çàäà÷ó, ó÷åíèê
îñâîáîæäàåòñÿ îò íåîáõîäèìîñòè ðåøàòü
áîëåå ëåãêèå, ÷òî ìîìåíòàëüíî îòîáðàæà-
åòñÿ íà «ãîðÿùåé äîñêå». Ïðè îøèáêå åìó
ïðåäëàãàåòñÿ áîëåå ëåãêàÿ çàäà÷à àíàëîãè÷-
íîãî òèïà. Â ðåçóëüòàòå ó÷èòåëü ïîëó÷àåò
ãîðàçäî áîëüøóþ èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè
óìåíèé è íàâûêîâ ó÷åíèêà, ÷åì îáû÷íî ïðè
ïðîñòîé îöåíêå êîëè÷åñòâà ïðàâèëüíî ðå-
øåííûõ çàäà÷.

Èãðîâîé ìîìåíò â òåêóùåì êîíòðîëå
ëåãêî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ïðè îáúåäè-
íåíèè ó÷åíèêîâ â ïàðû ñ ïîñëåäîâàòåëü-
íûì ïðåäúÿâëåíèåì çàäàíèé è ïîøàãîâîé
ïðîâåðêîé ñî ñòîðîíû ïàðòíåðà. Òàêîé ðîä
êîíòðîëÿ çíà÷èòåëüíî ðàçãðóæàåò ó÷èòåëÿ,
âíîñèò â îáó÷åíèå ñîðåâíîâàòåëüíûé õàðàê-
òåð è ðàçâèâàåò êîììóíèêàòèâíûå íàâûêè.

Ñðåäè êîíòðîëüíûõ çàäàíèé òåñòîâîãî
õàðàêòåðà áîëüøîé èíòåðåñ ó÷èòåëåé âûç-
âàëè òàê íàçûâàåìûå ìàòðè÷íûå òåñòû, êî-
òîðûå ñîñòàâëåíû íàìè ïî âñåì òåìàì ïðî-
ãðàììû. Â îñíîâå òåñòà ëåæèò ïðîâåðêà
óìåíèÿ ó÷åíèêà ïåðåõîäèòü ñ îäíîãî ÿçûêà
ìàòåìàòèêè íà äðóãîé � ñî ñëîâåñíîãî íà
ãðàôè÷åñêèé, ñ ãðàôè÷åñêîãî íà ñèìâîëè-
÷åñêèé è ò. ä. Åñëè ýòè ìàòåðèàëû ïðèìå-
íÿþòñÿ â áóìàæíîì âàðèàíòå, òî îíè äåé-
ñòâèòåëüíî èìåþò ìàòðè÷íóþ ôîðìó, â êëåò-
êàõ êîòîðîé ó÷åíèê è ïîìå÷àåò îáíàðóæåí-
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íûå èì ñîîòâåòñòâèÿ. Â êîìïüþòåðíîé ôîð-
ìå ýòî ñîîòâåòñòâèå ìîæåò óêàçûâàòüñÿ ðàç-
íûìè ôîðìàìè � ñòðåëêàìè, ïîìåòêàìè,
èñïîëüçîâàíèåì äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé.

Ðàçëè÷íûå ñòèëåâûå îñîáåííîñòè ìîãóò
íåïîñðåäñòâåííî ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ñîñòàâëå-
íèè ïðîâåðî÷íûõ çàäàíèé, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ïîñâÿùåíû çàäà÷àì íà äîêàçàòåëüñòâî,
ïîñòðîåíèþ ãðàôèêîâ, èñïîëüçîâàíèþ íà-
ãëÿäíûõ ïðåäñòàâëåíèé, ìîãóò èìåòü âû÷èñ-
ëèòåëüíûé àêöåíò è ò. ä. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïîëó÷àåò âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå
èäåÿ «ïîðòôîëèî», ïîçâîëÿþùàÿ íàêîïèòü
ñâåäåíèÿ î äèíàìèêå ðàçâèòèÿ êàæäîãî ó÷å-
íèêà.

Êîíòðîëü çà õîäîì ó÷åáíîãî ïðîöåññà
ïîçâîëÿåò íàéòè ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè ïðèí-
öèïà «ïðîöåññ âàæíåå ðåçóëüòàòà». Ïðîèñ-
õîäÿùåå èçìåíåíèå öåëåâîé íàïðàâëåííîñ-
òè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå îò ïðàãìàòè÷åñêîé
åå ñòîðîíû ê ëè÷íîñòíî ðàçâèâàþùåé äèê-
òóåò ïîèñê íîâûõ ôîðì ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè. Îáû÷íûå òåñòû êàê ïðàâèëî ïðîâå-
ðÿþò äîñòèæåíèå îïðåäåëåííîãî ðåçóëüòà-
òà, íàïðèìåð óìåíèÿ ðåøàòü êâàäðàòíîå
óðàâíåíèå. Îäíàêî ìàëî êîìó â æèçíè ïðè-
äåòñÿ ðåøàòü êâàäðàòíîå óðàâíåíèå, à åñëè
ïðèäåòñÿ, òî îí íèêîãäà íå áóäåò äåëàòü
ýòî ïî ôîðìóëå. Âîò ÷òî ïèøåò â òî÷íîñòè
ïî ýòîìó ïîâîäó èçâåñòíûé ïåäàãîã è ìàòå-
ìàòèê Í.Õ. Ðîçîâ [3]: «Íåïðèÿòèå ìàòåìà-
òèêè ìíîãèìè ó÷àùèìèñÿ ïîä÷àñ ïðÿìî
ñòèìóëèðóåòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè
îñîáåííîñòÿìè ìåòîäèêè åå ïðåïîäàâàíèÿ.
Ïðåæäå âñåãî, íàçîâåì ñâÿòî ñîáëþäàåìîå
òðåáîâàíèå çàó÷èâàòü íàèçóñòü ìàññó ôîð-
ìóë. Åñëè â ýòîì ïðîÿâëÿåòñÿ çàáîòà î òðå-
íèðîâêå ïàìÿòè ó÷åíèêîâ, òî ëó÷øå çàó÷è-
âàòü ñòèõè. Åñëè æå ïðåñëåäóåòñÿ öåëü «îáî-
ãàòèòü» ÷åëîâåêà ôîðìóëàìè, òî äîñòàòî÷íî
ïðîâåñòè îïðîñ ëþäåé âçðîñëûõ, íî äàëåêèõ
îò íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîò, è óáåäèòüñÿ,
÷òî 99% èç íèõ íå ïîìíÿò ôîðìóëû äëÿ
êîðíåé êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ».

Èç ýòîãî íå âûòåêàåò, ÷òî íóæíî ïåðå-
ñòàòü ó÷èòü ðåøåíèþ êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé.
Ïðîñòî îñíîâíîé öåëüþ áóäåò àêòèâèçàöèÿ
ïîèñêà ðàçëè÷íûõ ïóòåé íàõîæäåíèÿ îòâå-
òà, àíàëèç îñîáåííîñòåé êîíêðåòíîãî óðàâ-
íåíèÿ, îçíàêîìëåíèÿ ñ çàìå÷àòåëüíûìè ñïî-

ñîáàìè ðåøåíèÿ êâàäðàòíûõ óðàâíåíèé,
ñîõðàíèâøèìèñÿ îò ðàçëè÷íûõ öèâèëèçàöèé.

ß ïîçâîëþ ñåáå ñíîâà îáðàòèòüñÿ ê ñëî-
âàì ïñèõîëîãà Ì. Õîëîäíîé, óæå öèòèðî-
âàâøèìñÿ ìíîãî ðàç [2]: «Åñëè îáåñïå÷åíû
óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîöåññà ñâîáîä-
íîãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâåêà, åãî ëè÷íîñòíîãî
ðîñòà, òî ïîçèòèâíûå ðåçóëüòàòû áóäóò äîñ-
òèãíóòû ñàìèì ÷åëîâåêîì îáÿçàòåëüíî, õîòÿ,
âîçìîæíî, íå ëåãêî è íå ñðàçó».

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà òîãî, êàêèå íîâûå
ôîðìû êîíòðîëüíûõ çàäàíèé, ïîçâîëÿþùèå
íàïðàâèòü ó÷åíèêà íà ïîèñê ðàçëè÷íûõ êîí-
ñòðóêòèâíûõ ïóòåé ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà,
ìîãóò áûòü íàéäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñî-
âðåìåííûõ öèôðîâûõ ñðåäñòâ, óêàæåì èí-
äèâèäóàëüíûå èãðû, â êîòîðûõ êîìïüþòåð
âûñòóïàåò â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà êîíñòðó-
èðîâàíèÿ.

Íàïðèìåð, â èãðå «Êðîññíàìáåð» ó÷å-
íèêó ïðåäëàãàåòñÿ íàáîð çàäà÷ ïî êîìáè-
íàòîðèêå, ÷èñëîâûå îòâåòû íà êîòîðûå íàäî
óëîæèòü â ïîäîáèå êðîññâîðäà. Ïðè ýòîì
ó÷åíèê ñàì âûáèðàåò, êàê ýòî îáû÷íî ïðî-
èñõîäèò ïðè ðåøåíèè êðîññâîðäà, ïóòü è
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷.

Åùå áîëåå ÿðêèì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåð èãðû
«Âûáîð ïóòè». Ïðåäëàãàåòñÿ êîíêðåòíàÿ
çàäà÷à, íàïðèìåð, ðåøåíèå óðàâíåíèÿ
x(x + 1)(x + 2)(x + 3) = 360. Ïî õîäó âûïîë-
íåíèÿ çàäàíèÿ ïîñòåïåííî âûñòðàèâàåòñÿ
ãðàô � êðóæêè ñ íîìåðàìè øàãîâ, ñîåäè-
íåííûå ñòðåëêàìè. Ñîäåðæàíèå êàæäîãî
øàãà âûñâå÷èâàåòñÿ íà ýêðàíå. Ïðè âûáîðå
âàðèàíòà íà êàæäîì øàãå âûïîëíÿåòñÿ îï-
ðåäåëåííîå äåéñòâèå, êîòîðîå çàòåì îöåíè-
âàåòñÿ êîìïüþòåðîì, è åñëè åãî ðåçóëüòàò
íå ïðèâîäèò ê òóïèêó, ïðåäïîëàãàåòñÿ åãî
ïðîäîëæåíèå. Â êîíöå ðàáîòû ïîÿâëÿåòñÿ
âåñü ãðàô, ïîçâîëÿþùèé ïîçíàêîìèòüñÿ ñî
âñåìè âàðèàíòàìè ðåøåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå
ó÷èòåëü íå òîëüêî ìîæåò îöåíèòü âåñü ïóòü,
ïðîäåëàííûé êàæäûì ó÷åíèêîì, íî çàòåì
è îáñóäèòü âåñü ñïåêòð âîçìîæíûõ ïóòåé.

Òàê, â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå óæå íà
ïåðâîì øàãå áûëî ïðåäëîæåíî 4 ðàçëè÷-
íûõ ñïîñîáà: ïåðåìíîæèòü ìíîæèòåëè
â ëåâîé ÷àñòè, ñãðóïïèðîâàòü ìíîæèòåëè
ïî äâà, èñïîëüçîâàòü ñèììåòðèþ ìíî-
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æèòåëåé è ñäåëàòü çàìåíó z = x + 
2

3
,

âîñïîëüçîâàòüñÿ èçâåñòíûì òîæäåñòâîì
n(n + 1)(n + 2)(n + 3) + 1 = (n2 + 3n + 1)2.

Íàêîíåö, íàèáîëåå ñëîæíûì òèïîì êîí-
òðîëüíîãî çàäàíèÿ ÿâëÿåòñÿ, íà íàø âçãëÿä,
âûäà÷à ïðîåêòà, â õîäå êîòîðîãî ó÷åíèê
ñàìîñòîÿòåëüíî èùåò ñïîñîáû ïðîäâèæåíèÿ
ïî öèêëó âîïðîñîâ, ïðèâëåêàÿ íå òîëüêî
íàêîïëåííûå çíàíèÿ, íî è ïðîÿâëÿÿ óìå-
íèå íàõîäèòü íóæíóþ èíôîðìàöèþ. Â êà-
÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ðàçðàáî-
òàííîå íàìè çàäàíèå � ïðîåêò «×èñëî π».

ÈÒÎÃÎÂÛÉ ÊÎÍÒÐÎËÜ

×åëîâåê ó÷èòñÿ âñþ ñâîþ æèçíü � â ñå-
ìüå è äåòñêîì ñàäó, øêîëå è èíñòèòóòå, ïîä
ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëåé, íàñòàâíèêîâ èëè
ñàìîñòîÿòåëüíî. Êàæäûé ýòàï îáó÷åíèÿ
ïðåñëåäóåò îïðåäåëåííûå öåëè � íàó÷èòüñÿ
÷èòàòü, ïîëó÷èòü äîêóìåíò îá îáðàçîâàíèè,
ïîäãîòîâèòüñÿ ê âûïîëíåíèþ íîâûõ çàäà÷
è ò. ï. Âûïîëíåíèå êîíå÷íîé öåëè ïîäëå-
æèò êîíòðîëþ. Ýòîò êîíòðîëü ìîæåò èìåòü
ðàçëè÷íûé õàðàêòåð � îò ëè÷íîãî ñàìîóò-
âåðæäåíèÿ äî îáùåñòâåííîãî ïðèçíàíèÿ
äîñòèãíóòûõ â ðåçóëüòàòå îáó÷åíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ.

Ðàçðàáîòêà ðàçëè÷íûõ ôîðì èòîãîâîãî
êîíòðîëÿ è ñïîñîáîâ èõ ïðèìåíåíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ äåëèêàòíûì äåëîì, òðåáóþùèì áîëü-
øîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî ìàñòåðñòâà. Ìåäèöèí-
ñêîå îáñëåäîâàíèå âñåãäà îñòàâëÿåò ñëåä,
õîòÿ áû â ïñèõîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ÷å-
ëîâåêà, íå ãîâîðÿ óæå î íåïîñðåäñòâåííîì
âìåøàòåëüñòâå â ðàáîòó æèâîãî îðãàíèçìà.
Èçìåðåíèÿ â ôèçèêå âëèÿþò íà ñîñòîÿíèå
ñèñòåìû. Îäèí èç âàæíåéøèõ ïðèíöèïîâ
êâàíòîâîé ìåõàíèêè íå ïîçâîëÿåò òî÷íî
èçìåðèòü îäèí èç ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû, íå
èçìåíèâ äðóãèõ. Òî÷íî òàê æå è â ïåäàãî-
ãèêå ëþáîé ñïîñîá îöåíêè ðåçóëüòàòîâ îáó-
÷åíèÿ îêàçûâàåò ñèëüíîå âëèÿíèå íà âñþ
ñèñòåìó. Ñðåäè ôàêòîðîâ ýòîãî âëèÿíèÿ
îòìåòèì òàêîé äîëãîñðî÷íûé ôàêòîð, êàê
èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ. Îêîëî 50
ëåò íàçàä íà âñòóïèòåëüíûõ ýêçàìåíàõ â âóçû
ñòàëè ïðåäëàãàòüñÿ çàäà÷è ñ ïàðàìåòðàìè.
Ñåé÷àñ ýòî ðàçðîñëîñü äî ñïåöèàëüíûõ ðàç-

äåëîâ øêîëüíîé ïðîãðàììû. Êîíòðîëüíûå
ìàòåðèàëû èìåþò íå òîëüêî ôóíêöèþ ïðî-
âåðêè ðåçóëüòàòîâ, íî è ÿðêî âûðàæåííóþ
îáó÷àþùóþ ôóíêöèþ, îíè øèðîêî èñïîëü-
çóþòñÿ â øêîëüíîé ó÷åáíîé ïðàêòèêå.

Ñðåäè íîâûõ äëÿ íàøåé øêîëû ôîðì
êîíòðîëÿ çà ðåçóëüòàòàìè îáó÷åíèÿ øèðî-
êîå âíèìàíèå ïðèâëåêëè òåñòû ñ âûáîðîì
ïðàâèëüíîãî îòâåòà (multiple choice tests),
ñîñòàâèâøèå îñíîâó íîâîãî åäèíîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî ýêçàìåíà (ÅÃÝ). Äîñòîèíñòâà
è íåäîñòàòêè òàêèõ òåñòîâ ïîäðîáíî àíà-
ëèçèðîâàëèñü è øèðîêî îñâåùàëèñü â ïå-
÷àòè, è ìû íå áóäåì íà íèõ îñòàíàâëèâàòü-
ñÿ. Îòìåòèì ëèøü, ÷òî òàêèå òåñòû âñåãäà
èìåþò äîñòàòî÷íî ìàëåíüêèé äèàïàçîí îõ-
âàòà ïàðàìåòðîâ îáó÷åíèÿ. Òåì ñàìûì îíè
áîëåå ïðèãîäíû â óñëîâèÿõ óçêî íàïðàâëåí-
íûõ öåëåé îáó÷åíèÿ (íàïðèìåð ïðè ïðî-
âåðêå çíàíèÿ ïðàâèë äîðîæíîãî äâèæåíèÿ)
è ìåíåå ïîêàçàòåëüíû, êîãäà ýòè öåëè äîñ-
òàòî÷íî øèðîêè è òðóäíî ôîðìàëèçóþòñÿ
(íàïðèìåð ïðè îöåíêå ðåçóëüòàòîâ îáùåãî
ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ â öåëîì èëè ïî îò-
äåëüíîìó ïðåäìåòó).

Â ïðàêòèêå ðàáîòû øêîëû ìîæíî âû-
äåëèòü íåñêîëüêî îòâåòñòâåííûõ ìîìåíòîâ,
êîãäà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïðîâåðèòü
ãîòîâíîñòü ê ïðîäîëæåíèþ îáðàçîâàíèÿ, �
íàïðèìåð 4 êëàññ íà÷àëüíîé øêîëû, 9 êëàññ
îñíîâíîé øêîëû è çàâåðøåíèå îáùåãî ñðåä-
íåãî îáðàçîâàíèÿ â ñòàðøåé øêîëå. Èíñòè-
òóò ïðîäóêòèâíîãî îáó÷åíèÿ Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ ïðåäëîæèë ñèñòåìó,
ïî êîòîðîé ìîæíî îöåíèòü ýòó ãîòîâíîñòü
â ïðèëîæåíèè ê âàæíîé ñîñòàâíîé ÷àñòè �
îáó÷åíèþ ìàòåìàòèêå.

Â îñíîâå îöåíêè ãîòîâíîñòè ê ïðîäîë-
æåíèþ îáðàçîâàíèÿ ëåæèò îáñóæäàâøàÿñÿ
ðàíåå ñèñòåìà ïàðàìåòðîâ, îïèñûâàþùèõ
âêëàä ìàòåìàòèêè â èíäèâèäóàëüíîå ðàçâè-
òèå ëè÷íîñòè. îïðåäåëåííîé çàäà÷è. Äîáà-
âèì ê ýòîìó, ÷òî ãîðàçäî ëåã÷å ïðîâåðÿòü
êîìïåòåíòíîñòè, ðåçóëüòàòèâíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè, ÷åì áîãàòñòâî àðñåíàëà ïðèìåíÿå-
ìûõ ñïîñîáîâ, ñòèëåé. Â òî æå âðåìÿ ïðè
îöåíêå ãîòîâíîñòè ê ïðîäîëæåíèþ îáðàçî-
âàíèÿ âñå áîëüøåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò
âòîðàÿ ñòîðîíà. Îòäåëüíûå ïðåäìåòíûå óìå-
íèÿ îòñòóïàþò íà âòîðîé ïëàí, ïî ñðàâíå-
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íèþ ñ óìåíèÿìè ïðèîáðåòàòü íîâûå çíà-
íèÿ, ñðàâíèâàòü è îöåíèâàòü ðàçëè÷íûå ñïî-
ñîáû äåéñòâèÿ è ò. ï. Ïðèìåðû ýòîìó â îá-
ëàñòè ìàòåìàòèêè ëåæàò íà êàæäîì øàãó,
îäíàêî áûëî áû íåïðàâèëüíî äåëàòü èç ýòîãî
ñêîðîïàëèòåëüíûå âûâîäû î íåîáõîäèìîñ-
òè èçìåíåíèÿ òðàäèöèîííîãî ñîäåðæàíèÿ
êóðñà øêîëüíîé ìàòåìàòèêè.

Èñõîäÿ èç îïèñàííîé ñèñòåìû ïàðàìåò-
ðîâ, ìû ïðåäëîæèëè îðãàíèçîâàòü ìàññî-
âóþ ïðîâåðêó âûïóñêíèêîâ ñòàðøåé øêî-
ëû. Öåëü ýòîé ïðîâåðêè � ïðåäîñòàâèòü â
ðàñïîðÿæåíèå ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêà íåêîòî-
ðóþ èíôîðìàöèþ «î ñîñòîÿíèè ñèñòåìû»,
òî åñòü êàê îá îïðåäåëåííûõ ñòîðîíàõ ìà-
òåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè èíäèâèäóàëüíî
êàæäîãî ó÷àñòíèêà ïðîâåðêè, òàê è î íåêî-
òîðûõ óñðåäíåííûõ ïîêàçàòåëÿõ. Äëÿ áûñò-
ðîé îáðàáîòêè áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ
áûëà ïðåäëîæåíà ñëåäóþùàÿ ñòðóêòóðà êîí-
òðîëüíûõ çàäàíèé. Âûáèðàåòñÿ òèïè÷íàÿ
îáùàÿ ïîñòàíîâêà çàäàíèÿ, êîòîðàÿ èñïîëü-
çóåòñÿ â ðàçíûõ òåìàõ ïðîãðàììû: äîêàçàòü
òîæäåñòâî, ðåøèòü óðàâíåíèå, èññëåäîâàòü
ôóíêöèþ, íàéòè ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ,
ñðàâíèòü íàãëÿäíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ñ âû÷èñ-
ëåíèÿìè è ò. ï.

Äëÿ êàæäîé ïîñòàíîâêè âûáèðàåòñÿ íå-
ñêîëüêî (â íàøèõ òåêñòàõ � ïî ïÿòü) çàäà÷,
îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì òåìàì. Íàïðèìåð,
åñëè èäåò ðå÷ü î òîæäåñòâàõ, òî âûáèðàþò-
ñÿ çàäà÷è, îòíîñÿùèåñÿ ê ïðåîáðàçîâàíèÿì
ìíîãî÷ëåíîâ, ðàöèîíàëüíûõ äðîáåé, òðèãî-
íîìåòðè÷åñêèõ âûðàæåíèé, ñòåïåíåé è ëî-
ãàðèôìîâ è ò. ï. Êàæäàÿ çàäà÷à äîïóñêàåò
ëèøü îäèí ïðàâèëüíûé îòâåò � äà èëè íåò,
âåðíî èëè íåâåðíî.

Ïî ýòîìó ïðèíöèïó ìîæåò áûòü âûñò-
ðîåíî áîëüøèíñòâî çàäàíèé ïî øêîëüíîé
ìàòåìàòèêå. Íàäî ëèøü ñëåäèòü çà òåì, ÷òî-
áû ïîñòàíîâêà çàäà÷è íàöåëèâàëà ó÷àñòíè-
êà íà ïîèñê ðåøåíèÿ, à íå íà âûáîð ïðàâ-
äîïîäîáíîãî îòâåòà. Ïðîñìîòðèòå ìàòåðèà-
ëû ïðåäëîæåííûõ íàìè òåñòîâ � âû óáåäè-
òåñü â òîì, ÷òî ýòî âîçìîæíî äëÿ äîñòàòî÷-
íî øèðîêîãî êðóãà çàäà÷. Äëÿ òîãî, ÷òîáû
ñäåëàòü áåñöåëüíûì ïðîñòîå óãàäûâàíèå
îòâåòîâ, îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ äåëàåòñÿ
áîëåå ñëîæíîé � ââîäèòñÿ íåéòðàëüíûå îò-
âåò «íå çíàþ», à çà íåâåðíûé îòâåò ñíèìà-

åòñÿ îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ. Ïðåä-
ëîæåííàÿ ñèñòåìà (+3 çà âåðíûé îòâåò,
�1 çà îøèáî÷íûé è 0 çà íåéòðàëüíûé) íå
ÿâëÿåòñÿ áåññïîðíîé ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòàòè-
ñòèêè, íî äîñòàòî÷íî íàãëÿäíà.

Ñàìûì âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì ïðåäëî-
æåííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ åå «íåëèíåé-
íîñòü». Îáùèé áàëë, ñóììèðóþùèé ðåçóëü-
òàòû ïî áîëüøîìó ÷èñëó ðàçíîðîäíûõ âîï-
ðîñîâ (ìû ïðåäëîæèëè 60 âîïðîñîâ) äàåò
ëèøü ïåðâóþ, ñàìóþ ãðóáóþ îöåíêó ðåçóëü-
òàòîâ. Îíà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ â ñðàâíå-
íèè ñ àíàëîãè÷íûìè öèôðàìè ïî ðàçëè÷-
íûì ìàññèâàì ó÷àñòíèêîâ (êëàññ, øêîëà,
ðåãèîí, ñòðàíà â öåëîì).

Áîëåå ñîäåðæàòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ îöåíêà
ïî îòäåëüíûì âîïðîñàì ïðîãðàììû (ñîäåð-
æàòåëüíûé áëîê ñèñòåìû ïàðàìåòðîâ). Òàê,
òåêñò ïðîâåðêè 2009 ãîäà ïîçâîëèë âûäå-
ëèòü ñëåäóþùèå òåìû ïðîãðàììû.

1. ×èñëà.
2. Òîæäåñòâà.
3. Ëèíåéíàÿ è êâàäðàòè÷íàÿ ôóíêöèè.
4. Òðèãîíîìåòðèÿ.
5. Ïîêàçàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ è ëîãàðèôìû.
6. Ôóíêöèè è ãðàôèêè.
7. Óðàâíåíèå è íåðàâåíñòâî.
8. Ãåîìåòðè÷åñêèå ôèãóðû.
9. Âû÷èñëåíèÿ â ãåîìåòðèè.
Ñóììèðóÿ áàëëû ïî íàáîðàì çàäà÷, îò-

íîñÿùèìñÿ ê äàííûì òåìàì, ìû äàåì èí-
ôîðìàöèþ îá óñïåøíîñòè îñâîåíèÿ êàæ-
äîé èç íèõ.

Çàòåì áûëè âûäåëåíû ïàðàìåòðû, îò-
íîñÿùèåñÿ ê îáùåìó ðàçâèòèþ:

1. Èñïîëüçîâàíèå îïðåäåëåíèé è ôàê-
òîâ.

2. Ñòàíäàðòíûå àëãîðèòìû.
3. Íàãëÿäíûå ïðåäñòàâëåíèÿ.
4. Ëîãè÷åñêèå ðàññóæäåíèÿ.
5. Äîãàäêà, èíòóèöèÿ.
Ïîëåçíîé áóäåò ãðóïïà ïàðàìåòðîâ, õàðàê-

òåðèçóþùèõ óìåíèå îðãàíèçîâàòü ðàáîòó:
1. Îöåíêà ïî 10 ñàìûì ëåãêèì âîïðîñàì.
2. Îöåíêà ïî 10 ñàìûì òðóäíûì âîïðî-

ñàì.
3. 15 ïåðâûõ âîïðîñîâ.
4. 15 ïîñëåäíèõ âîïðîñîâ.
Àíàëîãè÷íûå òåñòû áûëè ïðåäëîæåíû

äëÿ îêàí÷èâàþùèõ 4 è 9 êëàññû. Êàæäîìó



10

Áàøìàêîâ Ì.È.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ØÊÎËÅ. ¹ 2, 2009 ã.

Ðèñ. 1



11

Êîíòðîëü çà õîäîì è ðåçóëüòàòàìè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå
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Áàøìàêîâ Ìàðê Èâàíîâè÷,
àêàäåìèê ÐÀÎ, ïðîôåññîð,
ðóêîâîäèòåëü Èíñòèòóòà
Ïðîäóêòèâíîãî Îáó÷åíèÿ.

Ëèòåðàòóðà

1. R. Dimitric. Components of successful education // The teaching of Mathematics. The Mathematical
Society of Serbia, 2003. Vol. VI, 2. Ð. 69�80.

2. Ì. È. Áàøìàêîâ. Ñîâðåìåííûé ó÷åáíèê ìàòåìàòèêè: íà ïóòè ê ñåòåâûì ðåñóðñàì // Êîìïü-
þòåðíûå èíñòðóìåíòû â îáðàçîâàíèè, 2007. ¹ 2.

3. Í.Õ. Ðîçîâ. Ïåäàãîãè÷åñêèå èííîâàöèè â âûñøåé è ñðåäíåé øêîëå, Ì.: Ëó÷, 2004. Ñ. 30�45.

ó÷àñòíèêó ïîñûëàåòñÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ðå-
öåíçèÿ íà âûïîëíåííóþ ðàáîòó. Ïðèâåäåì
îáðàçöû ðåöåíçèè (ðèñ. 1).

Ïîìèìî î÷åâèäíîé öåííîñòè òàêîé ðå-
öåíçèè äëÿ êàæäîãî ó÷åíèêà (ñ ó÷åòîì òîãî,
÷òî äî âûïóñêà îñòàåòñÿ åùå íåñêîëüêî
ìåñÿöåâ), ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ìîæåò äàòü
ìíîãî èíòåðåñíûõ ïîâîäîâ äëÿ ðàçìûøëå-
íèé. Òàê â äâóõ ïðèâåäåííûõ ïðèìåðàõ ó÷à-
ñòíèêè íàáðàëè ïðèìåðíî îäèíàêîâûé ñóì-
ìàðíûé áàëë, íî ïîëó÷èëè åãî, èñõîäÿ èç
ñîâåðøåííî ðàçíûõ ðåçóëüòàòîâ ïî îòäåëü-
íûì ïàðàìåòðàì, ÷òî õàðàêòåðèçóåò èíäè-

âèäóàëüíûå ðàçëè÷èÿ ïî ãîðàçäî áîëåå øè-
ðîêîìó ñïåêòðó èòîãîâûõ ðåçóëüòàòîâ, ÷åì
ïî ïðèâû÷íîé îäíîìåðíîé øêàëå îöåíèâà-
íèÿ.

Çàêàí÷èâàÿ îáçîð ðåçóëüòàòîâ, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê âîïðîñàì íàáëþäåíèÿ çà õîäîì è
ðåçóëüòàòàìè îáó÷åíèÿ, õî÷åòñÿ îòìåòèòü,
÷òî ñàìè ýòè âîïðîñû ÿâëÿþòñÿ, íà íàø
âçãëÿä, âòîðè÷íûìè. Ïðîãðåññ â èõ ðåøå-
íèè áóäåò çàâèñåòü îò ïðîãðåññà â äåëå êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ íîâûõ îáó÷àþùèõ ñðåäñòâ è
çàäàíèé, ðàñêðûâàþùèõ è îáîãàùàþùèõ èí-
òåëëåêòóàëüíûé ïîòåíöèàë ó÷åíèêà.


