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ÓÐÎÊ ÏÎ ÒÅÌÅ

«ÃÅÎÌÅÒÐÈß ÎÊÐÓÆÍÎÑÒÈ»

Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ

ÂÈÐÒÓÀËÜÍÛÕ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÎÂ

Ïåòðè÷åíêî Äàíèèë Íèêîëàåâè÷,
Ïîçäíÿêîâ Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷,
Ïóõîâ Àëåêñåé Ô¸äîðîâè÷

Ðèñ. 1

Ýëåêòðîííàÿ ðàáî÷àÿ òåòðàäü
(ðèñ. 1) ïðåäïîëàãàåò ñëåäóþùèé
ñïîñîá ðàáîòû ó÷åíèêà: ïîñëå
èçó÷åíèÿ î÷åðåäíîãî ðàçäåëà
ïðåäëàãàåòñÿ âûïîëíèòü ðÿä óï-
ðàæíåíèé ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè,
îñíîâàííûõ íà ïðèìåíåíèè èçó-
÷åííûõ ñâîéñòâ ôèãóð ê ïðåäëà-
ãàåìûì êîíñòðóêöèÿì èëè âèäî-
èçìåíåíèþ äèíàìè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ.

Â  ýòîé ñòàòüå ÷èòàòåëü ïðîäîëæèò çíàêîìèòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì âèðòóàëüíûõ
ñðåäñòâ äëÿ ïîääåðæêè óðîêîâ ãåîìåòðèè. ×èòàòåëþ áóäåò ïðåäëîæåí èíòåðàêòèâíûé
óðîê ïî òåìå «Ãåîìåòðèÿ îêðóæíîñòè». Ñòàòüÿ áóäåò îñîáåííî èíòåðåñíà ó÷èòåëÿì,
êîòîðûå õîòÿò «îæèâèòü» ñâîè óðîêè âíåäðåíèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ïðî-
öåññ îáó÷åíèÿ.

Ïðè ñîçäàíèè ïîäîáíîé ïîääåðæêè ìû âîñïîëüçîâàëèñü ïðîäóêòîì îòå÷åñòâåííûõ ðàç-
ðàáîò÷èêîâ � ïðîãðàììîé «1Ñ.Ìàòåìàòè÷åñêèé êîíñòðóêòîð 2.2», ñîçäàííîé ðîññèéñêîé
êîìïàíèåé 1Ñ, èçâåñòíîé ñâîèìè ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè  äëÿ àâ-
òîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ è ó÷åòà íà ïðåäïðèÿòèÿõ (íàïðèìåð, «1Ñ:Áóõãàëòåðèÿ», «1Ñ:Ïðåä-
ïðèÿòèå» è äð.), à òàêæå îáðàçîâàòåëüíûìè ïðîäóêòàìè («1Ñ:Ðåïåòèòîð», «1Ñ:Øêîëà» è
ïð.). Äëÿ ïðîñìîòðà îïèñàííûõ â ñòàòüå ìàòåðèàëîâ óñòàíîâêà ïðîãðàììû «1Ñ.Ìàòåìà-
òè÷åñêèé êîíñòðóêòîð 2.2» íå òðåáóåòñÿ, îäíàêî ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ óñòàíîâêà âèðòó-
àëüíîé java-ìàøèíû (èëè Java Runtime Environment � JRE) âåðñèè 5 èëè âûøå. Ïðè ïðî-
ñìîòðå ìàòåðèàëîâ ñ äèñêà-ïðèëîæåíèÿ ê æóðíàëó ñèñòåìà ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëèò,
óñòàíîâëåíî ëè íóæíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ïðîèçâåäåò
óñòàíîâêó îòñóòñòâóþùèõ êîìïîíåíò. Êðîìå òîãî, âèðòóàëüíóþ java-ìàøèíó (èëè JRE)
ìîæíî áåñïëàòíî ñêà÷àòü ñ ñàéòà ïðîèçâîäèòåëÿ http://java.sun.com/javase/downloads/
index.jsp.

Ïðåäñòàâëåííûå èíòåðàêòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíåíû â ôîðìå ýëåêòðîííîé ðàáî-
÷åé òåòðàäè â ðàìêàõ ÈÓÌÊ (Èííîâàöèîííîãî Ó÷åáíî-Ìåòîäè÷åñêîãî Êîìïëåêñà) «Ãåî-
ìåòðèÿ 9. Äèíàìè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ» (ïîäðîáíåå îá ýòîì êîìïëåêñå íàïèñàíî â  ñòàòüå
«Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ âèçóàëèçàöèè èçó÷àåìûõ îáúåêòîââ øêîëüíîì êóðñå ãåîìåòðèè»
ýòîãî íîìåðà æóðíàëà).
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Ðèñ. 2 Ðèñ. 3 Ðèñ. 4

ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÕÎÐÄ

Çàïóñòèâ ñ äèñêà ìàòå-
ðèàëû, ìû ïîïàäàåì íà
êðàòêîå ñîäåðæàíèå ðàçäå-
ëà «Ãåîìåòðèÿ îêðóæíîñ-

òè» (ñì. ðèñ. 1).
Ïåðåéäÿ ïî ññûëêå «Ñâîéñòâà õîðä» ìû

ïîïàäàåì íà îäèí èç âèðòóàëüíûõ óðîêîâ.
Çàãðóçêà ñòðàíèöû ìîæåò çàíÿòü îïðåäåëåí-
íîå âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ çàãðóçêè
ðàçìåùåííûõ íà ñòðàíèöå èíòåðàêòèâíûõ
ìîäåëåé èëè, åñëè áûòü òî÷íûìè, java-àïï-
ëåòîâ (íà ñòðàíèöå èõ áóäåò äâà).

Óðîê íà÷èíàåòñÿ ñ èçó÷åíèÿ ñëåäóþùå-
ãî ñâîéñòâà õîðä îêðóæíîñòè: «Õîðäû îä-
íîé îêðóæíîñòè ðàâíû òîãäà è òîëüêî òîã-
äà, êîãäà îíè ðàâíîóäàëåíû îò öåíòðà».
Ïîñëå ÷òåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçäåëà
ó÷åáíèêà ó÷åíèêó ïðåäëàãàåòñÿ âûïîëíèòü
ðÿä çàäàíèé.

Çàäàíèå 1

Ïåðâàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü íà íàøåé
ñòðàíèöå ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ðÿä âèäîèç-
ìåíåíèé âïèñàííîãî øåñòèóãîëüíèêà, íà-
áëþäàÿ çà ðàññòîÿíèÿìè îò åãî ñòîðîí (õîðä
îêðóæíîñòè) äî öåíòðà îêðóæíîñòè (ðèñ. 2).

Ñíà÷àëà ó÷åíèêó ïðåäëàãàåòñÿ ïåðåìåñ-
òèòü âåðøèíû âïèñàííîãî øåñòèóãîëüíèêà
âäîëü îêðóæíîñòè òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðà-
âèëüíûé øåñòèóãîëüíèê.

Ó÷åíèêó íóæíî äîáèòüñÿ, ÷òîáû âñå õîð-
äû èìåëè îäèíàêîâóþ äëèíó. Íà ðèñ. 3 ïî-
êàçàí âàðèàíò ðåøåíèÿ. Ñâåäåíèÿ â âåðõíåé
÷àñòè äèíàìè÷åñêîãî ÷åðòåæà ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü êàê ïîäñêàçêó î äëèíå ðàññòîÿíèé äî
ñòîðîí øåñòèóãîëüíèêà.

Äàëåå ïðåäëàãàåòñÿ ïîñòðîèòü øåñòè-
óãîëüíèê, ó êîòîðîãî ïðîòèâîïîëîæíûå ñòî-
ðîíû ïîïàðíî ðàâíû, íî ðàçíûå ïàðû èìå-
þò ðàçíûå äëèíû.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ìîæíî ïîäî-
áðàòü ïîëîæåíèå äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ
ñòîðîí òàê, ÷òîáû îíè áûëè ãîðèçîíòàëü-
íûìè è îäèíàêîâî óäàë¸ííûìè îò öåíòðà,
òîãäà ïîëîæåíèå îñòàëüíûõ ñòîðîí îïðåäå-
ëèòü áóäåò ëåãêî. Ïðèìåð òàêîãî ðàñïîëî-
æåíèÿ äåìîíñòðèðóåòñÿ íà ðèñ. 4.

Ïîñëå ýòîãî ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå
çàäàíèÿ:

� ïîñòðîèòü øåñòèóãîëüíèê, ó êîòîðîãî
äëèíû êàæäîé òðîéêè ïîïàðíî íåñìåæíûõ
ñòîðîí ðàâíû, íî øåñòèóãîëüíèê íå ÿâëÿ-
åòñÿ ïðàâèëüíûì;

� ïîñòðîèòü øåñòèóãîëüíèê, ó êîòîðîãî
îäíà ñòîðîíà ÿâëÿåòñÿ äèàìåòðîì, à äëèíû
îñòàëüíûõ ðàâíû;

� ïîñòðîèòü øåñòèçâåííóþ çàìêíóòóþ
(ñàìîïåðåñåêàþùóþñÿ) ëîìàíóþ, ó êîòî-
ðîé òðè çâåíà ÿâëÿþòñÿ äèàìåòðàìè îêðóæ-
íîñòè;

� ïîñòðîèòü øåñòèçâåííóþ çàìêíóòóþ
(ñàìîïåðåñåêàþùóþñÿ) ëîìàíóþ, ó êîòîðîé
äâà ïðîòèâîïîëîæíûõ çâåíà ÿâëÿþòñÿ äèà-
ìåòðàìè îêðóæíîñòè.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, êàê ìåíÿþò-
ñÿ â ðàáî÷åé òåòðàäè ïîñòàíîâêè çàäà÷.
Ðàññìîòðèì, íàïðèìåð, òàêóþ çàäà÷ó «Îê-
ðóæíîñòü ïåðåñåêàåò ñòîðîíû óãëà òàê, ÷òî
å¸ öåíòð ëåæèò íà áèññåêòðèñå ýòîãî óãëà.
Äîêàçàòü, ÷òî îêðóæíîñòü âûñåêàåò íà ñòî-
ðîíàõ óãëà õîðäû ðàâíîé äëèíû». Çàäà÷è
íà äîêàçàòåëüñòâî â ðàáî÷åé òåòðàäè íå-
ýôôåêòèâíû, îíè íå ïðåäïîëàãàþò âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ó÷åíèêà ñ âèðòóàëüíûìè èí-
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Ðèñ. 5

Ðèñ. 6

Ðèñ. 7

ñòðóìåíòàìè. Íóæíà êîíñòðóêòèâíàÿ
ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è. Íàïðèìåð, ñëåäó-
þùàÿ.

Çàäàíèå 2

Èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåíòû ïîñòðîå-
íèÿ áèññåêòðèñû è ïåðïåíäèêóëÿðà ê
îòðåçêó äëÿ íàõîæäåíèÿ òàêîãî ïîëîæå-
íèÿ îêðóæíîñòè, ÷òîáû îíàîòñåêàëà íà
ïðÿìîé à îòðåçîê, ðàâíûé ïî äëèíå îò-
ðåçêó AB.

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíî, êàê âûãëÿäèò ðà-
áî÷åå ïîëå ìîäåëè ñ èíñòðóìåíòàëüíîé
ïàíåëüþ.

Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è îñíîâàíî íà
ïðèâåä¸ííîì âûøå ñâîéñòâå ðàâåíñòâà
õîðä, îäíàêî òðåáóåò äëÿ ñâîåãî âîïëî-
ùåíèÿ êîíñòðóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñíà÷àëà âîñïîëüçóåìñÿ èíñòðóìåíòîì
«áèññåêòðèñà», äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäå-
ëèòü ïðÿìóþ, íà êîòîðîé áóäåò ëåæàòü
öåíòð èñêîìîé îêðóæíîñòè. Äëÿ ýòîãî
íóæíî âûáðàòü èíñòðóìåíò ïîñòðîåíèÿ
áèññåêòðèñû (ùåëêíóòü ïî ñîîòâåòñòâó-
þùåìó çíà÷êó â ãîðèçîíòàëüíîé ïàíåëè
èíñòðóìåíòîâ), ïîñëå ÷åãî «ùåëêíóòü»
ñíà÷àëà ïî îòðåçêó AB, ïîòîì ïî ïðÿ-
ìîé à (ãäå-íèáóäü ñâåðõó) è åùå ðàç ïî
ïðÿìîé à (óæå íèæå). Òîãäà ìû ïîëó÷èì
áèññåêòðèñó óãëà, îáðàçîâàííîãî ïåðåñå-
÷åíèåì ïðîäîëæåíèÿ îòðåçêà AB è ïðÿ-
ìîé a (ðèñ. 6).

Çàòåì íóæíî íàéòè öåíòð îêðóæíîñ-
òè. Äëÿ ýòîãî ïîñòðîèì ñðåäèííûé ïåð-
ïåíäèêóëÿð ê îòðåçêó AB, «ùåëêíóâ» ïî
çíà÷êó «ñðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð», à çà-
òåì ïî òî÷êàì A è B (ðèñ. 7).

Öåíòð èñêîìîé îêðóæíîñòè áóäåò ëå-
æàòü íà ïåðåñå÷åíèè ïîñòðîåííûõ âûøå
áèññåêòðèñû è ñðåäèííîãî ïåðïåíäèêó-
ëÿðà. Ïîñëå ýòîãî îñòàíåòñÿ ïîìåñòèòü
îêðóæíîñòü òàê, ÷òîáû å¸ öåíòð ïîïàë
â íàéäåííóþ òî÷êó, à çàäàííûé îòðåçîê
ñòàë õîðäîé îêðóæíîñòè, è íàæàòü
êíîïêó «Ïðîâåðèòü». Â ñëó÷àå ïðàâèëü-
íîãî îòâåòà ïîÿâèòñÿ çåëåíûé êðóæîê,
à â ñëó÷àå íåïðàâèëüíîãî � êðàñíûé
(ðèñ. 8).
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ÎÊÐÓÆÍÎÑÒÜ,
ÎÏÈÑÀÍÍÀß

ÎÊÎËÎ
ÌÍÎÃÎÓÃÎËÜÍÈÊÀ

Ðàññìîòðèì òåïåðü ïðèìåíåíèå äèíàìè-
÷åñêèõ ìîäåëåé òàì, ãäå ñäåëàòü ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïîñòðîåíèÿ áåç êîìïüþòåðíîãî
èíñòðóìåíòà íåâîçìîæíî. Äëÿ ýòîãî ïåðåé-
ä¸ì ê ìàòåðèàëàì äðóãîãî óðîêà, íàæàâ íà
ññûëêó «ïðîäîëæèòü» â êîíöå ïåðâîé ñòðà-
íèöû (ðèñ. 9).

Â ó÷åáíèêå, ê êîòîðîìó ïðèëàãàåòñÿ
ðàáî÷àÿ òåòðàäü, ñôîðìóëèðîâàí ïðèçíàê
ìíîãîóãîëüíèêà, îêîëî êîòîðîãî ìîæíî
îïèñàòü îêðóæíîñòü. Äëÿ åãî óñâîåíèÿ â
ðàáî÷åé òåòðàäè ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùåå
çàäàíèå.

Çàäàíèå
Äàí ïÿòèóãîëüíèê, â êîòîðîì ïðîâåäå-

íû ñðåäèííûå ïåðïåíäèêóëÿðû.
1) Ïåðåìåùàÿ âåðøèíû ïÿòèóãîëüíèêà,

ñäåëàéòå òàê, ÷òîáû îêîëî íåãî ìîæíî áûëî
îïèñàòü îêðóæíîñòü. Äîñòàòî÷íî ëè òð¸õ ïåð-
ïåíäèêóëÿðîâ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è (ñïðÿ÷üòå
äâà èç íèõ è ïðîâåäèòå ýêñïåðèìåíò)?

2) Ïåðåìåùàÿ âåðøèíû, ïðåâðàòèòå ïÿ-
òèóãîëüíèê â çàìêíóòóþ ñàìîïåðåñåêàþùó-
þñÿ ëîìàíóþ, êîòîðóþ ìîæíî âïèñàòü â îê-
ðóæíîñòü.

Ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è ìîæíî äîáèòü-
ñÿ òàêîãî ïîëîæåíèÿ ñðåäèííûõ ïåðïåíäè-
êóëÿðîâ, ïðè êîòîðîì âñå îíè ïåðåñåêóòñÿ
â îäíîé òî÷êå. Ýòîò ïîèñê ìîæíî óïîðÿäî-
÷èòü, åñëè ñïðÿòàòü äâà ïåðïåíäèêóëÿðà è
íàéòè ïîëîæåíèå îñòàâøèõñÿ òð¸õ, ïðè
êîòîðîì îíè ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó, à
çàòåì ïåðåìåùåíèåì ÷åòâ¸ðòîé âåðøèíû
äîáèòüñÿ íóæíîãî ïîëîæåíèÿ âñåõ ñðåäèí-
íûõ ïåðïåíäèêóëÿðîâ. Ïðîâåðèòü ðåøåíèå
ìîæíî íàëîæåíèåì îêðóæíîñòè (ðèñ. 11).

Ñëåäóþùèì óðîêîì, ïðèâåä¸ííûì íà
äèñêå, ÿâëÿåòñÿ óðîê, ïîñâÿùåííûé ãåîìåò-
ðè÷åñêèì èçìåðåíèÿì.

Ðèñ. 8

Ðèñ. 9

Ðèñ. 10 Ðèñ. 11
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Ðèñ. 12

ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ
ÄËÈÍÛ ÊÐÈÂÎÉ

Ïðè èçó÷åíèè ãåîìåò-
ðèè ïîëåçíû ïðàêòè÷åñêèå
ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ èçìå-

ðåíèåì ãåîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí. Âûïîëíå-
íèå òàêèõ ðàáîò ôîðìèðóåò íåîáõîäèìûå
ïðåäñòàâëåíèÿ äëÿ äàëüíåéøèõ îáîáùåíèé
è ôîðìàëèçàöèé.

Òàê, ïðè èçó÷åíèè ïîíÿòèÿ äëèíû êðè-
âîé êðèâóþ ìîæíî ïðèáëèçèòü ëîìàíîé.
Óæå íà ýòîì ýòàïå ó÷åíèêàì ïîëåçíî îáíà-
ðóæèòü, ÷òî íàèëó÷øèå ïðèáëèæåíèÿ áóäóò
â òîì ñëó÷àå, êîãäà âïèñàííàÿ ëîìàíàÿ íàè-
áîëåå áëèçêà ê ëîìàíîé èç îòðåçêîâ êàñà-
òåëüíûõ (à íå ñîñòîèò èç îòðåçêîâ îäèíàêî-
âîé äëèíû, íàïðèìåð). Ðàññìîòðèì ñëåäóþ-
ùèé ñþæåò (â êîòîðûé ìîæíî ïîïàñòü ïî
ññûëêå «ïðîäîëæèòü», ðàçìåùåííîé â êîí-
öå äîêóìåíòà).

Çàäàíèÿ
Èçìåðåíèå äëèíû äóãè ïàðàáîëû. Íàé-

äèòå òàêèå ïîëîæåíèÿ ïÿòè òî÷åê íà ïàðà-
áîëå, ÷òîáû äëèíà ëîìàíîé áûëà êàê ìîæ-
íî áëèæå ê äëèíå êðèâîé (ðèñ. 12).

Ïðè âûïîëíåíèè ýòîãî çàäàíèÿ ñòîèò
îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî äëèíà âïè-
ñàííîé â ïàðàáîëó ëîìàíîé âñåãäà ìåíüøå
äëèíû êðèâîé, ïîýòîìó äëèíó ëîìàíîé íàäî
ñòàðàòüñÿ óâåëè÷èòü.

Ãëàâíîå, íà ÷òî íóæíî áóäåò îáðàòèòü
âíèìàíèå ó÷åíèêîâ, ïîñëå òîãî êàê îíè íàé-
äóò ëó÷øèå ïðèáëèæåíèÿ: ïîñòðîåííàÿ ëî-

ìàíàÿ áóäåò áëèçêà ê ëîìàíîé, ïîñòðîåí-
íîé èç îòðåçêîâ êàñàòåëüíûõ (ðèñ. 13, 14).

Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðèì ñþæåò, êîòî-
ðûé ïîñðåäñòâîì âèçóàëèçàöèè èçìåðåíèé
ðàçâèâàåò ÷èñëîâóþ èíòóèöèþ ó ó÷åíèêîâ.
Èçâåñòíî, ÷òî ïîäñîçíàòåëüíî êàæäûé ÷å-
ëîâåê ñòðåìèòñÿ «ëèíåàðèçîâàòü» îêðóæà-
þùèå çàâèñèìîñòè, ïîýòîìó îí ÷àñòî îøè-
áàåòñÿ â îöåíêå ðîñòà âåëè÷èí, ìåíÿþùèõ-
ñÿ íåëèíåéíî. Êîìïüþòåðíûå ÷åðòåæè ïî-
çâîëÿþò ó÷åíèêó íàãëÿäíî ïî÷óâñòâîâàòü,
÷òî îçíà÷àåò íåëèíåéíûé ðîñò âåëè÷èíû.
Îäíèì èç âàæíûõ íàáëþäåíèé äîëæíî ñòàòü
òî, ÷òî ïëîùàäè êðóãîâ ðàñòóò ïðîïîðöèî-
íàëüíî êâàäðàòàì ðàäèóñîâ. Ïðåäëàãàåìîå çà-
äàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëüøóþ âàðè-
àöèþ ýòîãî ñþæåòà, â êîòîðîì íóæíî îïðå-
äåëèòü ñâÿçü ïëîùàäåé êîëåö ñ ðàäèóñàìè.

ÏËÎÙÀÄÜ ÊÐÓÃÀ

(Ñþæåò íàõîäèì, ïå-
ðåõîäÿ ïî ññûëêå «ïðî-
äîëæèòü», ðàçìåùåííîé â
êîíöå äîêóìåíòà).

Çàäàíèå. Ðàçáèåíèå êðóãà êîíöåíòðè÷åñ-
êèìè îêðóæíîñòÿìè

Äâèãàÿ ãðàíèöû êîëåö A1, A2 è A3, ìîæ-
íî ñëåäèòü çà èçìåíåíèåì âåëè÷èí ðàäèó-
ñîâ. Ðàññòàâüòå òî÷êè A1, A2 è A3 òàê, ÷òî-
áû èõ êîîðäèíàòû áûëè ðàâíû ïëîùàäÿì
ñîîòâåòñòâóþùèõ êîëåö.

Åñëè áîëüøèå ðàäèóñû êîíöåíòðè÷åñ-
êèõ êîëåö âçÿòü ðàâíûìè 1, 2, 3, òî ïëîùà-

Ðèñ. 13 Ðèñ. 14
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Ðèñ. 15

äè êðóãîâ áóäóò π, 4π, 9π, à ïëîùàäè êîëåö
ñîîòâåòñòâåííî � π, 3π, 5π. Íåòðóäíî çàìå-
òèòü, ÷òî ýòî � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íå÷¸ò-
íûõ ÷èñåë, ïîýòîìó ñâÿçü ìåæäó ðàäèóñàìè
è ïëîùàäÿìè êîëåö ïîëó÷àåòñÿ íå êâàäðà-
òè÷íîé, à ëèíåéíîé. Ìû ïîëó÷èëè ãåîìåò-
ðè÷åñêèé îáðàç ñóììû àðèôìåòè÷åñêîé ïðî-
ãðåññèè, ÷ëåíàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ïëîùàäè
êîëåö.

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ
ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÈ

Ê ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÞ
ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÉ

ÐÀÁÎ×ÅÉ ÒÅÒÐÀÄÈ

Çàãðóçêà êàæäîé ñòðàíèöû ìîæåò çàíè-
ìàòü îïðåäåëåííîå âðåìÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ
ðàáîòîé âèðòóàëüíîé java-ìàøèíû, êîòîðàÿ
íåïîñðåäñòâåííî «ïðîèãðûâàåò» êàæäóþ äè-
íàìè÷åñêóþ ìîäåëü. Ïîýòîìó àâòîðû ðåñóðñà
ðåêîìåíäóþò äîæäàòüñÿ ïîëíîé çàãðóçêè
ñòðàíèöû ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì (òî åñòü îò-
÷åòëèâîãî îòîáðàæåíèÿ âñåõ ìîäåëåé íà
ñòðàíèöå). Â îïðåäåëåííûõ ñèòóàöèÿõ (åñëè
ïîëüçîâàòåëè çàìå÷àþò âÿëóþ ðàáîòó ìîäå-
ëåé ñ äëèòåëüíûìè çàäåðæêàìè â ôóíêöèî-
íèðîâàíèè) ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåãðóæàòü áðà-
óçåð, â êîòîðîì ïðîñìàòðèâàþòñÿ ñòðàíè-
öû. Òî åñòü ïðîñòî çàêðûòü áðàóçåð è çàïó-
ñòèòü çàíîâî íóæíóþ ñòðàíèöó.

Ïðè ðàáîòå ñ äèíàìè÷åñêèìè ìîäåëÿìè
ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå îáúåêòû íà
ðàáî÷åé îáëàñòè ìîæíî ïåðåäâèãàòü, à íå-
êîòîðûå � íåò. Òàê, äëÿ ïóùåé íàãëÿäíîñ-
òè, ïåðåäâèãàåìûå òî÷êè âûäåëåíû öâåò-

íûìè îðåîëàìè, à ïðè íàâåäåíèè êóðñî-
ðîì ìûøè íà ëþáîé ïåðåäâèãàåìûé îáúåêò
ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî îí âûäåëèòñÿ íåîíî-
âûì ãîëóáûì öâåòîì (öâåò cyan). Âñå îñ-
òàëüíûå íåäâèæèìûå îáúåêòû íà ðàáî÷åé
îáëàñòè íèêàê íå áóäóò ðåàãèðîâàòü íà êóð-
ñîð ìûøè.

Åñëè ìû ùåëêíåì ïî ïåðåäâèãàåìîìó
îáúåêòó, îí âûäåëèòñÿ ðîçîâàòûì öâåòîì, è
ìû cìîæåì ïåðåäâèãàòü åãî êóðñîðîì ìûøè.
Äëÿ áîëåå òî÷íîãî ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòà
ìû ìîæåì âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùåé âîç-
ìîæíîñòüþ: «îòïóñòèòü» ïåðåìåùàåìûé
îáúåêò, ïðè ýòîì âûäåëåíèå ðîçîâûì öâå-
òîì íà íåì îñòàíåòñÿ. È äàëåå ðàáîòàòü ñ
ïîìîùüþ ñòðåëî÷åê íà íàøåé êëàâèàòóðå.
Åñëè ìû õîòèì ñíÿòü âûäåëåíèå, ìû ìî-
æåì ùåëêíóòü êóðñîðîì ìûøè ïî ðàáî÷åé
îáëàñòè ìîäåëè.

Ïåòðè÷åíêî Äàíèèë Íèêîëàåâè÷,
àñïèðàíò ìàòåìàòèêî-
ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ,

Ïîçäíÿêîâ Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷,
äîêòîð ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð êàôåäðû ÂÌ-2
ÑÏáÃÝÒÓ «ËÝÒÈ»,

Ïóõîâ Àëåêñåé Ô¸äîðîâè÷,
àñïèðàíò ìàòåìàòèêî-
ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ.


