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Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ âèçóàëèçàöèè
ïðè ñîçäàíèè ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðè-
àëîâ ñàìî ïî ñåáå äàëåêî íå íîâî. Ñ ðàçâè-
òèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ðàñøè-
ðÿþòñÿ ôîðìû âèçóàëèçàöèè, óëó÷øàåòñÿ
êà÷åñòâî ðåçóëüòèðóþùèõ ó÷åáíûõ ïðîäóê-
òîâ. Îäíàêî ñóùåñòâåííîå óñèëåíèå îáðà-
çîâàòåëüíîãî ýôôåêòà âíåäðåíèÿ òàêèõ ìà-
òåðèàëîâ äîëæíî äàòü ñîçäàíèå èìåííî
èíòåðàêòèâíûõ îáó÷àþùèõ ìàòåðèàëîâ, ñî-
÷åòàþùèõ â ñåáå ïðåèìóùåñòâà ïðîäóêòèâ-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà ÷åðåç âèçó-
àëüíûé êàíàë ïîñòóïëåíèÿ èíôîðìàöèè ñ
ýôôåêòèâíîñòüþ èíòåðàêòèâíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ó÷àùåãîñÿ ñ èçó÷àåìûì ìàòåðèàëîì.

Ìíîãèå ñòîëåòèÿ êóðñ ýëåìåíòàðíîé
ãåîìåòðèè áûë íàèáîëåå ñòàáèëüíûì ñðåäè
âñåõ ïðåäìåòîâ â ñðåäíåé øêîëå êàê ïî
ñîäåðæàíèþ, òàê è ïî ìåòîäèêå åãî èçó÷å-
íèÿ: ñîäåðæàíèå åãî øëî îò «Íà÷àë» Åâê-
ëèäà, à ìåòîäèêà ñîñòîÿëà, â îñíîâíîì, â
èçëîæåíèè äîêàçàòåëüñòâ òåîðåì ó÷èòåëåì,
êîòîðûå çàòåì ïîäêðåïëÿëèñü ðåøåíèåì
çàäà÷ ó÷åíèêàìè. Åäèíñòâåííûìè ó÷åáíû-
ìè ñðåäñòâàìè áûëè ó÷åáíèê è çàäà÷íèê ê
íåìó (èëè ó÷åáíèê, â êîòîðîì, ïîìèìî òå-
îðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, áûëè è çàäà÷è).

 Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ âåêà ïî-
ëîæåíèå ñòàëî ìåíÿòüñÿ: â êóðñå ãåîìåòðèè
ïîÿâèëèñü íîâûå ðàçäåëû � âåêòîðû, êîîð-
äèíàòû, ïðåîáðàçîâàíèÿ, à â íà÷àëå XXI âåêà
äëÿ èçó÷åíèÿ ãåîìåòðèè ñòàëè ïðèìåíÿòüñÿ
êîìïüþòåðíûå ñðåäñòâà.

Â êóðñå ãåîìåòðèè â 7 è 8 êëàññàõ âàæ-
íåéøèå òåîðåìû äîêàçûâàëèñü òðàäèöèîí-
íûìè  ñèíòåòè÷åñêèìè ìåòîäàìè êëàññè-

÷åñêîé ýëåìåíòàðíîé ãåîìåòðèè. Ãåîìåòðèÿ
â ýòèõ êëàññàõ, â îñíîâíîì, ñòàòè÷íà: èçó-
÷àþòñÿ ñâîéñòâà çàäàííûõ  ôèãóð, ñðàâíè-
âàþòñÿ èõ ýëåìåíòû, íàïðèìåð, ñòîðîíû è
óãëû òðåóãîëüíèêîâ. Â 9 êëàññå êóðñ ãåî-
ìåòðèè íà÷èíàåò çíàêîìèòü øêîëüíèêîâ ñ
ïîíÿòèÿìè è ìåòîäàìè ìàòåìàòèêè, ïîÿâèâ-
øèìèñÿ â XVII�XX ââ.: êîîðäèíàòàìè è
ìåòîäîì êîîðäèíàò, âåêòîðàìè è âåêòîðíûì
ìåòîäîì, ïðåîáðàçîâàíèÿìè è ìåòîäàìè
ïðåîáðàçîâàíèé. Îíè ïîÿâèëèñü â øêîëü-
íîì êóðñå ãåîìåòðèè â «ïîñòêèñåëåâñêóþ»
ýïîõó â ñåðåäèíå ÕÕ âåêà. Ìîæíî áûëî áû
ñèñòåìàòè÷åñêèé øêîëüíûé êóðñ ýëåìåí-
òàðíîé åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè ïîñòðîèòü íà
áàçå êàæäîãî èç ýòèõ òðåõ ìåòîäîâ: êàê àíà-
ëèòè÷åñêóþ ãåîìåòðèþ (ïî Ð. Äåêàðòó), êàê
âåêòîðíóþ ãåîìåòðèþ (ïî Ã. Âåéëþ) èëè êàê
ãåîìåòðèþ ãðóïïû ïðåîáðàçîâàíèé (ïî
Ô. Êëåéíó èëè ïî Ô. Áàõìàíó). Ïîïûòêè
ïîñòðîåíèÿ êóðñà ãåîìåòðèè â øêîëå, èç-

Ìíîãèå ñòîëåòèÿ êóðñ ýëåìåíòàðíîé
ãåîìåòðèè áûë íàèáîëåå ñòàáèëüíûì
ñðåäè âñåõ ïðåäìåòîâ â ñðåäíåé øêîëå...
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íà÷àëüíî áàçèðóþùåãîñÿ íà ýòèõ ìåòîäàõ,
íå óâåí÷àëèñü óñïåõîì (â íà÷àëå ñèñòåìà-
òè÷åñêîãî êóðñà ãåîìåòðèè ñåé÷àñ âñå-òàêè
ëåæàò òðàäèöèîííûå ñèíòåòè÷åñêèå ìåòî-
äû), íî çíàêîìèòü øêîëüíèêîâ, óæå îâëà-
äåâøèõ âàæíåéøèìè ôàêòàìè êëàññè÷åñ-
êîé ýëåìåíòàðíîé ãåîìåòðèè, ñ ñîâðåìåí-
íûìè èäåÿìè è ìåòîäàìè ìàòåìàòèêè íå-
îáõîäèìî, ïîñêîëüêó (êàê íåîäíîêðàòíî
ïèñàë àêàäåìèê À.Ä. Àëåêñàíäðîâ), øêîëü-
íûé êóðñ ãåîìåòðèè äîëæåí áûòü ïðè÷àñ-
òåí ê ñîâðåìåííîé íàóêå.  Äåâÿòûé êëàññ �
ïðîìåæóòî÷íûé ìåæäó îñíîâíîé è ñòàðøåé
øêîëîé � íàèáîëåå ïîäõîäÿùåå ìåñòî äëÿ
òàêîãî çíàêîìñòâà: ñðàâíåíèå òðàäèöèîííûõ
è ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ïðè ðåøåíèè èìè
îäíîòèïíûõ çàäà÷ ýëåìåíòàðíîé ãåîìåòðèè
ïîëåçíî è ïîêàçûâàåò øêîëüíèêàì, ÷òî è
òàêàÿ äðåâíÿÿ íàóêà, êàê ãåîìåòðèÿ, äàæå â
øêîëüíîì êóðñå ïîñòîÿííî ðàçâèâàåòñÿ è
îáîãàùàåòñÿ. Èìåííî ïîýòîìó àâòîðû âûá-
ðàëè ãåîìåòðèþ äåâÿòîãî êëàññà â êà÷åñòâå
îáúåêòà ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíûõ èíñò-
ðóìåíòîâ ïðè åå èçó÷åíèè.

Ðàçðàáîòàííûå àâòîðàìè ó÷åáíî-ìåòîäè-
÷åñêèå ìàòåðèàëû âêëþ÷àþò â ñåáÿ òðè ñî-
ñòàâëÿþùèå: âî-ïåðâûõ, ó÷åáíîå ïîñîáèå ïî
êóðñó ãåîìåòðèè äëÿ 9 êëàññà, âî-âòîðûõ,
òðè ðàáî÷èå òåòðàäè ê ýòîìó êóðñó è,
â-òðåòüèõ, êíèãó äëÿ ó÷èòåëÿ. Ñîäåðæàíèå
ó÷åáíèêà îðèåíòèðóåòñÿ íà ñîäåðæàíèå äâóõ
ðàíåå èçäàííûõ ó÷åáíûõ ïîñîáèé [1, 2].

Êàæäàÿ èç ýòèõ ñîñòàâëÿþùèõ ïðåäñòàâ-
ëåíà êàê â ïîëèãðàôè÷åñêîì, òàê è â ýëåê-
òðîííîì âàðèàíòå. Ïîëèãðàôè÷åñêèé âàðè-

àíò âïîëíå òðàäèöèîíåí, à â åãî ýëåêòðîí-
íîì âàðèàíòå ìíîãèå èëëþñòðàöèè «îæè-
âàþò», ñòàíîâÿòñÿ äèíàìè÷íûìè, ÷òî, êî-
íå÷íî, è â äèäàêòè÷åñêîì è â ýñòåòè÷åñêîì
ñìûñëå äàåò ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò. Ìíî-
æåñòâî ðàçíîîáðàçíûõ äèíàìè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé âêëþ÷åíî âî âñå ðàçäåëû ýëåêòðîííîãî
ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ, à ýëåêòðîííûå ðàáî÷èå
òåòðàäè ñîñòîÿò èç èíòåðàêòèâíûõ çàäàíèé,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðåøåíèÿ ó÷àùèìèñÿ
çàäà÷ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè è âû-
ïîëíåíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû. Ýëåêò-
ðîííûå âåðñèè ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ è ðàáî-
÷èõ òåòðàäåé âûïîëíåíû íà îñíîâå øèðî-
êîãî èñïîëüçîâàíèÿ Flash- è Java-òåõíîëî-
ãèé  [3, 4].

Âíåøíèé âèä îäíîé èç òàêèõ ìîäåëåé â
ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ åå ðàáîòû ïðèâåäåí  â
êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 1. Ðàññìàòðèâàå-
ìàÿ ìîäåëü (òåõíîëîãèÿ Flash) ïîçâîëÿåò â
äèíàìèêå âèçóàëèçèðîâàòü ïðîöåññ ïîñòðî-
åíèÿ ïèðàìèäû. Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè â
îêíå ìîäåëè îòîáðàæàåòñÿ ïëîñêîñòü, íà êî-
òîðîé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñòðîèòü ìíîãî-
óãîëüíèê � îñíîâàíèå ïèðàìèäû. Ïîñòðîå-
íèå ìíîãîóãîëüíèêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíûì íàíåñåíèåì êóðñîðîì êîìïü-
þòåðíîé ìûøè íà ïëîñêîñòè òî÷åê � âåð-
øèí ìíîãîóãîëüíèêà îñíîâàíèÿ. Çàâåðøà-
åòñÿ ïîñòðîåíèå îñíîâàíèÿ çàìûêàíèåì ëî-
ìàíîé � ãðàíèöû îñíîâàíèÿ, òî åñòü ïî-
âòîðíûì ùåë÷êîì êóðñîðîì êîìïüþòåðíîé
ìûøè ïî ïåðâîé âåðøèíå ìíîãîóãîëüíèêà
(ðèñ. 1 à). Äàëåå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûá-
ðàòü (ùåë÷êîì ìûøè) ïðîèçâîëüíóþ òî÷êó
âíå ïëîñêîñòè, êîòîðàÿ ïðè ýòîì ñîåäèíÿ-
åòñÿ îòðåçêàìè ñî âñåìè âåðøèíàìè ìíî-
ãîóãîëüíèêà îñíîâàíèÿ (ðèñ. 1 á). Íà ïîëó-
÷èâøèéñÿ êàðêàñ «íàòÿãèâàþòñÿ» òðåóãîëü-
íèêè áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ïèðàìèäû
(ðèñ. 1 â). Îíè âìåñòå ñ ìíîãîóãîëüíèêîì
îñíîâàíèÿ îãðàíè÷àò â ïðîñòðàíñòâå ïèðà-
ìèäó. Äàëåå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñ ïîìî-
ùüþ êîìïüþòåðíîé ìûøè âðàùàòü ïîñò-
ðîåííóþ ïèðàìèäó â ïðîñòðàíñòâå, îñìàò-
ðèâàÿ åå ñî âñåõ ñòîðîí (ðèñ. 1 â, ã).

Ïðèìåíåíèå â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ èíòå-
ðàêòèâíûõ ìîäåëåé Web-òåõíîëîãèé ïîçâî-
ëÿåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîçäàâàòü ó÷åáíûå
èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû ñ ïðîñòûì è

...ìíîãèå èëëþñòðàöèè «îæèâàþò»,
ñòàíîâÿòñÿ äèíàìè÷íûìè...



19

Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ âèçóàëèçàöèè èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ â øêîëüíîì êóðñå ãåîìåòðèè

ÑÖÅÍÀÐÈÈ ÓÐÎÊÎÂ

èíòóèòèâíî ïîíÿòíûì èíòåðôåé-
ñîì, õîðîøî çíàêîìûì â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïîäàâëÿþùåìó áîëü-
øèíñòâó ó÷àùèõñÿ. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, òàêîé ïîäõîä ðåøàåò ïðî-
áëåìó óíèôèêàöèè öèôðîâûõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, ñóùå-
ñòâåííî îáëåã÷àÿ ïåðåíîñèìîñòü è
òèðàæèðóåìîñòü ñîçäàâàåìûõ ó÷åá-
íûõ ìàòåðèàëîâ. Äåéñòâèòåëüíî,
äëÿ ðàáîòû ñ òàêèìè ïðèëîæåíè-
ÿìè íå òðåáóåòñÿ íè÷åãî, êðîìå
ñòàíäàðòíîãî Web-áðàóçåðà (íà-
ïðèìåð, Internet Explorer), èìåþ-
ùåãîñÿ íà ëþáîì ïîëüçîâàòåëüñ-
êîì êîìïüþòåðå. Åùå îäíèì âàæ-
íûì äîâîäîì â ïîëüçó äàííîãî ïîä-
õîäà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñîçäàííûå òàêèì îá-
ðàçîì ó÷åáíûå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü ëåã-
êî èíòåãðèðîâàíû â ðàñïðåäåëåííûå èíôîð-
ìàöèîííî-îáó÷àþùèå ñèñòåìû, îñíîâàííûå
íà Web-òåõíîëîãèÿõ ñåòåâîãî äîñòóïà
ïîëüçîâàòåëåé.

Â êíèãå äëÿ ó÷èòåëÿ äàíû êðàòêèå ñöå-
íàðèè âñåõ óðîêîâ ïî êóðñó ãåîìåòðèè â 9
êëàññå. Ïðèâåäåì â êà÷åñòâå ïðèìåðà îäèí
èç íèõ ê òåìå «Äâèæåíèÿ».

ÓÐÎÊ 3.
ÄÂÈÆÅÍÈß È ÈÕ ÎÁÙÈÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ

Öåëè óðîêà: Ïîçíàêîìèòü ó÷åíèêîâ ñ
ïîíÿòèåì äâèæåíèÿ è åãî îáùèìè ñâîé-
ñòâàìè.

1. Ðàáîòà ó÷èòåëÿ ñî âñåì êëàññîì.
Ó÷èòåëü ãîâîðèò, ÷òî ó÷åíèêàì ïðåä-

ñòîèò èçó÷èòü äâà âàæíåéøèõ êëàññà ïðå-
îáðàçîâàíèé: äâèæåíèÿ è ïîäîáèÿ. Äâèæå-
íèÿ � ýòî òå ïðåîáðàçîâàíèÿ ôèãóð, êîòî-
ðûå ñîõðàíÿþò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êà-
ìè. Ïðèìåð äëÿ ó÷åíèêîâ: íà ëèñòå áóìàãè
îòìåòèòü äâå òî÷êè, èçìåðèòü ðàññòîÿíèå
ìåæäó íèìè, ïåðåìåñòèòü ëèñò è ñíîâà èç-
ìåðèòü ðàññòîÿíèå. Âàæíîñòü äâèæåíèé â
òîì, ÷òî ïðè äâèæåíèÿõ ôèãóðà ñîõðàíÿåò
ñâîþ ôîðìó è âñå ñâîè ðàçìåðû, ïîñêîëüêó
âñå ãåîìåòðè÷åñêèå âåëè÷èíû ìîæíî âû-
ðàçèòü ÷åðåç ðàññòîÿíèÿ. Ó÷åíèêè âñïîìè-
íàþò ôîðìóëû, âûðàæàþùèå ðàçëè÷íûå âå-
ëè÷èíû ÷åðåç äëèíû (äëÿ ïëîùàäåé, äëÿ

óãëîâ � òðèãîíîìåòðèÿ, äëÿ îáúåìîâ) è óò-
âåðæäåíèÿ î ðàâåíñòâå ôèãóð, èìåþùèõ ñî-
îòâåòñòâåííî ðàâíûå ëèíåéíûå ðàçìåðû
(òðåóãîëüíèêîâ � ïî òðåì ñòîðîíàì, ïðÿìî-
óãîëüíèêîâ � ïî èõ èçìåðåíèÿì, îêðóæíîñ-
òåé � ïî ðàäèóñàì).

Äàëåå êîíêðåòèçèðóåòñÿ îáùåå óòâåðæ-
äåíèå î òîì, ÷òî äâèæåíèå ñîõðàíÿåò âñå
ñâîéñòâà ôèãóð. Êëþ÷åâûì çäåñü ÿâëÿåòñÿ
ïðåäëîæåíèå î òîì, ÷òî ïðè äâèæåíèè îá-
ðàçîì îòðåçêà ÿâëÿåòñÿ îòðåçîê. Ìíîãèå ôè-
ãóðû êîíñòðóèðóþòñÿ èç îòðåçêîâ: îòðåçêè
âûòÿãèâàþòñÿ â ëó÷è, â ïðÿìûå. Îòðåçêàìè
«çàìåòàþòñÿ» òðåóãîëüíèêè (ñì. ðèñ. 2).

Ýòà è äðóãèå äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè, âõî-
äÿùèå â ñîñòàâ èííîâàöèîííîãî ó÷åáíî-ìå-
òîäè÷åñêîãî êîìïëåêñà, êàê óæå îòìå÷àëîñü
âûøå, âûïîëíåíû íà îñíîâå Flash-òåõíîëî-
ãèé [3]. Íà ðèñ. 2 à�ã ïðåäñòàâëåí ýêðàí-
íûé èíòåðôåéñ ìîäåëè â îêíå Web-áðàóçå-
ðà íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ðàáîòû ñ íåé ïîëüçî-
âàòåëÿ. Ìîäåëü ñëóæèò äëÿ èëëþñòðàöèè ñëå-
äóþùåãî óòâåðæäåíèÿ: îáðàçîì òðåóãîëüíè-
êà ïðè äâèæåíèè ÿâëÿåòñÿ ðàâíûé åìó òðå-
óãîëüíèê. Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè â îêíå ìî-
äåëè èçîáðàæ¸í èñõîäíûé òðåóãîëüíèê ABC
è òî÷êà X íà ñòîðîíå BC (ðèñ. 2 à). Âåðøè-
íû òðåóãîëüíèêà ìîæíî ïåðåìåùàòü ïðîèç-
âîëüíî, à òî÷êó X � âäîëü ñòîðîíû BC (ïðè
ýòîì çàêðàøèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ îá-
ëàñòü òðåóãîëüíèêà). Â ëåâîé ÷àñòè îêíà
èçîáðàæ¸í âåêòîð ñ âåðøèíîé K, çàäàþùèé
íåêîòîðîå äâèæåíèå f. Òî÷êà K ÿâëÿåòñÿ àê-

Ðèñ. 1

ã)â)

á)a)
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Ðèñ. 2

á)

òèâíîé. Ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî èçìåíÿòü íà-
ïðàâëåíèå ýòîãî äâèæåíèÿ. Ïðè íàæàòèè
êíîïêè «Äâèæåíèå f» òî÷êè A, B è C ïåðå-
âîäÿòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â òî÷êè A′, B′ è C′
(ðèñ. 2 á). Ïðè ýòîì â îêíå ìîäåëè ïîÿâëÿ-
åòñÿ îáðàç òðåóãîëüíèêà A′B′C′, êîòîðûé
ìîæíî ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì âðàùàòü êóð-
ñîðîì ìûøè (ðèñ. 2 â). Ýòèì æå äâèæåíè-
åì f îòðåçêè AX ïåðåâîäÿòñÿ â îòðåçêè A′X′,
çàïîëíÿþùèå òðåóãîëüíèê A′B′C′. Ýòîò ïðî-
öåññ ìîæíî íàáëþäàòü â èíòåðàêòèâíîì
ðåæèìå, ïåðåìåùàÿ àêòèâíóþ òî÷êó X âäîëü
ñòîðîíû BC (ðèñ. 2 ã). Êíîïêà «Ñáðîñ» â
ïðàâîì íèæíåì óãëó îêíà âîçâðàùàåò ìî-
äåëü â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå.

Èç òðåóãîëüíèêîâ ñîñòàâëÿþòñÿ ìíîãî-
óãîëüíèêè, èç òåòðàýäðîâ � ìíîãîãðàííèêè.

Óäîáíî äëÿ ñâîéñòâ, ñîõðàíÿþùèõñÿ äëÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ïðåîáðàçîâàíèé, ââåñòè òåðìèí
èíâàðèàíòû ïðåîáðàçîâàíèé. Ýòîò òåðìèí
ïîçâîëÿåò áîëåå êðàòêî ôîðìóëèðîâàòü ïðåä-
ëîæåíèÿ î ñîõðàíÿþùèõñÿ ñâîéñòâàõ.

2. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ó÷åíèêîâ.
Ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ óãàäàòü, êàêèå

èç øåñòè âàæíûõ ïðèìåðîâ ïðåîáðàçîâàíèé
ÿâëÿþòñÿ äâèæåíèÿìè (äîêàçàòåëüñòâà ïðà-
âèëüíîñòè èõ ãèïîòåç áóäóò äàíû íà ñëåäó-
þùèõ óðîêàõ), à çàòåì íàðèñîâàòü íåñêîëü-
êî ïàð ðàâíûõ (îäèíàêîâûõ) ôèãóð (òðåó-
ãîëüíèêîâ, êâàäðàòîâ, îêðóæíîñòåé è ò. ï.)
è äâèæåíèÿìè ïåðâóþ èç ýòèõ ôèãóð ïðå-
îáðàçîâàòü âî âòîðóþ. Òàêóþ ðàáîòó ìîæíî
âûïîëíèòü è íà áóìàãå, è ñ ïîìîùüþ êîì-
ïüþòåðà.

a)

ã)â)
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Ðèñ. 3

Â ðàáî÷åé òåòðàäè ïðåäëàãàåòñÿ
íåñêîëüêî äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé
ïðåîáðàçîâàíèé, â êîòîðûõ ìîæíî
ñëåäèòü çà ñîõðàíåíèåì èëè íåñîõ-
ðàíåíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êà-
ìè. Ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè ïðèìåíèòü îïðåäåëåíèå äâè-
æåíèÿ è ïðàâèëüíî êëàññèôèöèðî-
âàòü ïðåîáðàçîâàíèÿ. Âòîðîé (äîïîë-
íèòåëüíîé) ÷àñòüþ ðàáîòû ñ ðàáî÷åé
òåòðàäüþ ìîæíî ñäåëàòü ïðàêòè÷åñ-
êóþ ðàáîòó ïî ñàìîñòîÿòåëüíîìó êîí-
ñòðóèðîâàíèþ ïðîèçâîëüíûõ äâèæå-
íèé ïëîñêîñòè èç íåáîëüøîãî ÷èñëà
áàçîâûõ äâèæåíèé.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí èíòåðôåéñ îä-
íîãî èç çàäàíèé ýëåêòðîííîé ðàáî÷åé òåò-
ðàäè, ðåàëèçîâàííîé íà îñíîâå Java-òåõ-
íîëîãèé (ïîäðîáíåå ñ ðàáî÷åé òåòðàäüþ
ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ â ðàçäåëå «Æóðíàë
â æóðíàëå».

Àïðîáàöèÿ ðàçðàáîòàííûõ ó÷åáíî-ìåòî-
äè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ïðîâåäåííàÿ â ðÿäå
ðîññèéñêèõ øêîë, ïîêàçàëà ïîâûøåíèå
èíòåðåñà ó÷àùèõñÿ ê ïðåäìåòó è âûñîêóþ
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðàêòèâ-
íûõ êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé.


