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ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÛÅ ÐÀÁÎÒÛ: ÈÇÓ×ÅÍÈÅ

ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÅÉ

ÈÓÌÊ   «ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ   Â   ØÊÎËÅ   �   XXI   ÂÅÊ

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëàáîðàòîðíûõ ðà-
áîò â ÈÓÌÊ «Ìàòåìàòèêà â øêîëå � XXI
âåê» ïîñâÿùåíî ñâîéñòâàì ôóíêöèé. Î òîì,
êàê ìîæíî âûïîëíèòü ïîäîáíóþ ðàáîòó, ìû
óæå ãîâîðèëè.

 Êðîìå íèõ, åñòü èíòåðåñíûå ñþæåòû,
ãäå ó÷åíèê èìååò äåëî ñ ÷èñëàìè è èõ ñâîé-
ñòâàìè. Ýòî, íàïðèìåð, ðàáîòû ïî èçó÷å-
íèþ ïðèçíàêîâ äåëèìîñòè, âû÷èñëåíèþ
ïîäõîäÿùèõ äðîáåé, îöåíêå ñêîðîñòè ðîñ-
òà ôàêòîðèàëà, óñòàíîâëåíèþ ñâÿçè ìåæäó
êîëè÷åñòâîì öèôð ÷èñëà, çàïèñàííîãî â
êàêîé-íèáóäü ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, è öåëîé
÷àñòüþ ëîãàðèôìà ïî îñíîâàíèþ, ðàâíîìó
îñíîâàíèþ ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Íåîáû÷íà
è êðàéíå èíòåðåñíà ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà,
ïîñâÿùåííàÿ ïðîèçâîäÿùèì ôóíêöèÿì. Åñòü
ãðàôè÷åñêèå ðàáîòû. Íàáîð ëàáîðàòîðíûõ
ðàáîò øèðîê è ðàçíîîáðàçåí.

Âñå ýòè ðàáîòû êàñàþòñÿ îäíîãî òèïà
çàêîíîìåðíîñòåé: àáñîëþòíî æåñòêèõ, îä-
íîçíà÷íûõ. Â ôèçèêå èõ íàçûâàþò äèíàìè-
÷åñêèìè. Íî ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà è ñîâðå-
ìåííàÿ ìàòåìàòèêà èñõîäÿò èç ïðèìàòà ñòà-
òèñòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé. Èìåííî îíè
ÿâëÿþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûìè è ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äèíàìè÷åñêèìè ãëóáæå âûðàæàþò
ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè. Â øêîëüíûõ
ïðîãðàììàõ ïî ìàòåìàòèêå ñòîõàñòè÷åñ-
êàÿ ëèíèÿ ïîÿâèëàñü ñîâñåì íåäàâíî, òåì
èíòåðåñíåå ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ëàáîðàòîðíîé
ðàáîòîé, ïîñâÿùåííîé  ýòîìó íåîáû÷íîìó

äëÿ øêîëüíèêîâ ìàòåðèàëó. Äëÿ òàêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé èìåííî ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà
êàê ôîðìà çàíÿòèÿ ïîäõîäèò íàèëó÷øèì
îáðàçîì.

ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÀß ÐÀÁÎÒÀ
«ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ

Â ËÈÍÃÂÈÑÒÈÊÅ»

Öåëü ðàáîòû � èññëåäîâàíèå ðàñïðåäå-
ëåíèÿ äëèí ïðåäëîæåíèé â ëèòåðàòóðíûõ
ïðîèçâåäåíèÿõ ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ. Ýòî öåëü
äëÿ ó÷àùèõñÿ, âûïîëíÿþùèõ ðàáîòó. Öåëü
ó÷èòåëÿ äðóãàÿ. Â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû
íóæíî ïðèâèòü ó÷àùèìñÿ íàâûêè îáðàáîò-
êè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ.

Åñëè ïðèäåðæèâàòüñÿ òîëüêî ýòîé öåëè,
òî ó÷èòåëü äîëæåí âûïîëíèòü ñëåäóþùèå
çàäà÷è:

� ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ òàêèìè ïî-
íÿòèÿìè, êàê ñïëîøíîå è íåñïëîøíîå íà-
áëþäåíèå, âûáîðî÷íûé ìåòîä èññëåäîâà-
íèÿ, ãåíåðàëüíàÿ ñîâîêóïíîñòü è âûáîðî÷-
íàÿ ñîâîêóïíîñòü, ñëó÷àéíàÿ âûáîðêà, ñòà-
òèñòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå âûáîðêè, ãðóï-
ïèðîâêà, èíòåðâàëû ãðóïïèðîâêè, ÷àñòîòû
èíòåðâàëîâ, ãèñòîãðàììà ÷àñòîò, ïîëèãîí
÷àñòîò;

� îáó÷èòü íåêîòîðûì ìåòîäàì ïîëó÷å-
íèÿ ñëó÷àéíîé âûáîðêè (â ýòîé ðàáîòå ïî-
íàäîáèëîñü äåëàòü íå òîëüêî ñîáñòâåííî
ñëó÷àéíóþ, íî è ìåõàíè÷åñêóþ âûáîðêó);

Îò ðåäàêöèè: ýòà ñòàòüÿ ïðîäîëæàå öèêë ïóáëèêàöèé Ë.Á. Ãîðåëèê è ÿâëÿåòñÿ âòî-
ðîé ÷àñòüþ ñòàòüè, îïóáëèêîâàííîé â ïðåäûäóùåì íîìåðå æóðíàëà.
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� íàó÷èòü âû÷èñëÿòü íåêîòîðûå õàðàê-
òåðèñòèêè ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ:
ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå âàðèàíò, ìåäèàíó,
ìîäó (åñëè îíà ñóùåñòâóåò â äàííîì ðàñ-
ïðåäåëåíèè), äèñïåðñèþ;

� ïîêàçàòü ñïîñîáû ãðàôè÷åñêîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, íàó÷èòü
ñòðîèòü ãèñòîãðàììó è ïîëèãîí ÷àñòîò.

1. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÏÐÎÁËÅÌÛ

Ïåðå÷èñëåííûå ïîíÿòèÿ îòíîñÿòñÿ ê
îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêå. Íî äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ðàáîòà èìåëà ñìûñë, � âñïîìíèì î òîì,
÷òî ìû èìååì äåëî ñ êîíêðåòíûì ñîäåðæà-
íèåì, � õîðîøî áû áûëî òàêæå îáó÷èòü
ó÷àùèõñÿ íåêîòîðûì ìåòîäàì àíàëèòè÷åñ-
êîé ñòàòèñòèêè. Ðå÷ü èäåò î ôîðìóëèðîâêå
âûâîäîâ, èìåþùèõ ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå äëÿ
êîíêðåòíîé îáëàñòè ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè. Â äàííîì ñëó÷àå ìû äîëæíû ïîëó-
÷èòü íåêîòîðîå çàêëþ÷åíèå î äëèíå ïðåä-
ëîæåíèé â ïðîèçâåäåíèÿõ ðàçíûõ àâòîðîâ.
Î÷åíü âàæíî íàó÷èòü äåëàòü ýòî ïðàâèëü-
íî, òàê êàê, ïûòàÿñü ñôîðìóëèðîâàòü âû-
âîä, ó÷àùèåñÿ äîïóñêàþò ðàñïðîñòðàíåííóþ
îøèáêó: ïðè ðàçíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿõ âûáîðîê îíè ñðàâíèâàþò íå-
ïîñðåäñòâåííî ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå
äëèí ïðåäëîæåíèé è, åñòåñòâåííî, äåëàþò
íåâåðíûå âûâîäû. Íàïðèìåð, åñëè ó îäíîãî
àâòîðà ñðåäíÿÿ äëèíà ïðåäëîæåíèé ðàâíà
22 ñëîâàì, à ó äðóãîãî 32, òî ó÷àùèåñÿ äå-
ëàþò âûâîä: ó ïåðâîãî àâòîðà ïðåäëîæåíèÿ
â ñðåäíåì êîðî÷å. Íà ñàìîì äåëå ýòî íå
òàê. ×óòü ïîçæå ìû ïîãîâîðèì îá ýòîì.

Âåðíåìñÿ ê ñìûñëó ðàáîòû. Äåñÿòèêëàññ-
íèêè äåëàþò àíàëèç õóäîæåñòâåííîãî òåê-
ñòà íà óðîêàõ ëèòåðàòóðû. Îíè ãîâîðÿò î

êîìïîçèöèè ïðîèçâåäåíèÿ, î âðåìåíè è
ìåñòå äåéñòâèÿ, ïåðå÷èñëÿþò õóäîæåñòâåí-
íûå ñðåäñòâà, êîòîðûå èñïîëüçóåò àâòîð,
àíàëèçèðóþò ñèñòåìó îáðàçîâ è äåëàþò âû-
âîä îá àâòîðñêîì ñòèëå. Ïåðå÷èñëåííûå
ïðèçíàêè àâòîðñêîãî ñòèëÿ � êà÷åñòâåííûå.
Ñòàòèñòèêà æå èìååò äåëî ñ êîëè÷åñòâåí-
íûìè äàííûìè: äëèíîé ïðåäëîæåíèé, ÷àñ-
òîòîé èñïîëüçîâàíèÿ ÷àñòåé ðå÷è, ÷àñòîòîé
èñïîëüçîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ çíàêîâ ïðåïè-
íàíèÿ, êîëè÷åñòâîì èíâåðñèé â ïðåäëîæå-
íèè (îáû÷íî ïîäëåæàùåå ïðåäøåñòâóåò
ñêàçóåìîìó, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ãîâîðÿò îá
èíâåðñèè) è òàê äàëåå. Ïåðå÷èñëåíû äàëå-
êî íå âñå ãðóïïû äàííûõ, êîòîðûå ìîãóò
áûòü êîëè÷åñòâåííûìè ïðèçíàêàìè àâòîð-
ñêîãî ñòèëÿ. Êñòàòè, íå âñåãäà ïîäîáíûå
äàííûå õàðàêòåðèçóþò àâòîðñêèé ñòèëü.
Íàïðèìåð, åñëè îêàæåòñÿ, ÷òî ó ðàçíûõ àâ-
òîðîâ ïðèìåðíî îäèíàêîâàÿ ñðåäíÿÿ äëèíà
ïðåäëîæåíèÿ, òî ïî ýòîé âåëè÷èíå íåâîç-
ìîæíî ðàñïîçíàòü àâòîðà ïðîèçâåäåíèÿ èëè
âûäåëèòü ïèñàòåëÿ, êîòîðûé ïî äàííîìó
ïàðàìåòðó îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ. Åùå îäèí
ïðèìåð. Òàêîé êîëè÷åñòâåííûé ïðèçíàê,
êàê äëèíà ñëîâà, ðàñïîçíàåò íå àâòîðà õó-
äîæåñòâåííîãî ïðîèçâåäåíèÿ, à ÿçûê: âñåì
èçâåñòåí íàó÷íî äîêàçàííûé ôàêò, ãîâîðÿ-
ùèé î òîì, ÷òî ñðåäíÿÿ äëèíà ñëîâà ðóñ-
ñêîãî ÿçûêà ðàâíà 6 áóêâàì.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò ïðîáëåìà: êà-
êèå ïðîèçâåäåíèÿ ñëåäóåò âçÿòü â ðàáîòó?

Ýòî çàâèñèò îò òîãî, ÷òî ìû ñîáèðàåìñÿ
èññëåäîâàòü, ïîäñ÷èòûâàÿ ÷èñëî ñëîâ â ïðåä-
ëîæåíèÿõ òåêñòà òîãî èëè èíîãî àâòîðà.
Åñëè ìû íàäååìñÿ íà òî, ÷òî äëèíà ïðåäëî-
æåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì
àâòîðñêîãî ñòèëÿ, òî ìû äîëæíû ñäåëàòü
âûáîðêè èç ïðîèçâåäåíèé ðàçëè÷íûõ àâòî-
ðîâ. Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ, â ðóññêîÿçû÷íîé
ëèòåðàòóðå ñàìûå äëèííûå ïðåäëîæåíèÿ â
ïðîèçâåäåíèÿõ Ë.Í. Òîëñòîãî. Êîãî èç ïè-
ñàòåëåé âçÿòü äëÿ ñðàâíåíèÿ? Âñåì èçâåñ-
òåí àôîðèçì À.Ï. ×åõîâà: «Êðàòêîñòü �
ñåñòðà òàëàíòà». Ìîæåò áûòü, ýòî îòíîñèò-
ñÿ èìåííî ê äëèíàì ïðåäëîæåíèé? Èòàê,
âûáèðàåì äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ
Ë.Í. Òîëñòîãî è À.Ï. ×åõîâà.

Íî ìîæåò áûòü, äëèíà ïðåäëîæåíèÿ ñâÿ-
çàíà òàêæå è ñ æàíðîì ïðîèçâåäåíèÿ? Åñëè

Äåñÿòèêëàññíèêè äåëàþò àíàëèç
õóäîæåñòâåííîãî òåêñòà...
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ìû õîòèì ïðîâåðèòü ýòî ïðåäïîëîæåíèå,
íóæíî âçÿòü ïðîèçâåäåíèÿ ðàçíûõ æàíðîâ
îäíîãî è òîãî æå àâòîðà. Åñëè æå íàñ èíòå-
ðåñóåò è ïåðâîå, è âòîðîå, âûïîëíÿåì äâîé-
íóþ ðàáîòó: ñíà÷àëà áåðåì ïðîèçâåäåíèÿ
ðàçíûõ àâòîðîâ (îäíîãî æàíðà, ÷òîáû îäèí
ïàðàìåòð íå âëèÿë íà äðóãîé), à çàòåì àíà-
ëèçèðóåì ðàçíîæàíðîâûå ïðîèçâåäåíèÿ îä-
íîãî è òîãî æå àâòîðà. Ó À.Ï. ×åõîâà íåò
ðîìàíîâ, êîòîðûå ìîãëè áû ñðàâíèòüñÿ ñ
ðîìàíîì Ë.Í. Òîëñòîãî «Âîéíà è ìèð» íè
ïî çíà÷èìîñòè îïèñûâàåìûõ ñîáûòèé, íè
ïî âðåìåíè èõ ïðîòåêàíèÿ. Íî, òåì íå ìå-
íåå, â ïðîèçâåäåíèÿõ ×åõîâà åñòü òî, ÷òî
ìîæíî ñðàâíèòü ïî ðàçìàõó ñ ïðîèçâåäåíè-
ÿìè Òîëñòîãî. Ñîøëåìñÿ íà ñëîâà îäíîãî
èç ãåðîåâ ðîìàíà Â.Ñ. Ãðîññìàíà «Æèçíü è
ñóäüáà»: «×åõîâ ââåë â íàøå ñîçíàíèå âñþ
ãðîìàäó Ðîññèè, âñå åå êëàññû, ñîñëîâèÿ,
âîçðàñòû». Èìåííî äåìîêðàòèçì ×åõîâà,
äàâøèé ðóññêîé ëèòåðàòóðå îãðîìíîå êî-
ëè÷åñòâî îáðàçîâ ðàçíûõ ëþäåé, ðîäíèò åãî
ñ Òîëñòûì: «Îí ñêàçàë, êàê íèêòî äî íåãî,
äàæå Òîëñòîé íå ñêàçàë: âñå ìû, ïðåæäå
âñåãî, ëþäè,... à ïîòîì óæå àðõèåðåè, ðóñ-
ñêèå, ëàâî÷íèêè, òàòàðû, ðàáî÷èå».

Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî äëèíà ïðåäëî-
æåíèÿ çàâèñèò îò ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîãî êîíòåêñòà õóäîæåñòâåííîãî ïðî-
èçâåäåíèÿ. Åñòü ïðîèçâåäåíèÿ-ýïîïåè, çàõ-
âàòûâàþùèå áîëüøèå ñîáûòèÿ, ïðîèñõî-
äèâøèå íà áîëüøîé òåððèòîðèè â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè. Òàêèì
ïðîèçâåäåíèåì ÿâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, óïîìÿ-
íóòûé ðàíüøå ðîìàí-ýïîïåÿ Ë.Í. Òîëñòî-
ãî «Âîéíà è ìèð». Äëÿ òîãî ÷òîáû èññëå-
äîâàòü ýòó âîçìîæíóþ ñâÿçü, ñðàâíèì äâà
ðîìàíà Ë.Í. Òîëñòîãî: «Âîéíà è ìèð» è
«Àííà Êàðåíèíà».

Ñäåëàåì åùå îäíî ïðåäïîëîæåíèå. Âîç-
ìîæíî, äëèíà ïðåäëîæåíèÿ � ïðèçíàê ýïî-
õè è ñëîæèâøåéñÿ â íåé êóëüòóðû, â òîì
÷èñëå è ðå÷åâîé. Çíà÷èò, íóæíî âçÿòü äâóõ
ðàçíûõ àâòîðîâ ïðîèçâåäåíèé ñ ïðèìåðíî
îäèíàêîâûì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûì
êîíòåêñòîì, íî òàêèõ, êîòîðûå æèëè áû â
ðàçíûå èñòîðè÷åñêèå ýïîõè. Äëÿ ýêîíîìèè
âðåìåíè è ýíåðãèè îñòàâëÿåì «Âîéíó è ìèð»
Ë.Í. Òîëñòîãî è ïîäáèðàåì âòîðîãî àâòîðà.
Âîò ÷òî ãîâîðèò èñêóññòâîâåä Â. Ëàêøèí î

ðîìàíå «Æèçíü è ñóäüáà» Â.Ñ. Ãðîññìàíà,
ðóññêîãî ïèñàòåëÿ XX âåêà: «Âåëèêàÿ òðà-
äèöèÿ âåëà Âàñèëèÿ Ãðîññìàíà. Îí ñîçíà-
òåëüíî âèäåë ïåðåä ñîáîþ îáðàçåö äâóõ ðóñ-
ñêèõ ïèñàòåëåé-êëàññèêîâ. Îäèí � óæå óïî-
ìÿíóòûé àâòîð «Âîéíû è ìèðà»: åãî ðàç-
ìàõ, åãî ñïëåòåíèå äàëüíèõ ëèíèé æèçíè,
ñóäåá â îäèí óçåë, èõ ñõîæäåíèå èç äàëåêèõ
ïðîñòðàíñòâ â îäíî èñòîðè÷åñêîå äåéñòâèå,
âîçìîæíîñòü ïîâåñòâîâàíèÿ, âåëè÷àâåå è
êðóïíåå âñåãî ÿâëåííàÿ Ëüâîì Òîëñòûì. Íî
è äðóãîå èìÿ ñòîèò äëÿ Â. Ãðîññìàíà ðÿäîì
ñ ñîçäàòåëåì «Âîéíû è ìèðà» � ýòî ×åõîâ».
Ñîáûòèéíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ðîìàíîâ «Âîé-
íà è ìèð» è «Æèçíü è ñóäüáà» îäíà è òà
æå: ýòî êðóïíåéøèå òðàãåäèè äëÿ ðóññêîãî
íàðîäà. Â ïåðâîì ðîìàíå � âîéíà 1812 ãîäà,
âî âòîðîì � Âåëèêàÿ Îòå÷åñòâåííàÿ âîéíà
1941-1945 ãîäîâ. Íî ìåæäó Ë.Í. Òîëñòûì è
Â.Ñ. Ãðîññìàíîì ñòîèò ïîëóòîðàâåêîâàÿ
ðàçíèöà âî âðåìåíè èõ òâîð÷åñòâà è îïè-
ñûâàåìûõ ñîáûòèé. Äâå ðàçíûå ýïîõè. Äâå
ðàçíûå êóëüòóðû.

Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî íè ýïîõàëüíîñòü
ïðîèçâåäåíèÿ, íè âðåìÿ åãî íàïèñàíèÿ íå
ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé óäëèíåíèÿ ïðåäëîæå-
íèé. Òîãäà íóæíî ïîñìîòðåòü, êàê âëèÿåò
íà äëèíó ôðàç ñòèëü ïðîèçâåäåíèÿ. Èäåàëü-
íûì áûëî áû ñðàâíåíèå äâóõ ÷àñòåé ðîìà-
íà Ì.À. Áóëãàêîâà «Ìàñòåð è Ìàðãàðèòà»:
àíòè÷íîãî ðîìàíà, íàïèñàííîãî Ìàñòåðîì,
è ñîâðåìåííîãî ðîìàíà, â êîòîðûé è âïëå-
òåí ðîìàí àíòè÷íûé. Ïàôîñ è âûñîêèé
ñòèëü ïåðâîãî èç íèõ êîíòðàñòèðóåò ñ îáû-
äåííûì è èðîíè÷íûì ñòèëåì ñîâðåìåííî-
ãî ðîìàíà.

×òî åùå ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòü äëèíà
ïðåäëîæåíèÿ? Ìîæåò ëè îíà îêàçàòüñÿ ñâîé-

Íî ìîæåò áûòü,
äëèíà ïðåäëîæåíèÿ ñâÿçàíà òàêæå

è ñ æàíðîì ïðîèçâåäåíèÿ?
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ñòâîì êîíêðåòíîãî æèâîãî ÿçûêà? Òîãäà
íóæíî àíàëèçèðîâàòü òåêñòû, íàïèñàííûå
íà ðàçíûõ ÿçûêàõ. Èíòåðåñíî áûëî áû âçÿòü
àóòåíòè÷íûé òåêñò (òåêñò ïîäëèííûé, íà-
ïèñàííûé àâòîðîì íà ðîäíîì ÿçûêå) è åãî
ëèòåðàòóðíûé ïåðåâîä íà äðóãîé ÿçûê. Íî
äëÿ ýòîãî, âîçìîæíî, ïîíàäîáèòñÿ âëàäåíèå
èíîñòðàííûì ÿçûêîì, ïðåâûøàþùåå øêîëü-
íûé óðîâåíü.

2. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÐÀÁÎÒÛ

Èòàê, äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåç, ñôîðìóëè-
ðîâàííûõ îòíîñèòåëüíî âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ
ïàðàìåòðîâ íà äëèíó ïðåäëîæåíèÿ â òåê-
ñòå, íóæíî âûïîëíèòü áîëüøîé îáúåì ðà-
áîòû. Åñòåñòâåííî, îíà íå óêëàäûâàåòñÿ â
ðàìêè êëàññíî-óðî÷íîé ñèñòåìû, ïîýòîìó
íóæíî ïîäîáðàòü ïîäõîäÿùóþ ïåäàãîãè÷åñ-
êóþ òåõíîëîãèþ. Çäåñü áîëüøå âñåãî ïî-
äîéäåò ìåòîä ïðîåêòîâ. Ó÷àùèåñÿ äåëÿòñÿ
íà ãðóïïû, è êàæäàÿ âûïîëíÿåò ñâîþ ÷àñòü
ðàáîòû ïî ñáîðó äàííûõ. Òåõíîëîãèÿ ñáîðà
è ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ â ëàáîðàòîðíîé
ðàáîòå îïèñàíà, íî íóæíî âíåñòè íåîáõî-
äèìûå óòî÷íåíèÿ.

Ýòî êàñàåòñÿ ïîäñ÷åòà ñëîâ â ïðåäëî-
æåíèè. Ñëåäóåò ëè ñ÷èòàòü ñëóæåáíûå ñëî-
âà? Êàê ñ÷èòàòü ñëîæíî-ñîñòàâíûå ïðåäëî-
ãè: «â îòëè÷èå îò», «âïðåäü äî», «íåñìîòðÿ
íà», «ïî ïóòè ê»? Ñîñòàâíûå ñîþçû: «òàê
êàê», «ïîòîìó ÷òî», «äëÿ òîãî ÷òîáû», «ïîñ-
ëå òîãî êàê»? Êàê ñ÷èòàòü íàðå÷èÿ è ïðè-
ëàãàòåëüíûå, ñîñòàâëåííûå èç äâóõ ÷àñòåé
ðå÷è è ñîåäèíåííûå äåôèñîì: «ñåðî-çåëå-
íûé», «âûñîêî-âûñîêî», «áîëüíî-ïðåáîëü-
íî»? Íàðå÷èÿ ñ ïðèñòàâêîé: «ïî-õîðîøå-
ìó», «ïî-ìàòåðèíñêè»?

Ïðîáëåìîé ïîäñ÷åòà ÿâëÿåòñÿ è ïîëî-
æåíèå ôðàçû â òåêñòå. Åñëè ðå÷ü èäåò îá
àâòîðñêîì ñòèëå, òî ïðèíèìàòü ëè âî âíè-
ìàíèå äèàëîãè? Âåäü â íèõ ìîãóò îòðàæàòüñÿ
îñîáåííîñòè ðå÷è ïåðñîíàæåé, ïîýòîìó,
íàïðèìåð, êðàòêîñòü íåðàçâèòîé, âóëüãàð-
íîé ðå÷è, ñëåíãà ãåðîåâ õóäîæåñòâåííûõ
ïðîèçâåäåíèé íèêàê íå ìîæåò îòðàæàòü
àâòîðñêèé ñòèëü.

Îáî âñåì ýòîì íóæíî çàðàíåå äîãîâî-
ðèòüñÿ, ÷òîáû âî âñåõ ãðóïïàõ áûëè îäíè è
òå æå ïðàâèëà ïîäñ÷åòà.

Ãðóïïû ëó÷øå ôîðìèðîâàòü ïî 2�3�4
÷åëîâåêà. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ êàæ-
äàÿ èç íèõ äåìîíñòðèðóåò ñâîþ ðàáîòó íà
ñåìèíàðñêîì çàíÿòèè, ãäå ìàòåðèàë ñîáè-
ðàåòñÿ âîåäèíî è äåëàþòñÿ îáùèå âûâîäû.

Â íàøåì ñëó÷àå ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëå-
äóþùèå çàäàíèÿ ãðóïïàì (ñì. òàáë. 1).

3. ÐÀÑØÈÐÅÍÈÅ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ

Êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, äàæå 60�100
ïðåäëîæåíèé â âûáîðêå íå ãàðàíòèðóþò
ïîëó÷åíèÿ íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, ïî-
ýòîìó ñðàâíåíèå ñðåäíèõ íå ÿâëÿåòñÿ êîð-
ðåêòíûì ìåòîäîì  ñðàâíåíèÿ âûáîðîê è
âåäåò ê îøèáî÷íûì âûâîäàì. Òàê,  íàïðè-
ìåð, åñëè â îäíîé èç âûáîðîê åñòü ñðàâíè-
òåëüíî áîëüøàÿ âåëè÷èíà, òî îíà ñóùåñòâåí-
íî âëèÿåò íà ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, íî â
ýòîì ñëó÷àå îíî íå îòðàæàåò ñóòè. ×àñòî
ó÷àùèåñÿ ïðîãíîçèðóþò ÷åòâåðòíûå îöåí-
êè ïî ïðåäìåòó, âû÷èñëÿÿ èìåííî ñðåäíåå
àðèôìåòè÷åñêîå. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó ó÷å-
íèêà ñòîÿò â æóðíàëå îòìåòêè 5, 4, 2, 2, 2.
Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ðàâíî 3. Îöåíêà
ïîëîæèòåëüíàÿ, íî çíàíèÿ îòñóòñòâóþò.

Íî äàæå åñëè ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîò îêà-
çûâàåòñÿ íîðìàëüíûì, òî ïðîñòîå ñðàâíå-
íèå ñðåäíèõ âåäåò ê íåïðàâèëüíûì âûâî-
äàì. Îäíèì èç íàïðàâëåíèé â ñòàòèñòè÷åñ-
êîì àíàëèçå ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîå ñðàâíå-
íèå, ïðîâåðêà ãèïîòåçû î ðàçëè÷èè èëè
ñõîäñòâå äâóõ ýìïèðè÷åñêèõ âûáîðîê. Äëÿ
ýòîãî íóæíî ïîëüçîâàòüñÿ îïðåäåëåííûìè
ñòàòèñòè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè. Äëÿ íîð-
ìàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé ñóùåñòâóþò òàê íà-
çûâàåìûå ïàðàìåòðè÷åñêèå êðèòåðèè: t-êðè-
òåðèé Ñòüþäåíòà, êðèòåðèé F è äðóãèå.
Ýòî êðèòåðèè, âêëþ÷àþùèå â ôîðìóëó ðàñ-
÷åòà ïàðàìåòðû íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ: äèñïåðñèþ è ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñ-
êîå.

Â ñëó÷àå, êîãäà ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîò
íå ÿâëÿåòñÿ íîðìàëüíûì, ñðåäíèå íå ñðàâ-
íèâàþòñÿ. Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ñóùåñòâóþò íå-
ïàðàìåòðè÷åñêèå êðèòåðèè, íàïðèìåð, êðè-
òåðèé çíàêîâ, U-êðèòåðèé Ìàííà-Óèòíè.

Â òàáëèöå êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé U-êðè-
òåðèÿ Ìàííà-Óèòíè íàèáîëüøèé îáúåì
âûáîðêè ðàâåí 30, ïîýòîìó, óáåäèâøèñü,
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Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû: èçó÷åíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé

ÏÐÅÄÌÅÒÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ

¹  
ãð. 

Ãèïîòåçû î ôàêòîðàõ,  
âëèÿþùèõ íà äëèíó  

ïðåäëîæåíèé â òåêñòå 

Èñõîäíûé ìàòåðèàë  
äëÿ ñáîðà äàííûõ 

Âûâîäû 

1 Ýïîõà  
− Ë.Í. Òîëñòîé. «Âîéíà è ìèð», 
− Â.Ñ. Ãðîññìàí. «Æèçíü è ñóäüáà» Ïðèëîæåíèå 1 

2 Ýïîõà 

− Ë.Í. Òîëñòîé. «Âîéíà è ìèð», 
− Ì.À. Áóëãàêîâ. Ðîìàí «Ìàñòåð è 

Ìàðãàðèòà» (àíòè÷íûé ðîìàí Ìàñòåðà 

– ðîìàí â ðîìàíå) 

Ïðèëîæåíèå 2 

3 Ýïîõà 
− Ë.Í. Òîëñòîé. «Âîéíà è ìèð», 
− Ì.À. Áóëãàêîâ. Ðîìàí «Ìàñòåð è 

Ìàðãàðèòà» (ñîâðåìåííûé ðîìàí) 
Ïðèëîæåíèå 3 

4 
Æàíð  

ïðîèçâåäåíèÿ 

− Ë.Í. Òîëñòîé. «Âîéíà è ìèð», 
− Ë.Í. Òîëñòîé. Ðàññêàçû «Ìåòåëü», 

«Óòðî ïîìåùèêà»,  
−  Ë.Í. Òîëñòîé. Î÷åðê «Ðóáêà ëåñà» 

Ïðèëîæåíèÿ 6–8  

5 
Æàíð  

ïðîèçâåäåíèÿ 

− À.Ï. ×åõîâ. Ðàññêàçû «Æåíùèíà áåç 

ïðåäðàññóäêîâ», «Ñëó÷àé èç ñóäåáíîé 

ïðàêòèêè», «Áåíåôèñ ñîëîâüÿ», «Äà÷-

íèöà» 
− À.Ï. ×åõîâ. Ïîâåñòü «Ñòåïü», 
− À.Ï. ×åõîâ. Î÷åðê «Îñòðîâ Ñàõàëèí». 

Ïðèëîæåíèÿ 9–13 

6 
Æàíð  

ïðîèçâåäåíèÿ 

− Ì.À. Áóëãàêîâ. Ðîìàí «Ìàñòåð è 

Ìàðãàðèòà» (àíòè÷íûé ðîìàí Ìàñòåðà 

– ðîìàí â ðîìàíå), 
− Ì.À. Áóëãàêîâ. Ðîìàí «Ìàñòåð è 

Ìàðãàðèòà» (ñîâðåìåííûé ðîìàí). 
− Ì.À. Áóëãàêîâ. Ðàññêàçû è ôåëüåòîíû 

«Òîðãîâûé ðåíåññàíñ», «×àøà æèçíè», 

«Íåäåëÿ ïðîñâåùåíèÿ», «Ñîðîê ñîðî-

êîâ», «Ìîñêîâñêèå ñöåíû» 

Ïðèëîæåíèÿ 14–20 

7 
Ïðîñòðàíñòâåííî-

âðåìåííîé êîíòåêñò 
− Ë.Í. Òîëñòîé. «Âîéíà è ìèð», 
− Ë.Í. Òîëñòîé. «Àííà Êàðåíèíà» 

Ïðèëîæåíèå 5 

8 
Ñòèëü 

ïîâåñòâîâàíèÿ 

− Ì.À. Áóëãàêîâ. Ðîìàí «Ìàñòåð è 

Ìàðãàðèòà» (àíòè÷íûé ðîìàí Ìàñòåðà 

– ðîìàí â ðîìàíå), 
− Ì.À. Áóëãàêîâ. Ðîìàí «Ìàñòåð è 

Ìàðãàðèòà» (ñîâðåìåííûé ðîìàí) 

Ïðèëîæåíèÿ 14–-20 

9 Àâòîðñêèé ñòèëü 
− Ë.Í. Òîëñòîé. «Âîéíà è ìèð», 
− À.Ï. ×åõîâ. Ïîâåñòü «Ñòåïü»,  
− Â.Ñ. Ãðîññìàí. «Æèçíü è ñóäüáà» 

Ïðèëîæåíèÿ 1 è 4 

Òàáë. 1

÷òî ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîò íåïàðàìåòðè÷åñ-
êîå, ìû îãðàíè÷èëèñü âûáîðêîé â 30 ýëå-
ìåíòîâ.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ äâóõ âûáîðîê îáúåìîì
n = 30 êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå U-êðèòåðèÿ ðàâ-
íî 317. Ïðè óñëîâèè, ÷òî îáúåì âûáîðîê íå
áóäåò ìåíÿòüñÿ, ìîæíî çàðàíåå ðàññ÷èòàòü
òî ÷èñëî, ñ êîòîðûì ìû áóäåì ñðàâíèâàòü

áóëüøóþ èç äâóõ ðàíãîâûõ ñóìì, ïîëüçóÿñü
ôîðìóëîé äëÿ ðàñ÷åòà U-êðèòåðèÿ:

x
xx T

nn
nnU −++=

2
)1(

21 ,

ãäå Òõ  � áóëüøàÿ èç äâóõ ðàíãîâûõ ñóìì,
õ � íîìåð âûáîðêè, êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò
áóëüøàÿ ðàíãîâàÿ ñóììà.
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Ãîðåëèê Ëþäìèëà Áîðèñîâíà,
ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè
ÌÎÓ ëèöåé ¹ 102 ã. ×åëÿáèíñêà.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîäòâåðäèëàñü ãèïîòåçà
î ñóùåñòâåííîì ðàçëè÷èè ðàñïðåäåëåíèé,
U äîëæíî áûòü ìåíüøå èëè ðàâíî 317:

U = 30 · 30 + 15 · 31 ≤ 317,

òî åñòü 1365 � Òõ ≤ 317, îòêóäà  Òõ ≥ 1048.
Òàêèì îáðàçîì, âû÷èñëèâ íàèáîëüøóþ

ðàíãîâóþ ñóììó, ìû áóäåì ñðàâíèâàòü åå ñ
÷èñëîì 1048. Åñëè ñóììà áóäåò íå ìåíüøå
1048, òî ðàçëè÷èÿ ðàñïðåäåëåíèé çíà÷èìûå.

4. ÂÛÂÎÄÛ

Â ïðèëîæåíèÿõ äëÿ êàæäîé âûáîðêè
âû÷èñëåíû: äèñïåðñèÿ, ñòàíäàðòíîå îòêëî-
íåíèå, ìåäèàíà, ìîäà (åñëè åñòü), ñðåäíåå
çíà÷åíèå è íàèáîëüøàÿ ñóììà ðàíãîâ. Èñ-
ïîëüçóÿ ñðåäíþþ âåëè÷èíó è ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå, ìû ñìîãëè ïîñìîòðåòü õàðàê-
òåð ðàñïðåäåëåíèÿ. Ïî÷òè â êàæäîé âûáîð-
êå åñòü çíà÷åíèÿ, êîòîðûå âûõîäÿò çà ïðå-
äåëû 2U. Ýòî çíà÷èò, ÷òî î÷åíü äëèííûå,
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè, ôðàçû âñòðå÷àþò-
ñÿ â âûáîðêàõ ðåäêî. Ýòî, ñêîðåå, èñêëþ-
÷åíèå èç õàðàêòåðíîé äëÿ àâòîðà ïðîèçâå-
äåíèÿ äëèíû ïðåäëîæåíèé. Òàê, íàïðèìåð,
â ïîâåñòè À.Ï. ×åõîâà «Ñòåïü» åñòü ïðåä-
ëîæåíèÿ, ñîäåðæàùèå ñîîòâåòñòâåííî 81, 83
è 85 ñëîâ. Ðàçðûâ ìåæäó ýòèìè çíà÷åíèÿìè
è îñòàëüíûìè â âûáîðêå çíà÷èòåëåí. Â ýòîì
ñëó÷àå îíè ñ÷èòàþòñÿ «îøèáêîé ýêñïåðè-
ìåíòà» è îòáðàñûâàþòñÿ. Ìû íå ñòàëè èõ
îòáðàñûâàòü, ïîòîìó ÷òî äëÿ ñðàâíåíèÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèé ñ ïîìîùüþ U-êðèòåðèÿ Ìàí-
íà-Óèòíè âàæíû íå ñàìè çíà÷åíèÿ, à èõ
ðàíãè â åäèíîì ðàíæèðîâàííîì ðÿäó. Íî
òàêèå ÷èñëà, êîòîðûå âûõîäÿò çà ïðåäåëû
äâîéíîãî ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ, âëèÿ-
þò íà ñðåäíåå çíà÷åíèå âûáîðêè, ÷òî ìî-
æåò ïîñëóæèòü ïîâîäîì äëÿ ôîðìóëèðîâà-

íèÿ íåâåðíîãî âûâîäà. Òàê, íàïðèìåð, ñðåä-
íÿÿ äëèíà ïðåäëîæåíèÿ â ðîìàíå Òîëñòîãî
«Âîéíà è ìèð» ñîñòàâëÿåò 22 ñëîâà, à â
ïîâåñòè ×åõîâà «Ñòåïü» 28 ñëîâ. Íî âûâîä
î òîì, ÷òî ôðàçû â ïîâåñòè «Ñòåïü» äëèí-
íåå, íåâåðåí. Ïðèìåíåíèå U-êðèòåðèÿ ïî-
çâîëèëî ñäåëàòü ïðàâèëüíûé âûâîä: ðàçëè-
÷èÿ â äëèíå ïðåäëîæåíèé â ïîâåñòè «Ñòåïü»
è â ðîìàíå «Âîéíà è ìèð» ñòàòèñòè÷åñêè
íåçíà÷èìûå.

Ïîäâîäÿ èòîã èññëåäîâàíèÿì, ìû âûíóæ-
äåíû ïðèçíàòü, ÷òî èç âñåõ ðàññìîòðåííûõ
ïðîèçâåäåíèé:

� òîëüêî â ïðîèçâåäåíèÿõ Ë.Í. Òîëñòî-
ãî äëèíà ïðåäëîæåíèé íå çàâèñèò íè îò æàí-
ðà, íè îò ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî êîí-
òåêñòà, íè îò ñòèëÿ ïîâåñòâîâàíèÿ: â åãî
ðàññêàçàõ è î÷åðêàõ äëèíà ïðåäëîæåíèé
ñòàòèñòè÷åñêè ñðàâíèìà ñ äëèíîé ïðåäëî-
æåíèé åãî ðàçíûõ ðîìàíîâ,  ñëåäîâàòåëüíî,
äëèííûå ïðåäëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îñîáåííî-
ñòüþ  åãî àâòîðñêîãî ñòèëÿ;

� â ðàññêàçàõ-ìèíèàòþðàõ ×åõîâà è ïî-
âåñòè «Ñòåïü» ðàçëè÷èÿ â äëèíàõ ïðåäëî-
æåíèé ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû, òî åñòü ó
ýòîãî àâòîðà æàíð îêàçûâàåò âëèÿíèå íà
äëèíó ïðåäëîæåíèé;

� òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü î ðàññêà-
çàõ Ì.À. Áóëãàêîâà (ó Áóëãàêîâà äëèíà ïðåä-
ëîæåíèé çàâèñèò îò ñòèëÿ ïîâåñòâîâàíèÿ,
íà äëèíó ïðåäëîæåíèé âëèÿåò òàêæå îïè-
ñûâàåìàÿ â ïðîèçâåäåíèÿõ Áóëãàêîâà ýïî-
õà: â àíòè÷íîì ðîìàíå ïðåäëîæåíèÿ äëèí-
íåå, ÷åì â ñîâðåìåííîì).

Èññëåäîâàíèÿ íóæíî ïðîäîëæèòü, ñäå-
ëàâ åùå íåñêîëüêî âûáîðîê äëÿ êàæäîãî
àâòîðà. Âîçìîæíî, íåêîòîðûå èç ñôîðìó-
ëèðîâàííûõ âûâîäîâ íå ïîäòâåðäÿòñÿ.


