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Ðèñ. 1

Â äàííîé ñòàòüå ìû ðàññêàæåì î òîì,
êàê ìîæíî ïðîâåñòè óðîê ãåîìåòðèè, èñ-
ïîëüçóÿ èíòåðàêòèâíûå ñðåäñòâà âèðòóàëü-
íîé ãåîìåòðèè. Ñòàòüÿ áóäåò îñîáåííî èí-
òåðåñíà ó÷èòåëÿì, êîòîðûå õîòÿò «îæèâèòü»
ñâîè óðîêè âíåäðåíèåì èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïîäîáíîé ïîääåðæêè óðî-
êà ãåîìåòðèè ìû âîñïîëüçîâàëèñü ïðîäóê-
òîì îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáîò÷èêîâ � ïðî-
ãðàììîé «1Ñ.Ìàòåìàòè÷åñêèé êîíñòðóêòîð
2.2», ñîçäàííîé ðîññèéñêîé êîìïàíèåé 1Ñ,
èçâåñòíîé ñâîèìè ïðîãðàììíûìè ïðîäóê-
òàìè, òàêèìè êàê, íàïðèìåð, «1Ñ:Áóõãàëòå-
ðèÿ», «1Ñ:Ïðåäïðèÿòèå» è äð., ïðåäíàçíà-
÷åííûìè  äëÿ àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ è
ó÷åòà íà ïðåäïðèÿòèÿõ, à òàêæå îáðàçîâà-
òåëüíûìè ïðîäóêòàìè («1Ñ:Ðåïåòèòîð»,
«1Ñ:Øêîëà» è ïð.). Äëÿ ïðîñìîòðà îïèñàí-
íûõ â ñòàòüå ìàòåðèàëîâ óñòàíîâêà ïðîãðàì-
ìû «1Ñ.Ìàòåìàòè÷åñêèé êîíñòðóêòîð 2.2»
íå íóæíà, îäíàêî, âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ
óñòàíîâêà âèðòóàëüíîé java-ìàøèíû (èëè
Java Runtime Environment � JRE) âåðñèè 5
èëè âûøå. Ïðè ïðîñìîòðå ìàòåðèàëîâ ñ
äèñêà-ïðèëîæåíèÿ ê ïå÷àòíîìó æóðíàëó
«Æóðíàë â æóðíàëå. Êîìïüþòåð-
íûå èíñòðóìåíòû â îáðàçîâàíèè.
Âûïóñê ¹ 3 çà 2008 ãîä» ñèñòåìà
ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëèò, óñòà-
íîâëåíî ëè ó Âàñ íóæíîå ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå è, â ñëó÷àå íåîá-
õîäèìîñòè, ïðîèçâåäåò óñòàíîâêó
îòñóòñòâóþùèõ êîìïîíåíò. Êðîìå
òîãî, âèðòóàëüíóþ java-ìàøèíó
(èëè JRE) ìîæíî áåñïëàòíî ñêà-
÷àòü ñ ñàéòà ïðîèçâîäèòåëÿ � http:/
/java.sun.com/javase/downloads/
index.jsp.

Ïðåäñòàâëåííûå èíòåðàêòèâíûå ìàòåðè-
àëû âûïîëíåíû â ôîðìå ýëåêòðîííîé ðàáî-
÷åé òåòðàäè â ðàìêàõ ÈÓÌÊ (Èííîâàöèîí-
íîãî Ó÷åáíî-Ìåòîäè÷åñêîãî Êîìïëåêñà)
«Ãåîìåòðèÿ 9. Äèíàìè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ».

Èòàê, îáðàòèìñÿ ê ìàòåðèàëàì ýëåêòðîí-
íîé ðàáî÷åé òåòðàäè. Êàê óæå óïîìèíàëîñü
âûøå, èõ ìîæíî íàéòè íà ïðèëàãàåìîì ê
æóðíàëó äèñêå. Òàê êàê òåìà «Ãåîìåòðè-
÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ» âåñüìà îáøèðíà,
ìû îñòàíîâèìñÿ íà îòäåëüíîì ðàçäåëå äàí-
íîé òåìû, à èìåííî «Öåíòðàëüíàÿ ñèììåò-
ðèÿ».

Çàïóñòèâ ñ äèñêà ìàòåðèàëû, ìû ïîïà-
äàåì íà êðàòêîå ñîäåðæàíèå ïî ðàçäåëó
«Öåíòðàëüíàÿ ñèììåòðèÿ» (ñì. ðèñ. 1).

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ
ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ ÑÈÌÌÅÒÐÈÈ

Ñíà÷àëà ùåëêíåì ïî ññûëêå «Îïðåäå-
ëåíèå öåíòðàëüíîé ñèììåòðèè». Â ðåçóëü-
òàòå ïåðåä íàìè ïîÿâèòñÿ ïåðâàÿ ñòðàíèöà
íàøåãî ðàçäåëà. Çàãðóçêà ñòðàíèöû ìîæåò
çàíÿòü îïðåäåëåííîå âðåìÿ, êîòîðîå òðåáó-
åòñÿ äëÿ çàãðóçêè âñåõ ðàçìåùåííûõ íà äàí-
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íîé ñòðàíèöå èíòåðàêòèâíûõ ìîäåëåé èëè,
åñëè áûòü òî÷íûì, java-àïïëåòîâ (íà íàøåé
ñòðàíèöå èõ áóäåò òðè).

Çàäàíèå 1

Íà ïîÿâèâøåéñÿ ñòðàíèöå ìû ñðàçó æå
âèäèì îïðåäåëåíèå öåíòðàëüíîé ñèììåòðèè
è îïèñàíèå ïîñòðîåíèÿ òî÷êè, ñèììåòðè÷-
íîé äàííîé îòíîñèòåëüíî çàäàííîé òî÷êè.
Ñëåäîì çà îïðåäåëåíèåì èäåò ïåðâîå èíòå-
ðàêòèâíîå çàäàíèå, êîòîðîå íàãëÿäíî äåìîí-
ñòðèðóåò òîëüêî ÷òî ââåäåííîå ïîíÿòèå
(ðèñ. 2). Îñòàíîâèìñÿ íà íåì ïîäðîáíåé.

Ïåðåä íàìè ñèíèé òðåóãîëüíèê 1, êî-
òîðûé ìîæíî ïåðåìåùàòü, ïîòÿíóâ çà âåð-
øèíó M, è ïîâîðà÷èâàòü, ïîòÿíóâ çà âåð-
øèíó N. Êðîìå òîãî, ìû èìååì öåíòð ñèì-
ìåòðèè � O, êîòîðûé òàêæå ìîæíî ïåðåìå-
ùàòü. Íàêîíåö, ó íàñ åñòü íåïîäâèæíûé
çåëåíûé òðåóãîëüíèê 2.

Íàøà çàäà÷à � ïîäîáðàòü òàêîå ïîëîæå-
íèå òðåóãîëüíèêà 1 è öåíòðà ñèììåòðèè O,
÷òîáû ðåçóëüòàòîì ñèììåòðèè òðåóãîëüíè-
êà 1 îòíîñèòåëüíî òî÷êè O áûë òðåóãîëü-
íèê 2.

Äëÿ íà÷àëà ìîæíî ðàññìîòðåòü ïðîñòîé
ñëó÷àé è ñîâìåñòèòü öåíòð ñèììåòðèè ñ
âåðøèíîé òðåóãîëüíèêà 2 (ñì. ðèñ. 3).

Òîãäà íå î÷åíü ñëîæíî ïðåäñòàâèòü, êàê
íóæíî ðàñïîëîæèòü òðåóãîëüíèê 1, ÷òîáû â
ðåçóëüòàòå ïðåäñòàâëåííîé ñèììåòðèè îí
îáðàòèëñÿ áû â òðåóãîëüíèê 2.

Òåïåðü ïðèøëî âðåìÿ çàìåòèòü åùå îäíó
äåòàëü äàííîé ìîäåëè, êîòîðóþ ìû íå óïî-
ìÿíóëè â ñàìîì íà÷àëå. Â íèæíåé ÷àñòè
ìîäåëè ðàñïîëîæåíà íàäïèñü-êíîïêà «Ïî-
êàçàòü ðåçóëüòàò öåíòðàëüíîé ñèììåòðèè»,
ïðè ùåë÷êå íà êîòîðóþ ìû ìîæåì óâèäåòü
ðåçóëüòàò ñèììåòðèè òðåóãîëüíèêà 1 îòíî-
ñèòåëüíî òî÷êè O ïðè äàííîì ðàñïîëîæå-
íèè ýòèõ îáúåêòîâ (îáðàç òðåóãîëüíèêà 1
òåìíî ñèíåãî öâåòà áóäåò ïåðåäâèãàòüñÿ âñÿ-
êèé ðàç, êîãäà ìû áóäåì ìåíÿòü ïîëîæåíèå
òðåóãîëüíèêà 1 èëè öåíòðà ñèììåòðèè).
Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîæåì íàõîäèòü ðàç-
íûå äðóãèå (áîëåå ñëîæíûå) óäîâëåòâîðÿþ-
ùèå óñëîâèþ çàäà÷è âàðèàíòû ðàñïîëîæå-
íèÿ òðåóãîëüíèêà 1 è òî÷êè O, è ïðè ýòîì
ïîëàãàòüñÿ íå òîëüêî íà íàø ãëàç. Íàïðè-
ìåð, êàê íà ïðèâåäåííîì íèæå ðèñ. 4.

Ìîæåòå ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü è íàéòè
ñâîè ïîëîæåíèÿ òðåóãîëüíèêà 1 è òî÷êè O.
Åñëè ìû ùåëêíåì ïî êíîïêå «Ñïðÿòàòü!»,
òî òåìíî ñèíèé òðåóãîëüíèê (îáðàç òðåóãîëü-
íèêà 1 îòíîñèòåëüíî òî÷êè O) èñ÷åçíåò.

Çàäàíèå 2

Åñëè ìû äîñòàòî÷íî «ïîèãðàëè» ñ ýòîé
çàäà÷åé, ìîæåì ïåðåõîäèòü ê ñëåäóþùåé.
Ïåðåä íàìè ïðÿìàÿ a (ñèíåãî öâåòà) è äâå
òî÷êè: Öåíòð ñèììåòðèè (ñèíåãî öâåòà) è
òî÷êà X (çåëåíîãî öâåòà) (ðèñ. 5).

Âñå îáúåêòû ìîæíî ñâîáîäíî ïåðåìå-
ùàòü ïî ðàáî÷åé îáëàñòè ìîäåëè, ïðè÷åì
ïðÿìóþ a ìîæíî äâèãàòü, êàê ïîòÿíóâ åå ñàìó,
òàê è ïîòÿíóâ âûäåëåííóþ íà íåé òî÷êó.

Íàøà çàäà÷à � ñ ïîìîùüþ òî÷êè X ïî-
ñòðîèòü ïðÿìóþ, ñèììåòðè÷íóþ ïðÿìîé a
îòíîñèòåëüíî Öåíòðà ñèììåòðèè.

Äëÿ ýòîãî ìû áóäåì ïåðåìåùàòü òî÷êó
X íà ãëàç â òî ìåñòî ðàáî÷åé îáëàñòè, ãäå,
êàê ìû ïðåäïîëàãàåì, äîëæíà ðàñïîëàãàòü-
ñÿ èñêîìàÿ ïðÿìàÿ. Â òîì ñëó÷àå, åñëè òðà-

Ðèñ. 2

Ðèñ. 3 Ðèñ. 4
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åêòîðèÿ íàøåãî äâèæåíèÿ áóäåò âåðíà, òî÷-
êà X áóäåò îñòàâëÿòü ñëåäû íà ðàáî÷åé îá-
ëàñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå èñêîìîé ïðÿìîé
(ñì. ðèñ. 6). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, òî÷êà X
íå áóäåò îñòàâëÿòü íèêàêèõ ñëåäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîæåì òðåíèðîâàòü
íàøè ñïîñîáíîñòè ïðåäóãàäûâàòü ðåçóëüòà-
òû öåíòðàëüíîé ñèììåòðèè. Òåïåðü, êîãäà
èñêîìàÿ ïðÿìàÿ ïîñòðîåíà, ìû ìîæåì ñòå-
ðåòü åå, íàæàâ íà êíîïêó «Óäàëèòü âñå ñëå-
äû» (ïåðå÷åðêíóòîå èçîáðàæåíèå ÷åëîâå÷åñ-
êèõ ñëåäîâ), ðàñïîëîæåííóþ â ëåâîì âåðõ-
íåì óãëó è, ïîìåíÿâ ïîëîæåíèå ïðÿìîé èëè
Öåíòðà ñèììåòðèè, ñòðîèòü íîâóþ ïðÿìóþ!

Çàäàíèå 3

Åñëè ìû äîñòàòî÷íî ïîòðåíèðîâàëè íàø
ãëàç, ìû ìîæåì îáðàòèòüñÿ ê ñëåäóþùåìó
çàäàíèþ, ãäå ìû ñìîæåì ïðîâåñòè ïàðàë-
ëåëü ìåæäó ïðåîáðàçîâàíèÿìè öåíòðàëüíîé
ñèììåòðèè è ïàðàëëåëüíûì ïåðåíîñîì (â
ñëó÷àå, åñëè ó÷åáíîé ïðîãðàììîé íå
ïðåäóñìîòðåíî ïîêà èçó÷åíèå ïàðàë-
ëåëüíîãî ïåðåíîñà, ðåêîìåíäóåòñÿ
ïðîïóñòèòü ýòî çàäàíèå) (ðèñ. 7).

Ïåðåä íàìè òðåóãîëüíèê ABC, êî-
òîðûé ìû ìîæåì ñâîáîäíî ïåðåìå-
ùàòü ïî ðàáî÷åé îáëàñòè ìîäåëè.
Êðîìå òîãî, ìû èìååì ðåçóëüòàòû
äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèìåíåííûõ
öåíòðàëüíûõ ñèììåòðèé, ñíà÷àëà ê
ñàìîìó òðåóãîëüíèêó ABC, à ïîòîì ê
îáðàçó ïåðâîé öåíòðàëüíîé ñèììåò-
ðèè. Öåíòðû ñèììåòðèé òàêæå ìîæ-
íî ïåðåìåùàòü è ñëåäèòü çà ðåçóëü-
òàòàìè ýòèõ èçìåíåíèé. Ïîìèìî ýòî-
ãî, ìû èìååì âåêòîð ïåðåíîñà è ñî-

îòâåòñòâåííî ðåçóëüòàò ïåðåíîñà òðåóãîëü-
íèêà ABC íà ýòîò âåêòîð (îáà ýòèõ îáúåêòà
èìåþò çåëåíûé öâåò). Âåêòîð ïåðåíîñà ìîæ-
íî ïåðåìåùàòü, òàêæå ìîæíî ìåíÿòü åãî ðàç-
ìåð è íàïðàâëåíèå.

Íàøà çàäà÷à � íàéòè (èçìåíèòü) âåêòîð
ïåðåíîñà òàê ÷òîáû ðåçóëüòàò ïàðàëëåëüíî-
ãî ïåðåíîñà òðåóãîëüíèêà ABC ñîâïàë áû ñ
ðåçóëüòàòîì âòîðîé öåíòðàëüíîé ñèììåòðèè.

Ýòà ìîäåëü íàãëÿäíî èëëþñòðèðóåò õà-
ðàêòåðíîå ñâîéñòâî öåíòðàëüíîé ñèììåòðèè,
ðàñïîëîæåííîå ÷óòü âûøå, ÷åì ñàìà ìîäåëü.

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ
ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ ÑÈÌÌÅÒÐÈÈ

Ê ÐÅØÅÍÈÞ ÇÀÄÀ×

Òåïåðü ìû ìîæåì ïåðåéòè ê ñëåäóþùåé
÷àñòè íàøåãî ðàçäåëà. Äëÿ ýòîãî ìû äîõî-

Ðèñ. 5

Ðèñ. 6

Ðèñ. 7
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äèì äî ñàìîãî êîíöà íàøåé ñòðàíèöû è
ïåðåõîäèì ïî ññûëêå «ïðîäîëæèòü» (ñì.
ðèñ. 8).

Ïåðåä íàìè ïîÿâëÿåòñÿ ñòðàíèöà, íà
êîòîðîé ìû âèäèì òîëüêî îäíó ìîäåëü. Äîæ-
äåìñÿ, ïîêà îíà çàãðóçèòñÿ, è íà÷íåì ðàç-
áèðàòü ìîäåëü. Ìû âèäèì äâå îêðóæíîñòè,
òî÷êó A è îòðåçîê KT ñ îáîçíà÷åííîé íà
íåì ñåðåäèíîé. Îòðåçîê KT ìîæíî ïåðåìå-
ùàòü, ïîòÿíóâ åãî êàê çà ñàìîãî ñåáÿ, òàê è
çà òî÷êè-êîíöû îòðåçêà (ñì. ðèñ. 9).

Íàøà çàäà÷à � ðàñïîëî-
æèòü îòðåçîê KT òàê, ÷òîáû
åãî êîíöû ëåæàëè íà ñîîò-
âåòñòâóþùèõ îêðóæíîñòÿõ, à
ñåðåäèíà � â òî÷êå A. Êàê ìû
âèäèì, íàøà çàäà÷à íå ñâÿçà-
íà íàïðÿìóþ ñ ïîíÿòèåì öåí-
òðàëüíîé ñèììåòðèè, îäíàêî,
ñåé÷àñ ìû óçíàåì, êàê åå
ìîæíî äîñòàòî÷íî áûñòðî ðå-
øèòü, èñïîëüçóÿ ýòî ïîíÿòèå.

Â íèæíåé ÷àñòè ðàáî÷åé îáëàñòè ìîäå-
ëè ìû âèäèì êíîïêó «Ïîêàçàòü èíñòðóìåíò
ïîñòðîåíèÿ». Åñëè ìû íàæìåì íà ýòó êíîï-
êó, òî ïåðåä íàìè ïîÿâèòñÿ òî÷êà M, êîòî-
ðóþ ìîæíî ñâîáîäíî ïåðåäâèãàòü ïî ðàáî-
÷åé îáëàñòè, à òàêæå ðåçóëüòàò öåíòðàëü-
íîé ñèììåòðèè áóëüøåé îêðóæíîñòè (ñè-
íåãî öâåòà) îòíîñèòåëüíî ïîÿâèâøåéñÿ òî÷-
êè M (ñì. ðèñ. 10).

Òåïåðü, êîãäà ó íàñ åñòü òàêîé ìîùíûé
èíñòðóìåíò, ìû ìîæåì ñîâìåñòèòü òî÷êó M

Ðèñ. 8

Ðèñ. 9 Ðèñ. 10

Ðèñ. 11 Ðèñ. 12
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Óðîê ïî  òåìå «Ãåîìåòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ»
ñ èñïîëüçîâàíèåì âèðòóàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ

ÆÓÐÍÀË Â ÆÓÐÍÀËÅ

è òî÷êó A. Â ðåçóëüòàòå îáðàç áóëüøåé îê-
ðóæíîñòè (ñèíåãî öâåòà) ïåðåñå÷åòñÿ ñ ìåíü-
øåé îêðóæíîñòüþ (çåëåíîãî öâåòà), è òî÷-
êè ïåðåñå÷åíèÿ áóäóò ñîîòâåòñòâåííî ïåð-
âîé è âòîðîé âîçìîæíîñòüþ äëÿ ðàñïîëî-
æåíèÿ îäíîãî èç êîíöîâ îòðåçêà KT. Ïåðå-
ìåñòèì òî÷êó K, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 11.

Òåïåðü íàì îñòàåòñÿ ïåðåíåñòè òî÷êó T
òàê, ÷òîáû ñåðåäèíà îòðåçêà ñîâïàëà ñ òî÷-
êîé A. Åñëè ìû äîáüåìñÿ äîñòàòî÷íî õîðî-
øåé òî÷íîñòè ïîïàäàíèÿ, ïîÿâèòñÿ óâåäîì-
ëåíèå î òîì, ÷òî ìû âûïîëíèëè çàäàíèå (ñì.
ðèñ. 12).

Àíàëîãè÷íî ìîæíî ïîñòðîèòü è âòîðîé
âàðèàíò äëÿ îòðåçêà KT: åñëè ìû èçíà÷àëü-
íî ñîâìåñòèëè áû òî÷êó K è âòîðîå ïåðåñå-
÷åíèå îêðóæíîñòåé.

ÓÏÐÀÆÍÅÍÈß

Òåïåðü â ïëàíå íàøåãî óðîêà ðåøåíèå
óïðàæíåíèé.  Ïåðåõîäèì ïî ññûëêå «ïðî-
äîëæèòü», ðàñïîëîæåííîé â êîíöå òåêóùåé
ñòðàíèöû, è ïîïàäàåì íà ïåðâóþ ñòðàíèöó
óïðàæíåíèé.

Çàäàíèå 1

Ïåðåä íàìè ïîÿâëÿåòñÿ óïðàæíåíèå, ñâÿ-
çàííîå ñ ïîñòðîåíèåì òðåóãîëüíèêà, ñèì-
ìåòðè÷íîãî îòíîñèòåëüíî çàäàííîé òî÷êè
è òðåáóþùåå îò íàñ îïðåäåëåííîé òî÷íîñ-
òè ïîñòðîåíèÿ èñêîìîãî òðåóãîëüíèêà. Äëÿ
ýòîãî íàì íóæíî ïåðåìåñòèòü òî÷êè À′ , B′,
C′  íà èõ ìåñòà è íàæàòü êíîïêó «Ïðîâå-
ðèòü», â ðåçóëüòàòå ÷åãî òðåóãîëüíèê íà ýòèõ
âåðøèíàõ ïîñòðîèòñÿ, è ìû óçíàåì, ïðàâèëü-
íî ëè ìû åãî ïîñòðîèëè. Êñòàòè, òî÷êè À′ ,
B′, C′ ïðè íàæàòîé êíîïêå «Ïðîâåðèòü»

íåâîçìîæíî ïåðåäâèíóòü: ýòî ñäåëàíî, äëÿ
òîãî ÷òîáû èçáåæàòü ïîäãîí îòâåòà ïîä ïðà-
âèëüíûé. Â íàøåì àðñåíàëå èìååòñÿ óäîá-
íûé èíñòðóìåíò, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñòðî-
èòü òî÷êè, ñèììåòðè÷íûå îòíîñèòåëüíî çà-
äàííîé, ïðè ýòîì ìû ìîæåì ïåðåìåùàòü
öåíòð ñèììåòðèè è òî÷êó, êîòîðóþ îòðàæà-
åì, à îáðàç ñòðîèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Â ðå-
çóëüòàòå ìû ñ ëåãêîñòüþ ñòðîèì âñå òðè âåð-
øèíû èñêîìîãî òðåóãîëüíèêà. Íà ðèñ. 13
ïîêàçàíî ïîñòðîåíèå îäíîé èç òî÷åê èñêî-
ìîãî òðåóãîëüíèêà.

Àíàëîãè÷íî ìû ñòðîèì è îñòàëüíûå âåð-
øèíû èñêîìîãî òðåóãîëüíèêà.

Â ðåçóëüòàòå, åñëè ìû âñå ñäåëàëè ïðà-
âèëüíî, ïîëó÷àåì ñëåäóþùóþ êàðòèíó (ñì.
ðèñ. 14).

Çàäàíèå 2

Ìû ñ óñïåõîì âûïîëíèëè çàäàíèå, ïå-
ðåõîäèì ê ñëåäóþùåìó (ñì. ðèñ. 15).

Íàøà çàäà÷à � ïåðåìåñòèòü òðåóãîëüíèê
A′ B′ C′  òàê, ÷òîáû îí áûë öåíòðàëüíî ñèì-
ìåòðè÷åí òðåóãîëüíèêó ABC îòíîñèòåëüíî
òî÷êè A. Åñëè ìû áóäåì òÿíóòü çà âåðøèíó
C′ , òî ìû áóäåì ïåðåìåùàòü òðåóãîëüíèê
A′ B′ C′, çà âåðøèíó A′  � ïîâîðà÷èâàòü. Ïðè
íàæàòèè íà êíîïêó «Ïðîâåðèòü» ñèñòåìà

Ðèñ. 13

Ðèñ. 14 Ðèñ. 15
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áóäåò ñîîáùàòü íàì, ïðàâèëüíî ëè ìû ðàñ-
ïîëîæèëè òðåóãîëüíèê A′ B′ C′, ïðè ýòîì
ñèãíàë çåëåíîãî öâåòà îçíà÷àåò ïðàâèëüíî,
êðàñíîãî � íåïðàâèëüíî.

Åñëè ìû ñïðàâèëèñü ñ ýòèì çàäàíèåì,
ìû ìîæåì ïåðåõîäèòü ê ñëåäóþùåìó íà ýòîé
ñòðàíèöå èëè ê ëþáîìó èç ïðåäëîæåííûõ
íà ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ ñòðàíèöàõ. Âñå îíè
îäíîòèïíûå, îòëè÷àþòñÿ òîëüêî ôîðìàìè
ñèììåòðè÷íûõ ôèãóð (ñëåäóþùèå äâå ñòðà-
íèöû ïîñâÿùåíû òðåóãîëüíèêàì, à ïîñëå-
äíèå äâå � êâàäðàòàì), à òàêæå óñëîâèÿìè
òîãî, îòíîñèòåëüíî êàêîé òî÷êè íóæíî ñòðî-
èòü ñèììåòðèþ. Â íåêîòîðûõ çàäàíèÿõ èìå-
åòñÿ êíîïêà, ïðè íàæàòèè íà êîòîðóþ ìû
ìîæåì ïîêàçûâàòü/ñêðûâàòü äîïîëíèòåëü-
íûå ïîñòðîåíèÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà òåêó-
ùèõ íåäîñòàòî÷íî äëÿ òî÷íîãî ïîñòðîåíèÿ
ñèììåòðèè.

ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÈ Ê ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÞ
ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÉ ÐÀÁÎ×ÅÉ ÒÅÒÐÀÄÈ

Êàê óæå óïîìèíàëîñü âûøå, çàãðóçêà
êàæäîé ñòðàíèöû ìîæåò çàíèìàòü îïðåäå-
ëåííîå âðåìÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ ðàáîòîé âèð-
òóàëüíîé java-ìàøèíû, êîòîðàÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî «ïðîèãðûâàåò» êàæäóþ äèíàìè÷åñ-
êóþ ìîäåëü. Ïîýòîìó àâòîðû ðåñóðñà ðåêî-
ìåíäóþò äîæäàòüñÿ ïîëíîé çàãðóçêè ñòðà-
íèöû ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì (òî åñòü îò÷åò-
ëèâîãî îòîáðàæåíèÿ âñåõ ìîäåëåé íà ñòðà-
íèöå). Â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ (åñëè ïîëüçî-
âàòåëè çàìå÷àþò âÿëóþ ðàáîòó ìîäåëåé ñ
äëèòåëüíûìè çàäåðæêàìè â ôóíêöèîíèðî-
âàíèè) ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåãðóæàòü áðàóçåð,
â êîòîðîì ïðîñìàòðèâàþòñÿ ñòðàíèöû, òî
åñòü ïðîñòî çàêðûòü áðàóçåð è çàïóñòèòü

çàíîâî íóæíóþ ñòðàíèöó. Â ñëó÷àå äëèòåëü-
íîãî «çàâèñàíèÿ» áðàóçåðà, êîãäà îí íå îò-
âå÷àåò íà äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, íå íóæíî
ïóãàòüñÿ. Âàì íàäî áóäåò âðó÷íóþ ïðåðâàòü
ðàáîòó áðàóçåðà. Åñëè Âû � ïîëüçîâàòåëü
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows XP, òî äëÿ
ðó÷íîãî ïðåðûâàíèÿ ïðîöåññà íàæìèòå îä-
íîâðåìåííî êëàâèøè CTRL+ALT+DEL. Â
ïîÿâèâøåìñÿ äèñïåò÷åðå çàäà÷ (task mana-
ger) ïåðåéäèòå íà âêëàäêó «Ïðèëîæåíèÿ»
(«Applications»), è â ñïèñêå íàéäèòå çàâèñ-
øåå ïðèëîæåíèå (áðàóçåð), âûäåëèòå åãî è
íàæìèòå êíîïêó «Ñíÿòü Çàäà÷ó» («End
Task»). ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ðàáîòà áðàó-
çåðà áóäåò çàâåðøåíà, è Âû ñìîæåòå ïðî-
äîëæèòü ðàáîòó ñ ñèñòåìîé.

Ïðè ðàáîòå ñ äèíàìè÷åñêèìè ìîäåëÿ-
ìè ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå îáúåê-
òû íà ðàáî÷åé îáëàñòè ìîæíî ïåðåäâèãàòü,
à íåêîòîðûå � íåò. Òàê, äëÿ íàãëÿäíîñòè,
ïåðåäâèãàåìûå òî÷êè âûäåëåíû öâåòíûìè
îðåîëàìè, à ïðè íàâåäåíèè êóðñîðà ìûøè
íà ëþáîé ïåðåäâèãàåìûé îáúåêò îí âûäå-
ëèòñÿ íåîíîâûì ãîëóáûì öâåòîì. Âñå îñ-
òàëüíûå íåäâèæèìûå îáúåêòû íà ðàáî÷åé
îáëàñòè íèêàê íå áóäóò ðåàãèðîâàòü íà
êóðñîð ìûøè.

Åñëè ùåëêíóòü ïî ïåðåäâèãàåìîìó
îáúåêòó, îí âûäåëèòñÿ ðîçîâàòûì öâåòîì, è
íîæíî ïåðåäâèãàòü åãî êóðñîðîì ìûøè. Äëÿ
áîëåå òî÷íîãî ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòà ìîæ-
íî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùåé âîçìîæíîñ-
òüþ: «îòïóñòèòü» ïåðåìåùàåìûé îáúåêò
(ïðè ýòîì âûäåëåíèå ðîçîâûì öâåòîì íà íåì
îñòàíåòñÿ) è äàëåå ðàáîòàòü ñ ïîìîùüþ ñòðå-
ëî÷åê íà êëàâèàòóðå. Äëÿ òîãî ÷òîáû ñíÿòü
âûäåëåíèå, íóæíî ùåëêíóòü êóðñîðîì ìûøè
ïî ðàáî÷åé îáëàñòè ìîäåëè.

Ïóõîâ Àëåêñåé Ô¸äîðîâè÷,
àñïèðàíò ìàòåìàòèêî-
ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ.


