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Ìàòâååâ Âèòàëèé Ëåîíèäîâè÷

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÎÐÀ ÌÎÄÅËÅÉ  «ÆÈÂÀß ÔÈÇÈÊÀ»

ÂÈÇÈÒÍÀß ÊÀÐÒÎ×ÊÀ ÖÈÔÐÎÂÎÃÎ
ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÃÎ ÐÅÑÓÐÑÀ

Íàçâàíèå ÖÎÐ:  ÆÈÂÀß ÔÈÇÈÊÀ
(Interactive Physics 2000) (ðèñ. 1).

Òèï ýëåêòðîííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ðå-
ñóðñà: ìîäåëèðóþùåå ñðåäñòâî.

Ñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ: Windows
9*/NT4/2000/XP; ïðîöåññîð Pentium;
12 ÌÁ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè; 80 ÌÁ ñâî-
áîäíîãî ïðîñòðàíñòâà íà æåñòêîì äèñêå
(èìååòñÿ âåðñèÿ äëÿ óñòàíîâêè íà êîìïü-
þòåðàõ ñ ÎÑ MacOS).

Ðàçðàáîò÷èê: MSC.Software, ÑØÀ;
ðóññêàÿ âåðñèÿ � Èíñòèòóò Íîâûõ Òåõ-
íîëîãèé, Ðîññèÿ.

Ñîîòâåòñòâèå ýëåêòðîííîãî îáðàçîâà-
òåëüíîãî ðåñóðñà òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâ-
ëÿåìûì ê ïðîãðàììíûì ïðîäóêòàì ýòîãî
êëàññà1:

Äèäàêòè÷åñêèå 
êîìïîíåíòû  

ïðîãðàììíîãî  
ïðîäóêòà 

Ïðîöåíò 
ñîîòâåòñòâèÿ 
ïðîãðàììíîãî 

ñðåäñòâà 
êðèòåðèàëüíûì 

òðåáîâàíèÿì  

Íîðìàòèâíûé 73% 

Ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèé 69% 

Ñîäåðæàòåëüíûé 85% 

Èíñòðóìåíòàëüíûé  88% 

Ïðîöåññóàëüíûé 80% 

 

Ðèñ. 1. Ãëàâíîå îêíî ïðîãðàììû è âíåøíèé âèä óïàêîâêè óñòàíîâî÷íîãî êîìïàêò-äèñêà

1 Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðòèçû ÖÎÐ, ïðîâåäåííîé Êîìèòåòîì ïî îáðàçîâàíèþ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â 2007 ãîäó,
ÓÌÊ «Æèâàÿ ôèçèêà» âîøåë â òðîéêó ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ïî ôèçèêå, ðåêîìåíäîâàííûõ îáðàçîâàòåëüíûì
ó÷ðåæäåíèÿì ãîðîäà.



11

Íåêîòîðûå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ êîíñòðóêòîðà ìîäåëåé «Æèâàÿ ôèçèêà»

ÏÐÅÄÌÅÒÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ

Êàòåãîðèÿ ó÷àùèõñÿ:
Ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ

øêîëüíîãî êóðñà ôèçèêè (7�11 êëàññû),
ïîìîãàåò ó÷åíèêàì ëó÷øå ïîíÿòü òåîðèþ,
ðåøèòü çàäà÷ó, îñìûñëèòü ëàáîðàòîðíóþ
ðàáîòó.

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäÿò:
� óñòàíîâî÷íûé CD-ROM,
� êàðòî÷êà ðåãèñòðàöèè ïðîãðàììíî-

ãî ïðîäóêòà,
� ëèöåíçèîííîå ñîãëàøåíèå,
� ïîëíîå ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ

(ïå÷àòíàÿ âåðñèÿ � 428 ñ.),
� íàáîð êîìïüþòåðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ

è ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî ðàçëè÷íûì
ðàçäåëàì øêîëüíîãî êóðñà ôèçèêè (íà CD
è â ïå÷àòíûõ áðîøþðàõ).

Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ñîäåðæèò
âñå íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ îá èíñòðóìåí-
òàðèè ïðîãðàììû, î ñïîñîáàõ ðàçðàáîò-
êè è ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ, à òàêæå
î âû÷èñëèòåëüíîì ìåòîäå, ëåæàùåì â îñ-
íîâå ïðîãðàììû.

Óñòàíîâêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
âîçìîæíà êàê íà îòäåëüíûé êîìïüþòåð,
òàê è íà êëàññ êîìïüþòåðîâ, îáúåäèíåí-
íûõ â ëîêàëüíóþ ñåòü.

Ïðè óñòàíîâêå ÏÎ òðåáóåòñÿ ââîä ïà-
ðîëÿ.

Õàðàêòåðèñòèêà ýëåêòðîííîãî îáðàçî-
âàòåëüíîãî ðåñóðñà: Æèâàÿ Ôèçèêà � âèð-
òóàëüíàÿ ôèçè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ, ïîçâî-
ëÿþùàÿ ñîçäàâàòü è èññëåäîâàòü ìîäåëè
äâèæåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ òåë. Ïðåäíàç-
íà÷åíà äëÿ èçó÷åíèÿ ìåõàíèêè (à òàêæå
îòäåëüíûõ âîïðîñîâ ýëåêòðîñòàòèêè è ìàã-
íåòèçìà) â ñðåäíåé øêîëå è âóçå. Ìîäåëè
òåë è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñòàíîâîê ñîçäà-
þòñÿ ïðè ïîìîùè ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ è
ñòàíäàðòíîãî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà.
Ïàðàìåòðû ýêñïåðèìåíòà îòîáðàæàþòñÿ
ïðè ïîìîùè âèäèìîãî äâèæåíèÿ îáúåêòîâ,
âåêòîðîâ, ãðàôèêîâ, òàáëèö, çâóêà. Äàííûå
êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà ìîãóò ýêñïîð-
òèðîâàòüñÿ â äðóãèå ïðîãðàììû � ýëåêò-
ðîííûå òàáëèöû. Âîçìîæåí èìïîðò äàí-
íûõ èç ýëåêòðîííûõ òàáëèö, ÷òî ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü â êîìïüþòåðíûõ èññëåäîâà-
íèÿõ ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ,

â ÷àñòíîñòè, èìååòñÿ îïûò ñîâìåñòíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ «Æèâîé ôèçèêè» è öèôðî-
âîé ëàáîðàòîðèè «Àðõèìåä».

ÏÅÐÂÎÅ ÇÍÀÊÎÌÑÒÂÎ

Èòàê, ïðåäñòàâëåíèå ñîñòîÿëîñü. Òå-
ïåðü ïîïðîáóåì ïîäðîáíåå ðàçîáðàòüñÿ ñ
òåì, ÷òî ìîæåò è ÷åãî íå ìîæåò Æèâàÿ Ôè-
çèêà, êàê âñå ýòî ðàáîòàåò è â ÷åì îñîáåí-
íîñòü ýòîãî ÓÌÊ. Íà÷íåì ñ ïîñëåäíåãî.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðûíêå öèôðî-
âûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ ïðåäñòàâ-
ëåíî äîñòàòî÷íî ìíîãî ïðîäóêòîâ äëÿ îáó-
÷åíèÿ ôèçèêå â îáùåîáðàçîâàòåëüíîé
øêîëå. Âñå îíè ìîãóò áûòü êëàññèôèöè-
ðîâàíû ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì. Íàèáî-
ëåå èíôîðìàòèâíà êëàññèôèêàöèÿ, â êî-
òîðîé ðàññìàòðèâàþòñÿ ñîâîêóïíîñòè ïå-
äàãîãè÷åñêèõ çàäà÷, ðåøåíèå êîòîðûõ
äîëæåí îáåñïå÷èòü îïðåäåëåííûé òèï ïðî-
ãðàììíîãî ïðîäóêòà â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé êëàññèôèêàöè-
åé, ÖÎÐ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé, íàïðè-
ìåð, ýëåêòðîííîå ó÷åáíîå ïîñîáèå, êîíò-
ðîëèðóþùåå ñðåäñòâî, äåìîíñòðàöèîííîå
ñðåäñòâî, ìîäåëèðóþùåå ñðåäñòâî, èíñò-
ðóìåíòàëüíîå ñðåäñòâî, òðåíàæåð, èíôîð-
ìàöèîííûé èñòî÷íèê è äð. Áîëüøèíñòâî
ÖÎÐ ÿâëÿþòñÿ ýëåêòðîííûìè ó÷åáíûìè
ïîñîáèÿìè, äåìîíñòðàöèîííûìè ñðåäñòâà-
ìè (áèáëèîòåêàìè ÖÎÐ) èëè òðåíàæåðà-
ìè (÷òî îáúåêòèâíî â óñëîâèÿõ ïåðåõîäà
ê ñäà÷å ýêçàìåíîâ â ôîðìàòå ÅÃÝ).

Îáúåêò íàøåãî ðàññìîòðåíèÿ � ìîäå-
ëèðóþùåå ñðåäñòâî. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ óêàçàííîãî âèäà
êðàéíå ìàëî íå òîëüêî â îáó÷åíèè ôèçè-
êå, íî è â öåëîì â îáùåì îáðàçîâàíèè.
×àùå âñåãî ìîæíî ãîâîðèòü ëèøü î âîç-
ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ îòäåëüíûõ ìîäó-
ëåé êîìïëåêñíûõ ýëåêòðîííûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ. Íàïðèìåð, åñòü ìíîãî
ïîëåçíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ, ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ìîäå-
ëåé ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ â
ýëåêòðîííîì ó÷åáíèêå «Îòêðûòàÿ ôèçè-
êà» êîìïàíèè «Ôèçèêîí». Íî âîçìîæíî-
ñòè ðàáîòû ñ ãîòîâûìè ìîäåëÿìè îãðàíè-
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÷åíû  òåìè íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè è äèà-
ïàçîíàìè èçìåíåíèÿ ïåðåìåííûõ ïàðàìåò-
ðîâ ìîäåëè, êîòîðûå çàëîæåíû ðàçðàáîò-
÷èêàìè äàííîãî ïðîäóêòà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èñïîëüçîâàíèè
ìîäåëè êàê èëëþñòðàöèè êîíêðåòíîãî
ôèçè÷åñêîãî ïðîöåññà (çàäà÷è) ó÷èòåëü
÷àùå âñåãî äîëæåí ñêîððåêòèðîâàòü çà-
äà÷ó òàê, ÷òîáû ìîäåëü ìîãëà âîñïðîèçâå-
ñòè îïèñûâàåìûé â çàäà÷å ïðîöåññ. Íà-
ïðèìåð, ïîçâîëÿëà óñòàíîâèòü ìîäóëü è
íàïðàâëåíèå âåêòîðà íà÷àëüíîé ñêîðîñ-
òè, âûñîòó, ñ êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ áðî-
ñîê òåëà ïðè ðàññìîòðåíèè çàäà÷è î äâè-
æåíèè òåëà â îäíîðîäíîì ãðàâèòàöèîííîì
ïîëå.

Ïîíÿòíî, ÷òî ñîçäàòü óíèâåðñàëüíûå
ìîäåëè, ïðèìåíèìûå äëÿ ðåøåíèÿ âñåõ
çàäà÷, äàæå â ðàìêàõ çàäà÷ îäíîãî òèïà
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. È âîò çäåñü íà
ïîìîùü òâîð÷åñêîìó ó÷èòåëþ è äîëæíû
ïðèéòè òàêèå ñðåäñòâà, êîòîðûå ïðåäïî-
ëàãàþò íå òîëüêî ðàáîòó ñ óæå ãîòîâûìè
ìîäåëÿìè, íî è ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü ñîá-
ñòâåííûå ìîäåëè. Ýòèì âîçìîæíîñòÿì â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå îòâå÷àåò ó÷åáíî-ìåòî-
äè÷åñêèé êîìïëåêò Æèâàÿ Ôèçèêà. Êàê

ýòî ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî íà ïðàêòè-
êå, ïîçíàêîìèìñÿ íà ïðèìåðå îäíîé ôè-
çè÷åñêîé çàäà÷è, ñìîäåëèðîâàííîé ñðåä-
ñòâàìè êîíñòðóêòîðà Æèâàÿ Ôèçèêà.

Ìàëåíüêèé çàðÿæåííûé øàðèê ìàññîé 50 ã,
èìåþùèé çàðÿä 1 ìêÊë, äâèæåòñÿ ñ âûñîòû 0,5 ì
ïî íàêëîííîé ïëîñêîñòè ñ óãëîì íàêëîíà 30°. Â
âåðøèíå ïðÿìîãî óãëà, îáðàçîâàííîãî âûñîòîé è
ãîðèçîíòàëüþ, íàõîäèòñÿ íåïîäâèæíûé çàðÿä
7,4 ìêÊë. Êàêîâà ñêîðîñòü øàðèêà ó îñíîâàíèÿ íà-
êëîííîé ïëîñêîñòè, åñëè åãî íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü
ðàâíà íóëþ. Òðåíèåì ïðåíåáðå÷ü.

Àíàëèç çàäà÷è ïîêàçûâàåò, ÷òî äâèæå-
íèå øàðèêà ïðîèñõîäèò ïîä äåéñòâèåì
ïåðåìåííîé ðåçóëüòèðóþùåé ñèëû, ÷òî íå
ïîçâîëÿåò ðåøèòü åå íà øêîëüíîì óðîâíå
äèíàìè÷åñêèì ìåòîäîì. Ðåøåíèå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè ïðåä-
ïîëàãàåò çíàíèå ôîðìóëû ïîòåíöèàëüíîé
ýíåðãèè âçàèìîäåéñòâèÿ òî÷å÷íûõ çàðÿäîâ,
÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì îáðà-
çîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì äîñòóïíî òîëüêî
ó÷àùèìñÿ, èçó÷àþùèì ôèçèêó íà ïðîôèëü-
íîì óðîâíå.

Íà ðèñ. 2 ñìîäåëèðîâàíà ñèòóàöèÿ,
îïèñàííàÿ â çàäà÷å. Ìîäåëèðîâàíèå ÷èñ-

Ðèñ. 2. Ìîäåëèðîâàíèå ÷èñëîâîé çàäà÷è
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ëîâîé çàäà÷è ïîçâîëÿåò íå òîëüêî íàãëÿä-
íî ïðîèëëþñòðèðîâàòü ïðè÷èíó èçìåíåíèÿ
ðàâíîäåéñòâóþùåé, ÷òî  âèäíî èç ðèñóí-
êà, íî è îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ èíòåðåñóþ-
ùèõ íàñ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí â íóæíûå
ìîìåíòû âðåìåíè. Äëÿ ýòîãî èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ ëþáûõ èçìåðèòåëåé,
äîñòóïíûõ äëÿ äàííîãî îáúåêòà ìîäåëè.
Â ïðèâåäåííîé ìîäåëè äëÿ øàðèêà, ñêà-
òûâàþùåãîñÿ ïî íàêëîííîé ïëîñêîñòè,
âêëþ÷åíû èçìåðèòåëè ñêîðîñòè, óñêîðå-
íèÿ è ðàâíîäåéñòâóþùåé ñèëû, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò èíôîðìàöèþ â ãðàôè÷åñêîì
âèäå. Åñòü âîçìîæíîñòü îòîáðàæåíèÿ èí-
ôîðìàöèè èçìåðèòåëåé â ÷èñëîâîì âûðà-
æåíèè: òàêîâû èçìåðèòåëü âðåìåíè è åùå
îäèí èçìåðèòåëü ñêîðîñòè, ïîìåùåííûå
â âåðõíåé ÷àñòè ðàáî÷åãî ïîëÿ ìîäåëè.

Òàì æå ìû ìîæåì îáíàðóæèòü êíîï-
êè,  ïîçâîëÿþùèå îðãàíèçîâàòü ðàáîòó ñ
ìîäåëüþ áåç èñïîëüçîâàíèÿ ãëàâíîãî ìåíþ
ïðîãðàììû, ðàñïîëîæåííîãî â âåðõíåé
ñòðîêå îêíà. Êíîïêè ïîçâîëÿþò íå òîëü-
êî óïðîñòèòü óïðàâëåíèå ìîäåëüþ, ÷òî
ñàìî ïî ñåáå, áåçóñëîâíî, ïîëåçíî, íî è
èñïîëüçîâàòü çàùèùåííûé ðåæèì ðàáîòû
ìîäåëè � ðåæèì íàáëþäåíèÿ. Â ýòîì ðå-
æèìå ñòàíîâÿòñÿ íåäîñòóïíû ïàíåëè èí-
ñòðóìåíòîâ è áîëüøàÿ ÷àñòü êîìàíä ãëàâ-
íîãî ìåíþ. Ðåäàêòèðîâàíèå îáúåêòîâ ìî-
äåëè â ðåæèìå íàáëþäåíèÿ ñòàíîâèòñÿ
íåâîçìîæíûì. Ýòó çàùèòó òðóäíî ïåðå-
îöåíèòü, ïîñêîëüêó óìåíèÿ è íàâûêè ñî-
âðåìåííûõ ó÷àùèõñÿ â îáëàñòè  êîìïüþ-
òåðíûõ òåõíîëîãèé íåñðàâíèìû ñ òåìè
æå èõ ïîêàçàòåëÿìè â ïðåäìåòíûõ
îáëàñòÿõ.

Ýëåìåíòû ìîäåëè «ðèñóþòñÿ»
ïðè ïîìîùè íàáîðà èíñòðóìåíòîâ,
íàõîäÿùèõñÿ â ëåâîé ÷àñòè îêíà
ïðîãðàììû. Ïîëíûé íàáîð èíñòðó-
ìåíòîâ ïîêàçàí íà ðèñ. 3. Ïðè ïåð-
âîíà÷àëüíîì çíàêîìñòâå ñ êîíñò-
ðóêòîðîì íåò íåîáõîäèìîñòè ðàñ-
ñìàòðèâàòü âñå äîñòóïíûå èíñòðó-
ìåíòû, íî âîçìîæíîñòè êîíñòðóê-
òîðà ïîääàþòñÿ îöåíêå äàæå ïî íà-
çâàíèþ ýòèõ èíñòðóìåíòîâ.

Íà÷àëüíûé ýòàï ðàáîòû ñ ìîäå-
ëüþ ïî ñâîåé òåõíîëîãèè î÷åíü ïî-

õîæ íà ðàáîòó â ïðîñòåéøåì ãðàôè÷åñ-
êîì ðåäàêòîðå. Ñíà÷àëà âûáèðàåì íóæ-
íûé èíñòðóìåíò (ùåë÷îê ëåâîé êíîïêîé
«ìûøè»), çàòåì ïåðåõîäèì â îáëàñòü ðà-
áî÷åãî ïîëÿ è ðèñóåì ýëåìåíò, äâèãàÿ
«ìûøü» ïðè ïðèæàòîé ëåâîé êíîïêå. Òà-
êèì ñïîñîáîì ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòà
«äèñê» â íàøåé ìîäåëè áûëè íàðèñîâàíû
øàðèêè.

Øàðèêè â ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷å
äîëæíû îáëàäàòü ðÿäîì ñâîéñòâ, îò êîòî-
ðûõ çàâèñèò ðåçóëüòàò åå ðåøåíèÿ. Êàê
çàäàòü ìàññó, íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü, ýëåêò-
ðè÷åñêèé çàðÿä? Äåëàåì äâîéíîé ùåë÷îê
ëåâîé êíîïêîé ìûøè ïî îáúåêòó è ïîëó-
÷àåì îêíî åãî ñâîéñòâ (ñì. ðèñ. 4). Òå-
ïåðü ìîæíî òî÷íî çàäàòü êîîðäèíàòû
îáúåêòà ìîäåëè, ïðîåêöèè âåêòîðîâ ñêî-
ðîñòåé íà îñè ox è oy â íà÷àëüíûé ìîìåíò
âðåìåíè, ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä, ìàññó, êî-
ýôôèöèåíòû òðåíèÿ è äð.

Ïîëåçíîé îñîáåííîñòüþ Æèâîé Ôèçè-
êè ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èçîáðàæåíèÿ
âåêòîðîâ ñèë, ñêîðîñòåé, óñêîðåíèé. Ñî-
çäàòåëþ ìîäåëè íå íóæíî èõ ðèñîâàòü.
Äîñòàòî÷íî óêàçàòü, êàêèå èìåííî âåêòî-
ðû äîëæíû èçîáðàæàòüñÿ: âûäåëÿåì îáúåêò
(äåëàåì ïî íåìó ùåë÷îê), ïåðåõîäèì â
ìåíþ óïðàâëåíèå � âåêòîðû, ïîëó÷àåì ñïè-
ñîê âåêòîðîâ, êîòîðûå äîñòóïíû äëÿ  âû-
äåëåííîãî îáúåêòà.

Ñíîâà ïåðåéäåì ê ðèñ. 2 è îáðàòèì
âíèìàíèå íà òî, ÷òî ìû íàáëþäàåì ñîñòî-
ÿíèå ìîäåëè â ìîìåíò âðåìåíè 0,925 ñ,
êîãäà øàðèê åùå íå ñêàòèëñÿ ñ íàêëîí-

Ðèñ. 3. Èíñòðóìåíòû Æèâîé Ôèçèêè
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íîé ïëîñêîñòè. Íî íà ýêðàíå ïîêàçàíî
ïÿòü ïîëîæåíèé øàðèêà, è äëÿ êàæäîãî
ïîñòðîåíà ãðóïïà âåêòîðîâ (ñèëû òÿæåñ-
òè FG, ðåàêöèè îïîðû FN, ýëåêòðîñòàòè-
÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ FE, ðàâíîäåéñòâó-
þùàÿ ñèëà FT è âåêòîð ñêîðîñòè V). Ïðå-
ïîäàâàòåëü ôèçèêè áåç òðóäà îöåíèò ýòó
ïîëåçíóþ âîçìîæíîñòü êîíñòðóêòîðà. Âåäü
ïðè «ìåëîâîì» ðåøåíèè çàäà÷, ñâÿçàííûõ
ñ äâèæåíèåì òåë, çà÷àñòóþ ïðèõîäèòñÿ âû-
ïîëíÿòü íåñêîëüêî ðèñóíêîâ, ïîÿñíÿÿ ïðè-

÷èíó èçìåíåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé ñèëû,
îòâå÷àþùåé (âìåñòå ñ íà÷àëüíûìè óñëî-
âèÿìè) çà õàðàêòåð äâèæåíèÿ òåëà. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïîäîáíûõ ìîäåëåé íà óðî-
êàõ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïîçâîëèò ó÷èòåëþ íà-
ãëÿäíî, òî÷íî è áåç ëèøíèõ ñëîâ îáúÿñ-
íèòü âñþ äèíàìèêó ïðîöåññà.

Îñòàëîñü äîáàâèòü, ÷òî îòîáðàæåíèå
íåñêîëüêèõ ïîëîæåíèé òåëà, èëè ñîñòîÿ-
íèé ñèñòåìû, ïðè äåìîíñòðàöèè ìîäåëè
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîñòî, êàê, âïðî÷åì, è
âñå â Æèâîé Ôèçèêå: ïåðåõîäèì â ìåíþ
ñðåäà � ïîêàçàòü ñëåäû, äàëåå âûáèðàåì
÷àñòîòó ïîêàçà ôèêñèðîâàííûõ ñîñòîÿíèé.
Íàïðèìåð, êàæäûé êàäð, êàæäûé 2-é, 4-é,
8-é èëè ïðîèçâîëüíûé, ïî íàøåìó óñìîò-
ðåíèþ.

Â íèæíåé ÷àñòè îêíà ìîäåëè (ñì. ðèñ. 2)
ìû ìîæåì óâèäåòü ýëåìåíò óïðàâëåíèÿ,
êîòîðûé íå âûçûâàåò âîïðîñîâ î ñâîåì
íàçíà÷åíèè. Ñêîðåå âñåãî, ìû áû åãî íà-
çâàëè ïîëîñîé ïðîêðóòêè. Â òåðìèíîëî-
ãèè Æèâîé Ôèçèêè ýòî ïóëüò âðåìåíè
(ðèñ. 5). Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ïóëüòà âðå-
ìåíè çàêëþ÷àåòñÿ   â òîì, ÷òîáû äàòü
ïîëüçîâàòåëþ  âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü ðå-
çóëüòàò ðàáîòû ìîäåëè íà ëþáîì ýòàïå:
ñäåëàòü ïàóçó íà íóæíîì êàäðå, à çàòåì
ïðîäîëæèòü âîñïðîèçâåäåíèå (1), ïðîñìîò-
ðåòü ðàáîòó ìîäåëè â îáðàòíîì ïîðÿäêå,
îò êîíöà ê íà÷àëó (2), ïåðåéòè íà êàäð
íàçàä (4) èëè âïåðåä (5), óâèäåòü ïîêàçà-
íèÿ ñ÷åò÷èêà êàäðîâ (3). Èíòåðåñíîå êèíî,
íå ïðàâäà ëè? Àíàëîãèÿ âîçíèêàåò íå ñëó-
÷àéíî. Ïðîãðàììà äåéñòâèòåëüíî ñíà÷àëà
ïðîñ÷èòûâàåò, à çàòåì ïðîðèñîâûâàåò îò-
äåëüíûå êàäðû ìîäåëè. Íî åñëè â êèíî
÷àñòîòà ñìåíû êàäðîâ ïîñòîÿííà, òî ïðè
ìîäåëèðîâàíèè ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
÷àñòîòà ðàñ÷åòà ñîñòîÿíèé ìîäåëè îïðå-
äåëÿåòñÿ áûñòðîòîé ïðîòåêàíèÿ ñàìîãî
ïðîöåññà.

Íà ðèñ. 6 ïîêàçàí ïðèìåð íåêîððåêò-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà âçàèìîäåé-
ñòâèÿ òåë ïðè ñòîëêíîâåíèÿõ. Øàðèê, ïîä-
âåøåííûé íà íèòè, îòâîäÿò â ñòîðîíó è
îòïóñêàþò. Ïðè ñâîåì äâèæåíèè ïî äóãå
îêðóæíîñòè îí ñòàëêèâàåòñÿ ñ äðóãèì òà-
êèì æå øàðèêîì, ðàñïîëîæåííûì íà ãî-
ðèçîíòàëüíîé ïîäñòàâêå. Â ðåçóëüòàòå îá-

Ðèñ. 5. Ïóëüò âðåìåíè

Ðèñ. 6. Ïðèìåð íåêîððåêòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ðèñ. 4. Îêíî ñâîéñòâ
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ÏÐÅÄÌÅÒÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ

ìåíà èìïóëüñàìè øàð íà íèòè îñòàíàâëè-
âàåòñÿ, à øàð íà ïîäñòàâêå ïðèõîäèò â
äâèæåíèå â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå, èñïû-
òûâàÿ ñòîëêíîâåíèÿ ñ ãîðèçîíòàëüíûìè
«ñòóïåíüêàìè». È åñëè ïåðâîå ñòîëêíî-
âåíèå ïðîèñõîäèò â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè
ñ çàêîíàìè ôèçèêè, òî âòîðîå � ïðîñòî
îòñóòñòâóåò: ñòóïåíüêà îêàçûâàåòñÿ äëÿ
øàðèêà ïðîçðà÷íîé, îí åå ïðîñòî íå çà-
ìå÷àåò.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîäîáíûå
îøèáêè óñòðàíÿþòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòî.
Ïåðåéäåì â ìåíþ ñðåäà � òî÷íîñòü. Îò-
êðîåòñÿ îêíî, ïîêàçàííîå íà ðèñ. 7. Âè-
äèì, ÷òî øàã ïî âðåìåíè ñîñòàâëÿåò âñåãî
8 êàäðîâ â ñåêóíäó, ÷òî ÿâíî íåäîñòàòî÷-
íî äëÿ äàííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ìîæíî ïî-
ïðîáîâàòü óñòàíîâèòü áîëüøåå çíà÷åíèå,
íàïðèìåð 20 êàäðîâ â ñåêóíäó èëè èçìå-
íèòü ìåòîä èíòåãðèðîâàíèÿ ñ òî÷íîãî íà
áûñòðûé.

Ñîçäàòåëÿ ìîäåëè ìîãóò ïîäñòåðåãàòü
è äðóãèå îïàñíîñòè. Íàïðèìåð, ïðè îä-
íèõ íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ ìîäåëü ðàáîòàåò
êîððåêòíî, ïðè äðóãèõ � íàáëþäàþòñÿ
ñáîè, â íà÷àëüíîì âðåìåííîì èíòåðâàëå
ðàáîòû ðåçóëüòàòû õîðîøèå, à â äàëüíåé-
øåì � íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå. Íàñ íå äîë-
æíî ýòî óäèâëÿòü. Âåäü ìû èìååì äåëî íå
ñ ãîòîâîé ìîäåëüþ, ðàçðàáîòàííîé êâàëè-
ôèöèðîâàííûì ïðîãðàììèñòîì, à ñ ïðî-
ãðàììîé, êîòîðàÿ ïðîâîäèò ñëîæíûå ìà-
òåìàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû â ðå-
æèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.
Îøèáêè çäåñü íåìèíóåìû.

Ïîýòîìó âàæíûì ýòàïîì
ðàáîòû ñ ìîäåëüþ ÿâëÿåò-
ñÿ ïðîâåðêà åå ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè â ðàçíûõ ðåæè-
ìàõ. Â ïîäàâëÿþùåì áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ îøèáêè
óñòðàíÿþòñÿ äîñòàòî÷íî
ïðîñòî. Îäèí èç ñïîñîáîâ
ìû óæå ðàññìîòðåëè. Äðó-
ãîé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ìîæíî ïðèíóäèòåëüíî îã-
ðàíè÷èòü âðåìÿ ðàáîòû ìî-
äåëè ïðè äîñòèæåíèè íå-
êîòîðîãî óñëîâèÿ. Âîéäåì
â ìåíþ ñðåäà � ïàóçû, âû-

áåðåì èç ñïèñêà óñëîâèå «Îñòàíîâèòü,
åñëè...» è óñòàíîâèì ìîìåíò âðåìåíè, ïî
èñòå÷åíèè êîòîðîãî ðàáîòà ìîäåëè ïðå-
êðàòèòñÿ (â ïîëå ââîäà ïîÿâèòñÿ çàïèñü
«time > 1.0», êîòîðóþ ïðè íåîáõîäèìîñ-
òè íóæíî ñêîððåêòèðîâàòü).

Åùå îäíà âîçìîæíîñòü èçáåæàòü îøè-
áîê ïðè ðàáîòå ìîäåëè  � îãðàíè÷èòü äè-
àïàçîí èçìåíåíèÿ òåõ ïàðàìåòðîâ, êîòî-
ðûå ïðè ðàáîòå äîëæíû ðåãóëèðîâàòüñÿ.
Ìû óæå ãîâîðèëè î òîì, ÷òî ó÷àùèìñÿ
íóæíî ïðåäëàãàòü ðàáîòó ñ ïîäãîòîâëåí-
íûìè ìîäåëÿìè â çàùèùåííîì ðåæèìå �
ðåæèìå íàáëþäåíèÿ, êîãäà ÷òî-ëèáî èç-
ìåíèòü â ìîäåëè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæ-
íî. À åñëè òàêîå èçìåíåíèå íåîáõîäèìî
ïî óñëîâèÿì ðåøàåìîé çàäà÷è? Îáðàòèì-
ñÿ ê ðèñ. 8, íà êîòîðîì ïîêàçàíà çàäà÷à
«ïîïàäè â öåëü». ×òîáû ïîïàñòü â öåëü,
íåîáõîäèìî ìåíÿòü íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü
ñíàðÿäà è óãîë, ïîä êîòîðûì ñíàðÿä âû-
ëåòàåò èç îðóäèÿ. Ïîýòîìó íà ðàáî÷åå
ïîëå ïîìåùåíû äâà ñîîòâåòñòâóþùèõ ðå-

Ðèñ. 8. Ïðèìåð ìîäåëè ñ ðåãóëÿòîðàìè

Ðèñ. 7. Íàñòðîéêà ìîäåëè
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ãóëÿòîðà, äëÿ êîòîðûõ óñòàíîâëåí äèà-
ïàçîí çíà÷åíèé, êîòîðûå îíè ìîãóò ïðè-
íèìàòü. Èçìåíåíèå çíà÷åíèé ïðîèñõîäèò
ïðè ïîìîùè ïëàâíîãî ïåðåìåùåíèÿ ïîë-
çóíêîâ, õîðîøî çàìåòíûõ íà ôîíå äâóõ
öâåòíûõ âåðòèêàëüíûõ ïîëîñ. Ïðèíèìà-
åìûå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí îòîáðà-
æàþòñÿ â îêíàõ, ðàñïîëîæåííûõ ïîä ðå-
ãóëÿòîðàìè.

Ñîçäàíèå ðåãóëÿòîðà äëÿ îáúåêòà ìî-
äåëè ïðîèçâîäèòñÿ ïî òîìó æå àëãîðèòìó,
÷òî è  îáîçíà÷åíèå âåêòîðîâ. Âûäåëÿåì

îáúåêò (äèñê), âõîäèì â ìåíþ óïðàâëåíèå �
ðåãóëÿòîðû, çàòåì â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå
âûáèðàåì íóæíûé ðåãóëÿòîð, êîòîðûé
äîëæåí ïîÿâèòüñÿ íà ðàáî÷åì ïîëå
(ðèñ. 9). Ïðè íåîáõîäèìîñòè äîáàâëåíèÿ
äðóãèõ ðåãóëÿòîðîâ äëÿ ýòîãî æå îáúåêòà
îïåðàöèÿ ïîâòîðÿåòñÿ. ×òîáû íàñòðîèòü
ðåãóëÿòîð, åãî íåîáõîäèìî âûäåëèòü è ïå-
ðåéòè â ìåíþ îêíî � ñâîéñòâà (ðèñ. 10).
Òèï ðåãóëÿòîðà, íåîáõîäèìîãî íàì äëÿ
èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé âðó÷íóþ, îñòàâëÿåì
ïî óìîë÷àíèþ � ðó÷êà. Äàëåå èçìåíÿåì
ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèÿ,
êîòîðûå ìîæåò ïðèíèìàòü ðåãóëèðóåìàÿ
âåëè÷èíà. Ôëàæîê ó îïöèè «ïîêàçûâàòü
óñòàâêó» íå ñíèìàåì: óñòàâêà � ýòî îêíî
ïîä ðåãóëÿòîðîì, â êîòîðîì ïîêàçûâàåò-
ñÿ òåêóùåå çíà÷åíèå ðåãóëÿòîðà. ×èñëî
äåëåíèé íóæíî óñòàíàâëèâàòü òàêèì, ÷òî-
áû ïðè ïåðåìåùåíèè ïîëçóíêà (ðó÷êè)
ðåãóëÿòîðà äèñêðåòíûå çíà÷åíèÿ èçìåíÿ-
åìîé âåëè÷èíû áûëè óäîáíû äëÿ ðàáîòû.

Êðîìå âçàèìîäåéñòâèé òåë (îáúåêòîâ
ìîäåëè) äðóã ñ äðóãîì, ìîæíî ïðèêëàäû-
âàòü ê íèì âíåøíèå ñèëû, îñóùåñòâëÿòü
ïîäâåñ ïðè ïîìîùè íèòè (òðîñà), æåñòêî-
ãî ñòåðæíÿ, ïðóæèíû èëè èñïîëüçîâàòü
äðóãèå ñâÿçè, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 3.
Ïî óìîë÷àíèþ âñå îáúåêòû ìîäåëè íàõî-
äÿòñÿ â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå Çåìëè, íî
ìîæíî ñìîäåëèðîâàòü è äðóãèå óñëîâèÿ
èëè ñîâñåì îòêëþ÷èòü ãðàâèòàöèþ. Ýòè âîç-
ìîæíîñòè, à òàêæå çàäàíèå ñîïðîòèâëåíèÿ
ñðåäû, âêëþ÷åíèå ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ ìåæäó çàðÿæåííûìè òåëàìè
îñóùåñòâèìû ïðè ïîìîùè ìåíþ ñðåäà.

Ó ÷èòàòåëÿ ìîãëî ñîçäàòüñÿ âïå÷àòëå-
íèå, ÷òî ðàññìàòðèâàåìàÿ âèðòóàëüíàÿ
ôèçè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ïîçâîëÿåò ìîäå-
ëèðîâàòü ôèçè÷åñêèå çàäà÷è òîëüêî ïðè-
ìåíèòåëüíî ê ðàçäåëó «Ìåõàíèêà». Íà
ñàìîì äåëå ìîäåëèðîâàíèþ äîñòóïíû
ïðàêòè÷åñêè ëþáûå ïðîöåññû, â êîòîðûõ
ðàññìàòðèâàåòñÿ äâèæåíèå è âçàèìîäåé-
ñòâèå òåë (÷àñòèö) â ðàìêàõ êëàññè÷åñêîé
ôèçèêè. Ìîæíî ñîçäàâàòü ìîäåëè, äåìîí-
ñòðèðóþùèå äèôôóçèþ è áðîóíîâñêîå
äâèæåíèå, ðàññìàòðèâàòü ñèñòåìû çàðÿ-
æåííûõ ÷àñòèö è îïûò Ðåçåðôîðäà ïî çîí-
äèðîâàíèþ àòîìà, ñìîäåëèðîâàòü îäíîðîä-Ðèñ. 10. Íàñòðîéêà ðåãóëÿòîðà

Ðèñ. 9. Ñîçäàíèå ðåãóëÿòîðà
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Íåêîòîðûå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ êîíñòðóêòîðà ìîäåëåé «Æèâàÿ ôèçèêà»

ÏÐÅÄÌÅÒÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ

íîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå êîíäåíñàòîðà è
ìíîãîå äðóãîå.

Åäèíñòâåííîå ïðèíöèïèàëüíîå îãðàíè-
÷åíèå êîíñòðóêòîðà � ýòî ìîäåëèðîâàíèå
íà ïëîñêîñòè, äâóìåðíîñòü ñðåäû. ×òî
êàñàåòñÿ øêîëüíîé ôèçèêè, ýòî îãðàíè-
÷åíèå íå ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíîé ïîìåõîé,
ïîñêîëüêó â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ìû ðàññìàòðèâàåì òåëà, äâèæóùè-
åñÿ â ïðåäåëàõ îäíîé ïëîñêîñòè.

 Ìîäåëè Æèâîé Ôèçèêè ìîæíî óñëîâ-
íî ðàçáèòü íà äâå ãðóïïû1.

1. Êîìïüþòåðíûå ýêñïåðèìåíòû:
� èññëåäîâàíèå ÿâëåíèé (ïðîöåññîâ),

îáúåêòîâ (óñòðîéñòâ) íà êà÷åñòâåííîì
óðîâíå;

� êîëè÷åñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ (èçìå-
ðåíèÿ è âûÿâëåíèå çàâèñèìîñòåé);

� óïðàæíåíèÿ;
� òðåíàæåðû;
� ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû.
2. Ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàáîòû ó÷àùèõñÿ:
� ìîäåëèðîâàíèå ÿâëåíèé;
� ó÷åáíûå ïðîåêòû;
� ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ñ ýëåìåíòàìè èãð;
� ìîäåëèðîâàíèå ìûñëåííûõ ýêñïåðè-

ìåíòîâ;
� ñàìîïðîâåðêà.
Ðå÷ü èäåò î òîì, ÷òî ó÷àùèåñÿ ìîãóò

ðàáîòàòü ñ ìîäåëÿìè, ïîäãîòîâëåííûìè
ó÷èòåëåì, à ìîãóò è ñàìè ñîçäàâàòü èõ íà
êîìïüþòåðå. Âû ìîãëè óáåäèòüñÿ â òîì,
÷òî ñîçäàíèå ìîäåëåé â Æèâîé Ôèçèêå íå
òðåáóåò çíàíèÿ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
çàïèñè òåêñòà ïðîãðàììû ìîäåëè. Ðàáîòà
ïî ñîçäàíèþ ìîäåëè èíòóèòèâíî ïîíÿòíà
è ó÷èòåëþ, è ó÷åíèêó. Òåì íå ìåíåå, ìî-
äåëüíûé êîíñòðóêòîð èìååò ñîáñòâåííûé
ÿçûê ôîðìóë, ïîçâîëÿþùèé ñòðîèòü ñëîæ-
íûå ìîäåëè.

Íå ñòîèò çàáûâàòü è î êîìïëåêòå êîì-
ïüþòåðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, âõîäÿùåì â
ñîñòàâ ÓÌÊ. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû íå-
êîòîðûå òåìû (íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èõ
áîëüøå), êîòîðûå ñîïðîâîæäàþòñÿ ðàáî-
÷èìè ìîäåëÿìè è ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåí-
äàöèÿìè äëÿ ó÷èòåëÿ. Ê ñîæàëåíèþ, íå âñå

ìîäåëè ÓÌÊ ðàáîòàþò îäèíàêîâî õîðî-
øî, íåêîòîðûå òðåáóþò äîðàáîòêè, êàñà-
þùåéñÿ, â îñíîâíîì, ïðîâåðêè ðàáîòîñ-
ïîñîáíîñòè ìîäåëè â ðàçíûõ óñëîâèÿõ. Íî
äëÿ ó÷èòåëÿ èëè ó÷åíèêà, íà÷èíàþùèõ îñ-
âàèâàòü Æèâóþ Ôèçèêó, îíè ìîãóò ïîñëó-
æèòü õîðîøåé îòïðàâíîé òî÷êîé. Ìíîãèå
ìîäåëè ìîæíî áðàòü çà îñíîâó è äîðàáà-
òûâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøàåìûìè ó÷åá-
íûìè è ïåäàãîãè÷åñêèìè çàäà÷àìè.

ÓÌÊ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íå òîëü-
êî íà óðîêàõ ôèçèêè, íî è íà ýëåêòèâíûõ
êóðñàõ ïðåäïðîôèëüíîé è ïðîôèëüíîé
ïîäãîòîâêè, îðèåíòèðîâàííûõ íà ïðåäìå-
òû îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòè «Åñòåñòâîç-
íàíèå», à òàêæå íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè
è ÈÊÒ äëÿ ïîääåðæêè òåìû «Êîìïüþòåð-
íîå ìîäåëèðîâàíèå».

Íàèáîëüøóþ ýôôåêòèâíîñòü â ïðèìå-
íåíèè ÓÌÊ ìîæíî îæèäàòü ïðè èíòåðàê-
òèâíîì ðåæèìå ðàáîòû ó÷àùèõñÿ íà ïåð-
ñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ, â ìàëûõ ãðóïïàõ
èëè èíäèâèäóàëüíî. Íî è ðåæèì äåìîíñò-
ðàöèè ìîäåëè íà óðîêå ïðè ïîìîùè îä-
íîãî êîìïüþòåðà è ïðîåêòîðà íà âåñü
êëàññ òîæå ýôôåêòèâåí ïðè ïðàâèëüíîé
îðãàíèçàöèè ðàáîòû ñ ìîäåëüþ.

ÏÎÄÂÅÄÅÌ ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÈÒÎÃÈ

Âèðòóàëüíàÿ ôèçè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ
Æèâàÿ Ôèçèêà � îäíî èç íåìíîãèõ äîñ-
òóïíûõ ó÷èòåëþ è ó÷àùèìñÿ ñðåäñòâ, ïî-
çâîëÿþùèõ íå ïðîñòî èññëåäîâàòü ïîâå-
äåíèå ïðåäëàãàåìûõ ðàçðàáîò÷èêîì ÖÎÐ
ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé, íî ñîçäàâàòü ñîá-
ñòâåííûå ìîäåëè. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîèç-
âîäèòñÿ  â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûìè ïà-
ðàìåòðàìè ñðåäû (íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå
ôèçè÷åñêèõ ïîëåé) è ñâîéñòâàìè òåë (ìàñ-
ñà, ðàçìåðû, íàëè÷èå ýëåêòðè÷åñêîãî çà-
ðÿäà è ò. ä.). Çàäàâàåìàÿ òî÷íîñòü îáñ÷åòà
ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü êîíêðåòíûå ôè-
çè÷åñêèå çàäà÷è ñ ÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿ-
ìè, ÷òî ìîæåò áûòü ïîëåçíî íà óðîêàõ
ôèçèêè â êëàññàõ ïðîôèëüíîãî è óãëóá-
ëåííîãî óðîâíÿ ïîäãîòîâêè.

1 Êëàññèôèêàöèÿ ïðåäëîæåíà Â.Â. Áðîíôìàíîì è Ñ.Ì. Äóíèíûì â ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèÿõ Æèâàÿ
ÔèçèêàÒÌ â 7 êëàññå. Êîìïëåêò êîìïüþòåðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Ì.: ÈÍÒ
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Ìàòâååâ Âèòàëèé Ëåîíèäîâè÷,
ìåòîäèñò êàáèíåòà ôèçèêè
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè
ïîñòäèïëîìíîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ (ÑÏáÀÏÏÎ).

Ðàáîòà ñ ëàáîðàòîðèåé  íå òðåáóåò îò
ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëÿ çíàíèÿ ÿçûêîâ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, íî òðåáóåò âðåìåíè íà
îñâîåíèå îáîëî÷êè è âîçìîæíîñòåé èíñò-
ðóìåíòàðèÿ. Ïîýòîìó íà íà÷àëüíîì ýòàïå
ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé ìîæíî ðåêîìåíäî-
âàòü ïîäãîòîâêó ìîäåëåé ó÷èòåëåì äëÿ ðà-
áîòû â äåìîíñòðàöèîííîì èëè èíòåðàê-
òèâíîì ðåæèìå (â çàâèñèìîñòè îò öåëåé è
çàäà÷ óðîêà, à òàêæå âîçìîæíîñòåé êàáè-
íåòà). Â äàëüíåéøåì ìîæíî ïðèâëåêàòü
ó÷àùèõñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ñîáñòâåííûõ ìî-
äåëåé. Êðîìå ýòîãî, âîçìîæíî ïðèìåíå-
íèå è ðåäàêòèðîâàíèå ãîòîâûõ ìîäåëåé,
ïîñòàâëÿåìûõ âìåñòå ñ äèñòðèáóòèâîì.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ È ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈß
ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÎÐÀ ÌÎÄÅËÅÉ

ÆÈÂÀß ÔÈÇÈÊÀ

1. Ïëîñêèé ìèð ñðåäû.
2. Ïðîñòîòà ïîäãîòîâêè íåñëîæíûõ

ìîäåëåé, äîñòóïíîñòü äëÿ ó÷àùèõñÿ è
ó÷èòåëåé, íå âëàäåþùèõ ïðîãðàììèðî-
âàíèåì.

Èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû
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ñòàâùèêà ïðîäóêòà â ÐÔ � Èíñòèòóòà Íîâûõ Òåõíîëîãèé

2. http://interactivephysics.design-simulation.com/ � ñàéò êîìïàíèè-ðàçðàáîò÷èêà, àíãëîÿçû÷íûé
ðåñóðñ. Âñå î ïîñëåäíèõ âåðñèÿõ è âîçìîæíîñòÿõ ïðîãðàììû.

3. http://www.ito.su/2003/II/1/II-1-2861.html � ïðèâîäèòñÿ êëàññèôèêàöèÿ íîâûõ âîçìîæíîñòè
ïðîãðàììû Æèâàÿ Ôèçèêà (Interactive Physics 2000),  îïèñûâàåòñÿ, êàê ýòè îñîáåííîñòè ðàñøèðÿ-
þò âîçìîæíîñòè ïîëüçîâàòåëåé.

4. http://fiz.1september.ru/articlef.php?ID=200501103  � î ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè Æèâîé Ôè-
çèêè è öèôðîâîé ëàáîðàòîðèè «Àðõèìåä».

5. «Æèâàÿ ÔèçèêàÒÌ». Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ. Ì.: ÈÍÒ.
6. Öèôðîâàÿ ëàáîðàòîðèÿ «Àðõèìåä». Ìåòîäè÷åñêèå ìàòåðèàëû ê öèôðîâîé ëàáîðàòîðèè ïî

ôèçèêå. Ì.: ÈÍÒ.

3. Ðåàëèñòè÷íîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé, âîçìîæíîñòü ó÷åòà ìíîãèõ ïàðàìåò-
ðîâ.

4. Óäîáíîå ñðåäñòâî äëÿ çàïèñè ó÷åá-
íûõ ìîäåëåé â avi-ôîðìàòå (íàïðèìåð,
ìîæíî çàïèñàòü õîä ìîäåëüíîãî ýêñïåðè-
ìåíòà â âèäåîôðàãìåíò, âíåäðÿåìûé â
ó÷åáíóþ ïðåçåíòàöèþ).

5. Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñîáñòâåí-
íîãî ôîðìóëüíîãî ÿçûêà ñðåäû (íå äëÿ
íà÷èíàþùèõ).

6. «Íåêîððåêòíîå ïîâåäåíèå» ìîäåëåé
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ íåïîíèìàíèåì ïðèí-
öèïîâ ðàáîòû ïðîãðàììû.

7. Âîçìîæíîñòü è ïðîñòîòà îáìåíà äàí-
íûìè (íàïðèìåð, ñ öèôðîâîé ëàáîðàòî-
ðèåé «Àðõèìåä»).

Àâòîð íàäååòñÿ, ÷òî ïðåäñòàâëåííûé
ìàòåðèàë îá ÓÌÊ Æèâàÿ Ôèçèêà ïîêàçàë
íåêîòîðûå âîçìîæíîñòè ýòîãî ïðîãðàìì-
íîãî ïðîäóêòà è ìåòîäû ðàáîòû íàä ñî-
çäàíèåì  ìîäåëè. Âñåõ, êîãî çàèíòåðåñî-
âàëà äàííàÿ òåìà, æäåì íà ôîðóìå ïîëüçî-
âàòåëåé Æèâîé Ôèçèêè â Èíòåðíåòå: http:/
/forum.intoks.ru/index.php


