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ÝÊÐÀÍÈÐÎÂÀÒÜ ËÓ×

Êàäð 1. Çàãîëîâîê.

ÝÊÐÀÍÈÐÎÂÀÒÜ ËÓ×

Ìîæíî ëè òàê ðàññòàâèòü êðóãëûå çåðêàëüíûå êîëîííû, ÷òîáû ëó÷, èäóùèé
ïàðàëëåëüíî ïîëó, íå äîñòèãàë ñòåíû íè ïðè êàêîì èçíà÷àëüíîì íàïðàâëåíèè?
Êîëîííû ñ çåðêàëüíîé öèëèíäðè÷åñêîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ ìîãóò áûòü ïðîèç-
âîëüíîãî äèàìåòðà, è ïîñòàâëåíû â ëþáóþ òî÷êó ñ óñëîâèåì, ÷òî îíè íå  êàñàþòñÿ
äðóã äðóãà (â òàêîì ñëó÷àå çàäà÷à òðèâèàëüíà).

Êàê èçâåñòíî, îòðàæåíèå îò çåðêàëà ïðîèñõîäèò ïî ïðàâèëó «óãîë ïàäåíèÿ
ðàâåí óãëó îòðàæåíèÿ». Â ñëó÷àå åñëè çåðêàëî íåïëîñêîå, òî óãëîì ìåæäó ëó÷îì è
ïîâåðõíîñòüþ çåðêàëà íàçûâàåòñÿ óãîë ñ êàñàòåëüíîé ïëîñêîñòüþ, ïðîâåäåííîé â
òî÷êå ïàäåíèÿ ëó÷à.

Ñêîëüêî äîñòàòî÷íî êîëîíí è êàêîâî äîëæíî áûòü èõ ðàñïîëîæåíèå, ÷òîáû
ëó÷ áûë ýêðàíèðîâàí è íå äîñòèã ñòåíêè? Õâàòèò êîíå÷íîãî ÷èñëà çåðêàë èëè èõ
íóæíî áåñêîíå÷íî ìíîãî? À ìîæåò è áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà íå õâàòèò?

Êàäð 2�12.

Ïîíÿòíî, ÷òî îäíîé êîëîííû íå õâàòèò. Ëó÷ ìîæåò ïðîéòè ìèìî
íåå, íî äàæå åñëè îí è ïîïàäåò â êîëîííó, òî ïîñëå îòðàæåíèÿ âñå
ðàâíî äîñòèãíåò ñòåíû. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ëþáîì íà÷àëüíîì íàïðàâ-
ëåíèè ëó÷ ïàäàåò íà ñòåíó.
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Êîìïüþòåðíûå ôèëüìû î çàíèìàòåëüíûõ è íåðåøåííûõ
ïðîáëåìàõ ìàòåìàòèêè. Ôèëüì òðèíàäöàòûé. Ýêðàíèðîâàòü ëó÷

ÌÓÇÅÉ ÇÀÍÈÌÀÒÅËÜÍÎÉ ÍÀÓÊÈ

Êàäð 13�33.

Î÷åâèäíî, ÷òî è äâóõ è òðåõ êîëîíí
íåäîñòàòî÷íî � èç öåíòðà çàëà ïî íå-
êîòîðûì íàïðàâëåíèÿì áóäåò âèäíà ñòå-
íà. È çíà÷èò ëó÷, ïóùåííûé â ýòèõ íà-
ïðàâëåíèÿõ, äîñòèãíåò åå.  

Êàäð 34�48.

Èíòóèöèÿ ïîäñêàçûâàåò, à ýêñïåðèìåíò ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ìàëîãî
êîëè÷åñòâà êîëîíí íåäîñòàòî÷íî äëÿ ýêðàíèðîâàíèÿ ëó÷à.

Êàäð 49�50.

Ïîñòàâèì ìíîãî êîëîíí è âûïóñòèì ëó÷è «âî âñåõ» íàïðàâëåíèÿõ.
Ýêñïåðèìåíò ïîêàçûâàåò, ÷òî ëó÷è äîñòèãíóò ñòåíû.

Îäíàêî ýêñïåðèìåíò � ýòî åùå íå äîêàçàòåëüñòâî. Ìîæåò áûòü, íàäî áûëî
ðàññòàâèòü êîëîííû êàê-òî ïî äðóãîìó, èëè æå âçÿòü íà íåñêîëüêî êîëîíí áîëü-
øå... Äî ñèõ ïîð ìàòåìàòèêè íå çíàþò, äîñòàòî÷íî ëè êàêîãî-ëèáî êîíå÷íîãî
êîëè÷åñòâà (ïóñòü è î÷åíü áîëüøîãî) êîëîíí äëÿ ýêðàíèðîâàíèÿ ëó÷à. Åñëè äîñòà-
òî÷íî, òî êàêîâû äîëæíû áûòü èõ äèàìåòðû è ðàñïîëîæåíèå? À ìîæåò áûòü è
áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà êîëîíí íå õâàòèò äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è?

Áûòü ìîæåò, Âû ïðèäóìàåòå, êàê íóæíî ðàññòàâèòü êîëîííû?

Êàäð 51. Òèòðû
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