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Îäíîé èç ñåðüåçíûõ ïðîáëåì âíåäðåíèÿ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâà-
íèå ÿâëÿåòñÿ íåïðèíÿòèå ýòèõ òåõíîëîãèé
ó÷èòåëåì.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû äâà íåãàòèâ-
íûõ ñëó÷àÿ:

� èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé íàâÿçûâàåòñÿ ó÷èòåëþ àäìèíèñò-
ðàöèåé;

� ó÷èòåëü âûáèðàåò ïðîñòûå òåõíîëî-
ãèè, íå àäåêâàòíûå ïðåäìåòó, íî âûèãðûø-
íûå äëÿ äåìîíñòðàöèè ýòèõ òåõíîëîãèé
íåïðîôåññèîíàëàì.

Õîòÿ, êàê ïðàâèëî, âòîðîé ñëó÷àé ÿâëÿ-
åòñÿ ñëåäñòâèåì ïåðâîãî, íî çà÷àñòóþ è
ñàìè ó÷èòåëÿ ñ óäîâîëüñòâèåì èñïîëüçóþò
ïðåçåíòàöèîííûå ïðîãðàììû, æåðòâóÿ ñà-
ìîäåÿòåëüíîñòüþ øêîëüíèêîâ. Â òî æå âðå-
ìÿ êîìïüþòåðíûå èíñòðóìåíòû ïîçâîëÿ-
þò îðãàíèçîâàòü ñîäåðæàòåëüíóþ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷åíèêà ñ èçó-
÷àåìûìè îáúåêòàìè, ïðåäîñòàâèòü åìó âîç-
ìîæíîñòü êîíñòðóèðîâàòü îáúåêòû è ïî-
ëó÷èòü îáúåêòèâíóþ îöåíêó ðåçóëüòàòîâ
ñâîåé ðàáîòû.

Àâòîðû èìåþò îïðåäåëåííûé ïîëîæè-
òåëüíûé îïûò âíåäðåíèÿ èíñòðóìåíòàëüíûõ
ñðåäñòâ â ó÷åáíûé ïðîöåññ. Îá ýòîì îïûòå
è ïîéäåò ðå÷ü â ñòàòüå.

Ïðåäëàãàåìûå ìàòåðèàëû áûëè ñîçäàíû
ïðè ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëåé è
ìåòîäèñòîâ, ïðàêòèêóþùèõ êîíñòðóèðîâà-

íèå ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ â ïðåäìåòíîé îïå-
ðàöèîííîé ñðåäå. Â êà÷åñòâå òàêîé îïåðà-
öèîííîé ñðåäû èñïîëüçîâàëàñü «Æèâàÿ ãåî-
ìåòðèÿ» (The Geometer�s Sketchpad) è
ïðèëîæåíèå ê íåé JSP, ïîçâîëÿþùåå ïðå-
îáðàçîâûâàòü ñîçäàííûå äèíàìè÷åñêèå ìî-
äåëè â ôîðìàò HTML.

Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ó÷èòåëåé è ìåòîäèñ-
òîâ-ïðîãðàììèñòîâ áûëà îðãàíèçîâàíà ñëå-
äóþùèì îáðàçîì.

Íà ïåðâîì ýòàïå ïðåïîäàâàòåëÿì, ó÷à-
ñòâóþùèì â ïðîåêòå, áûëà ïðî÷èòàíà ëåê-
öèÿ ñ äåìîíñòðàöèåé àâòîðñêèõ ìàòåðèàëîâ
«Ïðàêòèêóìà ïî ìàòåìàòèêå � 1Ñ» î âîç-
ìîæíûõ âèäàõ ìàíèïóëÿòîðîâ è ìåòîäèêå
èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Íà âòîðîì ýòàïå ïðåïîäàâàòåëè â ðàì-
êàõ ìåòîäè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ øêîëû ïî-

...òåõíîëîãèÿ «êîìïüþòåðíîãî êàðàíäàøà»...
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ïðîáîâàëè ïðèìåíèòü ïðåäëîæåííûå ìàòå-
ðèàëû è îöåíèëè èõ ñ ïîçèöèè ñîáñòâåííî-
ãî îïûòà, öåëåé, îñîáåííîñòåé êîíòèíãåíòà
øêîëû.

Íà òðåòüåì ýòàïå àâòîðàì-ìåòîäèñòàì
áûëè çàêàçàíû ìàòåðèàëû, àíàëîãè÷íûå ïî
îïåðàöèîííûì âîçìîæíîñòÿì èçó÷åííûì
ìàòåðèàëàì, íî îòâå÷àþùèå èíòåðåñàì ó÷à-
ñòâóþùèõ â ïðîåêòå ïðåïîäàâàòåëåé.

Íà ÷åòâåðòîì ýòàïå ó÷èòåëÿìè áûëè
ïðîâåäåíû óðîêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîçäàí-
íûõ ïî èõ çàêàçó ìîäèôèêàöèé ó÷åáíûõ ìà-
òåðèàëîâ.

Íà ïÿòîì ýòàïå äëÿ ó÷èòåëåé ðàéîíà áûë
îðãàíèçîâàí ñåìèíàð ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ
îïûòà, êîòîðûé îðãàíèçîâàëè è ïðîâåëè
ó÷èòåëÿ øêîëû.

Äëÿ èçó÷åíèÿ óêàçàííîé â çàãîëîâêå ñòà-
òüè òåìû ó÷èòåëÿ âûáðàëè ñëåäóþùèå òåõ-
íîëîãèè, ðåàëèçîâàííûå â ìàíèïóëÿòîðàõ,
ïðèëàãàåìûõ íà äèñêå ê æóðíàëó:

� òåõíîëîãèÿ «êîìïüþòåðíîãî êàðàíäà-
øà»,

� òåõíîëîãèÿ ñî÷åòàíèÿ «êîìïüþòåðíî-
ãî êàðàíäàøà» ñî ñðåäñòâîì ñàìîïðîâåðêè,

� òåõíîëîãèÿ «äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè».

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÓÐÎÊÎÂ

ÓÐÎÊ ¹ 1

Òåìà óðîêà: Ëîãàðèôìè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ.
Ñâîéñòâà. Ãðàôèê.

Öåëè óðîêà: ââåñòè ïîíÿòèå ëîãàðèô-
ìè÷åñêîé ôóíêöèè, èçó÷èòü åå ñâîéñòâà, íà-
ó÷èòüñÿ ñòðîèòü ãðàôèêè ëîãàðèôìè÷åñêîé
ôóíêöèè.

Óðîê ïðîâîäèòñÿ ñ ïîääåðæêîé êîìïü-
þòåðíîãî ìàíèïóëÿòîðà «Ëîãàðèôìè÷åñêàÿ
ôóíêöèÿ». Ýòîò ìàíèïóëÿòîð ïîçâîëÿåò
ñòðîèòü ãðàôèêè ëîãàðèôìè÷åñêèõ ôóíêöèé
êîìïüþòåðíûì êàðàíäàøîì: åñëè ó÷àùèé-
ñÿ îñòðèåì êàðàíäàøà ïîïàäàåò â òî÷êó íå-
âèäèìîãî ãðàôèêà, òî íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ
÷åðíàÿ òî÷êà, åñëè ìèìî � êðàñíàÿ êëÿêñà.
Ïðîãðàììà ñîäåðæèò äâåíàäöàòü çàäà÷ (ðè-
ñóíîê 1), íà ýòîì óðîêå ðåøàþòñÿ çàäà÷è
¹ 1�7, ñëåäóþùåãî ñîäåðæàíèÿ:

 «Äâèãàÿ çà êîí÷èê êàðàíäàøà, ïîñòðîé-
òå ãðàôèêè ôóíêöèé:

1) y = (1/2)x; 2) y = log3(x);
3) y = log1/2(x); 4) y = log3(x);
5) y = log10(x); 6) y = log1/3(x);
7) y = log1/10(x)».
Ïðè ðåøåíèè êàæäîé çàäà÷è íà ýêðàíå

ñîõðàíÿåòñÿ èçîáðàæåíèå ãðàôèêà ïðåäû-
äóùåé çàäà÷è, êîòîðîå ìîæíî îòêðûòü èëè
çàêðûòü. Ïðè ðåøåíèè ïåðâîé çàäà÷è íà
ýêðàíå ìîæíî îòêðûòü èçîáðàæåíèå ãðàôèêà
ó = 2õ.

Äèäàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü ýòîé ïðîãðàì-
ìû ñîñòîèò â òîì, ÷òî êîìïüþòåðíûé êà-
ðàíäàø ïîçâîëÿåò ëþáîìó ó÷àùåìóñÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ïîñòðîèòü ãðàôèêè çà ñðàâíè-
òåëüíî êîðîòêîå âðåìÿ, èçó÷èòü èõ ñâîé-
ñòâà, ïðîàíàëèçèðîâàòü èõ âçàèìíîå ðàñïî-
ëîæåíèå è ñäåëàòü âûâîäû.Ðèñóíîê  1.
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Õîä óðîêà:

I. Ïîâòîðåíèå. Îïðåäåëåíèå è îñíîâ-
íûå ñâîéñòâà ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè. Îï-
ðåäåëåíèå ëîãàðèôìà ÷èñëà. Óñòíîå ðåøå-
íèå ïðèìåðîâ òèïà: «Âû÷èñëèòü ëîãàðèô-
ìû ïî îñíîâàíèþ 2 ñëåäóþùèõ ÷èñåë: 1; 2;
1/16; 0; �4; 8 2 ; 15». Àíàëîãè÷íûå çàäà-
íèÿ ñ îñíîâàíèåì ìåíüøèì åäèíèöû.

II. Âûïîëíåíèå çàäàíèé, ñâÿçàííûõ ñ
àíàëèçîì ðàáîòû ñ ìàíèïóëÿòîðîì. Ó÷à-
ùèìñÿ âûäàþòñÿ òàê íàçûâàåìûå îïðîñ-
íûå ëèñòû, êîòîðûå îíè çàïîëíÿþò â ïðî-
öåññå ðàáîòû. Â íèõ âêëþ÷åíû ñëåäóþ-
ùèå ïóíêòû:

1) ôîðìóëà ôóíêöèè,
2) õàðàêòåð ìîíîòîííîñòè,
3) íóëè ôóíêöèè,
4) ïðîìåæóòêè ïîñòîÿííîãî çíàêà,
5) áëèçîñòü ãðàôèêà ê îñÿì ïî ñðàâíå-

íèþ ñ ïðåäûäóùèì ãðàôèêîì.
Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòó ðàáîòó

ëó÷øå âûïîëíÿòü â ïàðàõ.

III. Îáñóæäåíèå èòîãîâ ðàáîòû.
Âèäû ãðàôèêîâ è ñâîéñòâà ëîãàðèôìè-

÷åñêîé ôóíêöèè.
Ñâÿçü ëîãàðèôìè÷åñêîé ôóíêöèè ñ ïî-

êàçàòåëüíîé.
Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ãðàôèêîâ ñ ðàç-

íûìè îñíîâàíèÿìè, âûïîëíåíèå çàäàíèé
òèïà: «Èçîáðàçèòü ñõåìàòè÷íî â îäíîé è
òîé æå ñèñòåìå êîîðäèíàò ãðàôèêè ôóíê-
öèé y = log2x è y = log3x». Àíàëîãè÷íîå çà-
äàíèå ñ îñíîâàíèåì ìåíüøèì åäèíèöû.
Îáîáùåíèå.

Âûâîä ïðàâèë ñðàâíåíèÿ ëîãàðèôìîâ
îäíîãî è òîãî æå ÷èñëà ñ ðàçíûìè îñíîâà-
íèÿìè è ñðàâíåíèÿ ëîãàðèôìîâ ðàçíûõ ÷è-
ñåë ñ îäíèì è òåì æå îñíîâàíèåì. Ðåøåíèå
ïðèìåðîâ íà ýòè ïðàâèëà.

Âûðàáîòêà àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ ãðà-
ôèêà ëîãàðèôìè÷åñêîé ôóíêöèè íà ëèñòå
áóìàãè, áåç êîìïüþòåðíîãî êàðàíäàøà.

IV. Çàêðåïëåíèå. Ñàìîñòîÿòåëüíî ïîñò-
ðîèòü ãðàôèê ëîãàðèôìè÷åñêîé ôóíêöèè,
îïèñàòü åå ñâîéñòâà.

Íóæíî îáÿçàòåëüíî ïðîâåðèòü ïðàâèëü-
íîñòü âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàäàíèÿ.

V. Äîìàøíåå çàäàíèå. Ïðèìåðû àíàëî-
ãè÷íûå êëàññíîé ðàáîòå.

ÓÐÎÊ ¹ 2

Òåìà óðîêà: Ëîãàðèôìè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ.
Ñâîéñòâà. Ãðàôèê.

Öåëü óðîêà: íàó÷èòüñÿ ñòðîèòü ãðàôè-
êè ëîãàðèôìè÷åñêèõ ôóíêöèé âèäà
y = loga(kx + b) è ãðàôèêè ëîãàðèôìè÷åñ-
êèõ ôóíêöèé, ñîäåðæàùèõ ìîäóëü.

Óðîê ïðîâîäèòñÿ ñ êîìïüþòåðíîé ïîä-
äåðæêîé, âûïîëíÿþòñÿ çàäàíèÿ ¹ 8�12.

«Äâèãàÿ çà êîí÷èê êàðàíäàøà, ïîñòðîé-
òå ãðàôèêè ôóíêöèé:

8) y = log2(x + 2); 9) y = log2(x � 2);
10) y = log2|x |; 11) y = log2|x � 1|;
12) y = |log2x |».

Õîä óðîêà:

I. Ïîâòîðåíèå. Óñòíî âûïîëíèòü çàäà-
íèå: «Äàí ãðàôèê ôóíêöèè y = f (x). Îïè-
øèòå ðàñïîëîæåíèå â ñèñòåìå êîîðäèíàò è
âèä ãðàôèêà ôóíêöèè:

y = f (x + a); y = f(x) + a;
y = f(�x); y = � f(x);
y = f(|x|); y = |f (x)|».

II. Ðàáîòà ñ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììîé.
Âûïîëíåíèå çàäàíèé ¹ 8�12. Â ïðîöåññå
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû ó÷àùèåñÿ ïîêàçûâàþò
ó÷èòåëþ (èëè åãî àññèñòåíòàì èç ÷èñëà ñèëü-
íûõ ó÷àùèõñÿ) ïîñòðîåííûå ãðàôèêè (ðè-
ñóíîê 2).

III. Ñàìîñòîÿòåëüíîå ðåøåíèå çàäà÷ èç
ó÷åáíèêà. (Íàïðèìåð, ¹ 332 (1, 3, 5), ¹ 339
(1, 3), ¹ 333 (1, 3) èç ó÷åáíèêà «Àëãåáðà è
íà÷àëà àíàëèçà» äëÿ 10�11 êëàññîâ ñðåäíåé
øêîëû, àâòîðû Ø.À. Àëèìîâ, Þ.Ì. Êîëÿ-
ãèí, Þ.Â. Ñèäîðîâ è äð.

Ðèñóíîê 2.
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¹ 332.
Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè, íàéòè åå

îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ è ìíîæåñòâî çíà÷åíèé:
1) y = log3(x � 1); 3) y = 1 + log3x;
5) y = 1 + log3(x � 1).
¹ 334.
Ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè, íàéòè åå

îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ è ìíîæåñòâî çíà÷åíèé,
óêàçàòü ïðîìåæóòêè ìîíîòîííîñòè:

1) y = |log3x|; 3) y = log2|3 � x|.

¹ 333.
Ðåøèòü ãðàôè÷åñêè óðàâíåíèå:
1) log2x = � x +1; 3) lg x = x .
Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà íîñèò îáó÷àþ-

ùèé õàðàêòåð, ó÷èòåëü êîíòðîëèðóåò ïðà-
âèëüíîñòü âûïîëíåíèÿ çàäàíèé, è åñëè ó÷à-
ùèåñÿ èñïûòûâàþò çàòðóäíåíèÿ ïðè ïîñò-
ðîåíèè ãðàôèêîâ, èì ïðåäëàãàåòñÿ âåðíóòü-
ñÿ ê êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììå è åùå ðàç
âûïîëíèòü àíàëîãè÷íîå çàäàíèå ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðíîãî êàðàíäàøà.

IV. Çàäàíèå íà äîì: ¹ 332 (2, 4), ¹ 339
(2, 4), ¹ 333 (2, 4).

ÓÐÎÊ ¹ 3

Òåìà óðîêà: Ãðàôè÷åñêîå ðåøåíèå
èððàöèîíàëüíûõ íåðàâåíñòâ.

Öåëè óðîêà: çàêðåïèòü ïîñòðîåíèå ãðà-
ôèêîâ ôóíêöèé âèäà y = bkx +  è ãðàôè-
÷åñêèé ìåòîä ðåøåíèÿ íåðàâåíñòâ.

Óðîê ïðîâîäèòñÿ ñ ïîääåðæêîé êîìïü-
þòåðíîãî ìàíèïóëÿòîðà «Èððàöèîíàëüíûå
íåðàâåíñòâà». Â êàæäîì ñþæåòå íà ýêðàíå
èìååòñÿ èçîáðàæåíèå ñèñòåìû êîîðäèíàò,
ãðàôèêà ðàöèîíàëüíîé ôóíêöèè, ñîîòâåò-
ñòâóþùåé îäíîé èç ÷àñòåé íåðàâåíñòâà, è

íàáîð îòâåòîâ â âèäå ÷èñëîâûõ ïðîìåæóò-
êîâ íà ÷èñëîâîé îñè.

Ó÷àùèéñÿ, ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîãî
êàðàíäàøà, äîëæåí ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóí-
êöèè y = bkx + , ñîîòâåòñòâóþùèé äðó-
ãîé ÷àñòè íåðàâåíñòâà. Çàòåì âûáðàòü ïðî-
ìåæóòîê (èëè îáúåäèíåíèå ïðîìåæóòêîâ) �
ïðåäïîëàãàåìûé îòâåò, ïåðåíåñòè åãî íà îñü
Ox è ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ýòîãî âàðèàí-
òà îòâåòà, äëÿ ýòîãî íà ýêðàíå åñòü êëàâèøà
«Ïðîâåðèòü îòâåòà». Åñëè îòâåò âåðíûé, òî
çàãîðàåòñÿ çåëåíûé îãîíåê, åñëè íåâåðíûé
� êðàñíûé, è òîãäà íóæíî âûïîëíèòü çàäà-
íèå çàíîâî.

Õîä óðîêà:

I. Ïîâòîðåíèå. Ïîâòîðèòü èçîáðàæåíèå
è çàïèñü ÷èñëîâûõ ïðîìåæóòêîâ, ãðàôè÷åñ-
êèé ìåòîä ðåøåíèÿ íåðàâåíñòâ. Îáñóäèòü
ïîñòðîåíèå ãðàôèêà ôóíêöèè y = bkx + .

II. Ðåøåíèå ïðèìåðîâ. Ðåøèòü íåðàâåí-
ñòâà ãðàôè÷åñêè. Íàïðèìåð,

1) x−3  < 53 −x ; 2) x+3  > |x � 3|.

III. Âûïîëíåíèå çàäàíèé êîìïüþòåðíîé
ïðîãðàììû. Ýòî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà-
òðåíàæ, êîòîðàÿ âûïîëíÿåòñÿ ó÷àùèìèñÿ
èíäèâèäóàëüíî èëè â ïàðàõ. Â õîäå åå âû-
ïîëíåíèÿ ó÷àùèåñÿ äîëæíû âåñòè çàïèñü,
ñîñòîÿùóþ âñåãî èç äâóõ ïóíêòîâ:

1) çàïèñü íåðàâåíñòâà,
2) çàïèñü ïîëó÷åííîãî îòâåòà.
Ïî îêîí÷àíèþ ðàáîòû çàïèñè ñäàþò íà

ïðîâåðêó ó÷èòåëþ. Ýòî íåîáõîäèìî ñäåëàòü,
òàê êàê ìàíèïóëÿòîðû íå ôèêñèðóþò êîëè-
÷åñòâî ðåøåííûõ ïðèìåðîâ.

Ýòà ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ðåøèòü ìíîãî
ïðèìåðîâ çà óðîê è ñîñðåäîòî÷èòü âíèìà-
íèå íà ãëàâíîì � âûáîðå îòâåòà, òàê êàê
ó÷àùèåñÿ îñâîáîæäåíû îò ðóòèííîé ðàáî-
òû ïî ïîñòðîåíèþ ãðàôèêîâ.

IV. Èòîãè óðîêà. Çàïèñü äîìàøíåãî çà-
äàíèÿ.

ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÉ
Ê ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÞ ÌÀÍÈÏÓËßÒÎÐÎÂ

Îïèñàííûå óðîêè îñíîâàíû íà èñïîëü-
çîâàíèè ìàíèïóëÿòîðîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâ-
ëÿþò èç ñåáÿ èíñòðóìåíòû äëÿ ðåøåíèÿ íå-
ðàâåíñòâ ãðàôè÷åñêèì ñïîñîáîì.

Ýòî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà-òðåíàæ, êîòîðàÿ
âûïîëíÿåòñÿ ó÷àùèìèñÿ èíäèâèäóàëüíî ...
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ÑÖÅÍÀÐÈÈ ÓÐÎÊÎÂ

Ó÷åíèêó ïðåäëàãàåòñÿ ñðàâíèòü äâå ôóí-
êöèè è ðåøèòü ïðåäëîæåííîå íåðàâåíñòâî,
íàïðèìåð 12 −>+ xx . Ãðàôèê ôóíê-
öèè 1−= x)x(f  óæå íàðèñîâàí, à ãðàôèê
ôóíêöèè 2+= x)x(g  ó÷åíèê äîëæåí íà-
ðèñîâàòü íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè ñàì,
äëÿ ýòîãî åìó ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàê
íàçûâàåìûé «Âîëøåáíûé êàðàíäàø» � èí-
ñòðóìåíò ðèñîâàíèÿ òðåáóåìûõ ãðàôèêîâ.
Âçÿâ çà êîí÷èê êàðàíäàøà, ó÷åíèê ìîæåò
âîäèòü êàðàíäàøîì ïî ïëîñêîñòè. Åñëè êî-
íåö êàðàíäàøà íàõîäèòñÿ íà ãðàôèêå ôóí-
êöèè, òî îí îñòàâëÿåò ÷åðíûé ñëåä, åñëè æå
êîíåö êàðàíäàøà íàõîäèòñÿ íà äîñòàòî÷íî
áîëüøîì óäàëåíèè ïî âåðòèêàëè îò òî÷êè
íà ãðàôèêå ôóíêöèè ñ òîé æå àáñöèññîé,
÷òî è êîíåö êàðàíäàøà, òî ñòàâèòñÿ êðàñ-
íîå ïÿòíî � êëÿêñà; è ÷åì áîëüøå óäàëå-
íèå, òåì áîëüøå êëÿêñà (ðèñóíîê 3). Åñëè
ó÷åíèê ïðåäñòàâëÿåò ñåáå, êàê âûãëÿäèò ãðà-
ôèê, òî îí íàðèñóåò åãî áåç åäèíîé êëÿêñû.

Ïîñëå òîãî êàê ó÷åíèê íàðèñóåò ãðàôèê
ôóíêöèè, îí äîëæåí îïðåäåëèòü, ÷òî èç ñåáÿ
ïðåäñòàâëÿåò ìíîæåñòâî ðåøåíèé íåðàâåí-
ñòâà. Â ñèëó òåõíè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïðî-
ãðàììíîãî ïðîäóêòà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
áûë ñäåëàí ìàíèïóëÿòîð, ïðåäëàãàþòñÿ òîëü-
êî ñëåäóþùèå âèäû ìíîæåñòâ: îòðåçîê, èí-
òåðâàë, ïîëóèíòåðâàë è èõ äîïîëíåíèÿ (íå
ïîääåðæèâàþòñÿ ëó÷è è òî÷êè, à òàêæå îáúå-
äèíåíèÿ ìíîæåñòâ). Ýòî íåñêîëüêî îãðàíè-
÷èâàåò êëàññ çàäà÷, íî ïîçâîëÿåò ñîñòàâèòü
îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ðåøåíèè íåðàâåíñòâ
ãðàôè÷åñêèì ñïîñîáîì (ðèñóíîê 4).

Âûáðàâ òèï îòâåòà, ó÷åíèê ìîæåò ïåðå-
äâèíóòü ïðîìåæóòîê äàííîãî òèïà ê îñè

àáñöèññ, äâèãàÿ çà ïðàâóþ ãðàíèöó ïðîìå-
æóòêà. Ïðè ïðèáëèæåíèè ìíîæåñòâà ê îñè
íà äîñòàòî÷íî ìàëîå ðàññòîÿíèå ïîÿâÿòñÿ
âåðòèêàëüíûå ïðÿìûå, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç
ãðàíèöû ïðîìåæóòêà. Èçìåíÿòü ïðîìåæó-
òîê (íàïðèìåð, îòðåçîê) ìîæíî, äâèãàÿ çà
åãî ëåâóþ ãðàíèöó.

Çàäà÷à ó÷åíèêà «óâèäåòü» ðåøåíèå íå-
ðàâåíñòâà. Îí äîëæåí ðàñïîëîæèòü èíòåð-
âàë íóæíîãî òèïà íà îñè è, ïîìåñòèâ ïðà-
âóþ è ëåâóþ ãðàíèöû â íóæíûå òî÷êè íà
îñè, çàäàòü êîîðäèíàòû ãðàíèö èíòåðâàëà,
òî åñòü îïðåäåëèòü îòâåò. Ïîñëå ýòîãî îí
ìîæåò ïðîâåðèòü ñâîé îòâåò, íàæàâ êíîïêó
«Ïðîâåðèòü îòâåò». Ýòà êíîïêà âêëþ÷àåò
ñâåòîôîð, áëîêèðóþùèé ðàáîòó ñ ïðîìåæóò-
êàìè, è ñèãíàëèçèðóåò î ïðàâèëüíîñòè (çå-
ëåíûé öâåò) èëè îøèáî÷íîñòè (êðàñíûé
öâåò) îòâåòà. Äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðàáîòû íóæ-
íî íàæàòü êíîïêó «Ïðîäîëæèòü». Ñòîèò îò-
ìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå îïðåäåëåíèÿ íåñêîëü-

Ðèñóíîê 3.

Ðèñóíîê 4. Ðèñóíîê 5.
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êèõ òèïîâ îòâåòîâ, îäèí èç êîòîðûõ âåðåí,
ñâåòîôîð áóäåò ñèãíàëèçèðîâàòü î íåïðà-
âèëüíîñòè îòâåòà (ðèñóíîê 5).

Òàêæå â ìàíèïóëÿòîðå åñòü âîçìîæíîñòü
ïîêàçàòü è óáðàòü êîîðäèíàòíóþ ðåøåòêó �
êíîïêè «Ïîêàçàòü ÑÊ» è »Ñïðÿòàòü ÑÊ».

ÂÛÂÎÄÛ

Âîò ê êàêèì ìåòîäè÷åñêèì è îðãàíèçà-
öèîííûì âûâîäàì ïðèøëè ó÷èòåëÿ, ðàáî-
òàÿ ñ êîìïüþòåðíûìè èíñòðóìåíòàìè:

1) Ðàáîòà ñ êîìïüþòåðíûì èíñòðóìåí-
òîì � ýòî ôðàãìåíò, ýòàï óðîêà; åãî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ïî-ðàçíîìó: ïðè îáúÿñíåíèè,
çàêðåïëåíèè, ïîâòîðåíèè è âêëþ÷àòü â ó÷åá-
íûé ïðîöåññ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ðåàëè-
çàöèþ êàêèõ öåëåé â îáó÷åíèè ó÷èòåëü ñòà-
âèò ïåðåä ñîáîé è êàêóþ ïîëüçó îí âèäèò â
èñïîëüçîâàíèè êîìïüþòåðà.

2) «Îäèí íà îäèí» îñòàâëÿòü ó÷åíèêà ñ
êîìïüþòåðíûì èíñòðóìåíòîì íåýôôåêòèâ-
íî, ïðîöåíò âûõîäà îò òàêîãî îáùåíèÿ ìàë,
îñîáåííî ó ñëàáûõ ó÷åíèêîâ (ðå÷ü èäåò î
êîëëåêòèâíîé � «óðî÷íîé» � ôîðìå îáó÷å-
íèÿ).

3) Ïåðåä ó÷àùèìèñÿ ñòàâÿòñÿ ÷åòêèå âîï-
ðîñû, äàþòñÿ êîíêðåòíûå çàäàíèÿ è âåäåò-
ñÿ îáñóæäåíèå â äèàëîãîâîé ôîðìå. Íî ëó÷-
øå ðàçäàòü ó÷àùèìñÿ îïðîñíûå ëèñòû, ëèñ-
òû íàáëþäåíèé èëè ïðîòîêîëû óðîêà, êóäà
ó÷àùèåñÿ çàíîñÿò ñâîè íàáëþäåíèÿ è äåëà-
þò âûâîäû.

Òàêæå îáÿçàòåëüíî íàäî îáñóäèòü íà
ýòîì æå óðîêå ïîëó÷åííûå âûâîäû, îáîá-
ùèòü è äàòü àíàëîãè÷íûå çàäàíèÿ äëÿ ñàìî-
ïðîâåðêè. Â ñëó÷àå íåóäà÷è ó÷àùèåñÿ ìî-
ãóò ñêîëüêî óãîäíî ðàç âíîâü îáðàòèòüñÿ ê
êîìïüþòåðíîìó èíñòðóìåíòó, ÷òîáû ðàçãëÿ-
äåòü òî, ÷òî îñòàëîñü íåïîíÿòûì.

Ïîëåçíî íåñêîëüêî ðàç èñïîëüçîâàòü
îäíè è òå æå ìàíèïóëÿòîðû è äëÿ çàêðåïëå-
íèÿ çíàíèé, è äëÿ îáó÷åíèÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íî àíàëèçèðîâàòü èíôîðìàöèþ.

Âêëþ÷åíèå êîìïüþòåðà â îáó÷åíèå ðàç-
íîîáðàçèò ó÷åáíûé ïðîöåññ, äàñò ó÷èòåëþ
íîâûå âîçìîæíîñòè. Ïðè îðãàíèçàöèè ðà-
áîòû ñ êîìïüþòåðîì óäîáíåå íàáëþäàòü çà
ðàáîòîé ó÷àùèõñÿ, îêàçûâàòü èì ïîìîùü,
ëåã÷å âîññòàíîâèòü â ïàìÿòè òîò èëè èíîé
ìàòåðèàë, ÷åì íàïðèìåð, ïðè îðãàíèçàöèè
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñ ó÷åáíèêîì.

Âñå çàäàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðàáîòîé íà
êîìïüþòåðå, íîñÿò õàðàêòåð, íå ñâÿçàííûé
ñ äëèòåëüíûìè âû÷èñëåíèÿìè èëè äëèòåëü-
íûì ðåøåíèåì çàäà÷è. Ýòî ñäåëàíî ñîçíà-
òåëüíî.

Ïðîáëåìà ñîñòîèò â îòûñêàíèè èëè ñî-
çäàíèè êîìïüþòåðíîãî ïðîäóêòà, êîòîðûé
áû ñîãëàñîâûâàëñÿ ñ âàøèìè ìåòîäè÷åñêè-
ìè óñòàíîâêàìè, áûë áû ýôôåêòèâåí äëÿ
îáó÷åíèÿ è ðàçâèòèÿ ó÷àùèõñÿ, è, êðîìå
òîãî, íåîáõîäèìî, ÷òîáû êîìïüþòåðíàÿ ïðî-
ãðàììà áûëà ïðîñòà â îáðàùåíèè.«Îäèí íà îäèí» îñòàâëÿòü ó÷åíèêà ñ

êîìïüþòåðíûì èíñòðóìåíòîì íåýôôåêòèâíî.
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