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Åñèïîâ Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷

ÐÅØÅÍÈÅ ËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÇÀÄÀ×

Ïðè ðåøåíèè ëîãè÷åñêèõ çàäà÷ íàèáî-
ëåå èíòåðåñåí è âàæåí ýòàï ôîðìàëèçàöèè
âûñêàçûâàíèé. Íà ýòîì ýòàïå æåëàòåëüíî
ïî âîçìîæíîñòè íå ââîäèòü ëèøíèõ ïåðå-
ìåííûõ, êîòîðûå áóäóò óâåëè÷èâàòü äëèíó
íàáîðîâ çíà÷åíèé àðãóìåíòîâ è óñëîæíÿòü
ôîðìóëû ôóíêöèé. Íàïðèìåð, êàæäóþ ïàðó
âûñêàçûâàíèé: òåïëî è õîëîäíî, áîëüøîé è
ìàëåíüêèé îñòðîâ, îñòðûé è òóïîé óãîë è
òîìó ïîäîáíûõ � ìîæíî çàêîäèðîâàòü îä-
íîé ïåðåìåííîé è åå èíâåðñèåé.

Â óñëîâèè çàäà÷è ìîæåò áûòü çàäàíî èëè
ïîëó÷åíî â ïðîöåññå ðåøåíèÿ íåñêîëüêî ïðî-
ñòûõ èëè ñëîæíûõ âûñêàçûâàíèé f1, f2, ..., fn,
èñòèííîñòü êîòîðûõ èçâåñòíà. Â ýòîì ñëó÷àå
äîñòàòî÷íî âçÿòü êîíúþíêöèþ ýòèõ âûñêàçû-
âàíèé F = f1 · f2 · ... · fn è îïðåäåëèòü íàáîð
ïðîñòûõ âûñêàçûâàíèé, íà êîòîðîì ýòà êîíú-
þíêöèÿ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå «èñòèíà». Ýòîò
íàáîð è áóäåò ðåøåíèåì çàäà÷è. Âîçìîæíî,
÷òî òàêîé íàáîð áóäåò íå îäèí, ÷òî óêàæåò íà
íàëè÷èå íåñêîëüêèõ ðåøåíèé. Âîçìîæåí òàê-
æå âàðèàíò îòñóòñòâèÿ ðåøåíèÿ.

Ìîæåò áûòü çàäàíî â ïîñòàíîâêå çàäà-
÷è èëè ïîëó÷åíî ïðè åå ðåøåíèè íåñêîëü-
êî âûñêàçûâàíèé, î êîòîðûõ èçâåñòíî,
÷òî èç íèõ òîëüêî íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî
èñòèííî. Â ýòîì ñëó÷àå îðãàíèçóåòñÿ
«ïåðåáîð âàðèàíòîâ». Íàïðèìåð, çàäàíû
âûñêàçûâàíèÿ a è b, î êîòîðûõ èçâåñò-
íî, ÷òî èç íèõ òîëüêî îäíî èñòèííî. Â
ýòîì ñëó÷àå çàïèñûâàþò ñëåäóþùóþ ôóíê-
öèþ: babaF ⋅∨⋅= .

Åñëè çàäàíû âûñêàçûâàíèÿ a, b, c, d, èç
êîòîðûõ òîëüêî îäíî èñòèííî, òî ýòî ñîîò-
âåòñòâóåò ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

dcbadcbaF ∨⋅⋅⋅∨⋅⋅⋅=
dcbadcba ⋅⋅⋅∨⋅⋅⋅∨ .

Åñëè ñêàçàíî, ÷òî èç ýòèõ âûñêàçûâà-
íèé èñòèííû ëèøü êàêèå-òî äâà, òî èìååì
ñëåäóþùóþ ôîðìóëó:

dcbadcbadcbaF ∨⋅⋅⋅∨⋅⋅⋅∨⋅⋅⋅=
dcbadcbadcba ⋅⋅⋅∨⋅⋅⋅∨⋅⋅⋅∨ .

Ïðè ðåøåíèè ëîãè÷åñêèõ çàäà÷ áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà ïðèõîäèòñÿ âûïîë-
íÿòü òîæäåñòâåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñëîæ-
íûõ ëîãè÷åñêèõ ôîðìóë. Ïðè ýòîì èñïîëü-
çóþòñÿ çàêîíû è ïðàâèëà ïðåîáðàçîâàíèÿ
ôîðìóë áóëåâîé àëãåáðû. Íàïîìíèì èõ.

1. Ïåðåìåñòèòåëüíûå çàêîíû (êîììóòà-
òèâíîñòü)        x ⋅ y = y ⋅ x,

x ∨ y = y ∨ x.

2. Ñî÷åòàòåëüíûå çàêîíû (àññîöèàòèâ-
íîñòü)       x ⋅ (y ⋅ z) = (x ⋅ y) ⋅ z,

x ∨ (y ∨ z) = (x ∨ y) ∨ z.

3. Ðàñïðåäåëèòåëüíûå çàêîíû (äèñòðè-
áóòèâíîñòü)

Ïëàòîí (427�347 ãã. äî í. ý.) è Ñîêðàò
(îê. 469 � 399 ãã. äî í. ý.)

Ñîçäàòåëåì ëîãèêè ñ÷èòàþò Àðèñòîòå-
ëÿ. Íî ýëåìåíòû ëîãèêè ïðîñìàòðèâàþòñÿ óæå
â ñî÷èíåíèÿõ Ïëàòîíà, ñîçäàííûõ çàäîëãî äî
Àðèñòîòåëÿ. Òàê ãëàâíûé ãåðîé «Äèàëîãîâ»
Ïëàòîíà åãî ó÷èòåëü Ñîêðàò â ñâîèõ áåñåäàõ
è ðàññóæäåíèÿõ âûñòðàèâàåò ñòðîéíûå è ëî-
ãè÷åñêè îáîñíîâàííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè àð-
ãóìåíòàöèé, ïîäâîäÿ ñëóøàòåëåé ê æåëàåìî-
ìó âûâîäó. Îò ýòèõ ëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé
äî ôîðìàëüíîé ëîãèêè îñòàâàëñÿ îäèí øàã,
êîòîðûé è ñäåëàë Àðèñòîòåëü.
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x ⋅ (y ∨ z) = x ⋅ y ∨ x ⋅ z,

       x ∨ y ⋅ z = (x ∨ y)(x ∨ z).

4. Çàêîíû òàâòîëîãèè (èäåìïîòåíòíîñòü)
      x ⋅ x = x,

x ∨ x = x.

5. Çàêîíû äîìèíèðîâàíèÿ

x ⋅ 1 = x,
x ∨ 0 = x,
x ⋅ 0 = 0,
x ∨ 1 = 1.

6. Çàêîíû èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî

0=⋅ xx

1=∨ xx .
7. Çàêîíû äå Ìîðãàíà

yxyx ∨=⋅ ,

yxyx ⋅=∨ .

8. Çàêîíû ñêëåèâàíèÿ

xyxyx =⋅∨⋅ ,

x)yx)(yx( =∨∨ .

9. Çàêîíû ïîãëîùåíèÿ

xyxx =⋅∨ ,

x)yx(x =∨⋅ .

10. Çàêîí äâîéíîãî îòðèöàíèÿ

xx = .

Çàäà÷à 1.

Ïîêàçàíèÿ ñâèäåòåëåé ïðàâîíàðóøåíèÿ
çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àëèñü. Ïåðâûé ñâèäåòåëü
ñêàçàë, ÷òî ïðåñòóïíèê áûë áðþíåò ñ óñà-
ìè. Âòîðîé çàÿâèë, ÷òî ýòî áûë áëîíäèí
áåç óñîâ. Òðåòèé ñâèäåòåëü ïîäòâåðäèë, ÷òî
ïðåñòóïíèê áûë áëîíäèíîì, íî áåç ïîðò-
ôåëÿ. ×åòâåðòûé áûë óâåðåí, ÷òî ïðåñòóï-
íèê áûë øàòåíîì ñ ïîðòôåëåì.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè îêàçàëîñü, ÷òî êàæ-
äûé èç ñâèäåòåëåé îøèáñÿ â îäíîì èç ñâî-
èõ ïîêàçàíèé. Êàêèì áûë ïðàâîíàðóøèòåëü?

Ðåøåíèå:
Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ: a = «Ñ óñàìè»,

b = «Áðþíåò», c = «Áëîíäèí», d = «Ñ ïîð-
òôåëåì» è e =«Øàòåí».

Âûïèøåì âûñêàçûâàíèÿ ñâèäåòåëåé
ïîêà áåç ó÷åòà èõ îøèáîê.

Ïåðâûé ñâèäåòåëü: «b È a», ab ⋅ .
Âòîðîé ñâèäåòåëü: «c È ÍÅ a»,  ac ⋅ .
Òðåòèé ñâèäåòåëü: «c È ÍÅ d», dc ⋅ .
×åòâåðòûé ñâèäåòåëü: «e È d», de ⋅ .
Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî êàæäûé èç ñâèäåòå-

ëåé îøèáñÿ â îäíîì èç ñâîèõ ïîêàçàíèé,
çàïèøåì èõ ïîêàçàíèÿ ñëåäóþùèìè ôîð-
ìóëàìè:

babaf ⋅∨⋅=1  = a Xor b.

acacf ⋅∨⋅=2  = c Xor Not a.

dcdcf ⋅∨⋅=3 = c Xor Not d.

dedef ⋅∨⋅=4  = e Xor d.

Îãðàíè÷åíèå íà òî, ÷òî ïðàâîíàðóøè-
òåëü ìîæåò áûòü îäíîâðåìåííî òîëüêî èëè
áëîíäèíîì, èëè áðþíåòîì, èëè øàòåíîì
çàïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:

.ecbecbecbf ⋅⋅∨⋅⋅∨⋅⋅=5

Ëîãè÷åñêîå ïðîèçâåäåíèå âñåõ ïÿòè ôóí-
êöèé è óïðîùåíèå ïîëó÷åííîé ôîðìóëû
ïðèâîäÿò ê ðåøåíèþ çàäà÷è:

.edcbaffffff ⋅⋅⋅⋅=⋅⋅⋅⋅= 54321

Ôóíêöèÿ f ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1 (èñòè-
íà) íà íàáîðå 10110, òî åñòü ïðàâîíàðóøè-
òåëü áëîíäèí ñ óñàìè è ñ ïîðòôåëåì (ëèñ-
òèíã 1, ðèñóíîê 1).

Àðèñòîòåëü (384�322 ãã. äî í. ý.)

Âåëè÷àéøèé ìóäðåö äðåâíîñòè, ó÷åíèê
Ïëàòîíà è ó÷èòåëü Àëåêñàíäðà Ìàêåäîíñêî-
ãî Àðèñòîòåëü îáîáùèë âñå ñäåëàííîå äî íåãî
â ïîñòðîåíèè ñóæäåíèé è óìîçàêëþ÷åíèé,
ñèñòåìàòèçèðîâàë ïðàâèëà ðàññóæäåíèé è îïè-
ñàë èõ â ñâîåì çíàìåíèòîì òðóäå, êîòîðûé
íàçâàë «Îðãàíîí» (ìåòîä). Âàæíåéøàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ «Îðãàíîíà» � ýòî «Ïåðâàÿ àíàëèòè-
êà», â êîòîðîé áûëà èçëîæåíà ñèëëîãèñòèêà
(îò ãðå÷. � âûâîäÿùèé óìîçàêëþ÷åíèå) � ó÷å-
íèå î ëîãè÷åñêîé äåäóêöèè.
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Íàïîìíèì, ÷òî íåêîòîðûå çàäà÷è ìîãóò
èìåòü íåîäíîçíà÷íîå ðåøåíèå. Â ýòîì ñëó-
÷àå èòîãîâàÿ ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü èñòèííà
íå íà îäíîì íàáîðå çíà÷åíèé àðãóìåíòîâ,
êîä ôóíêöèè ñîäåðæèò íåñêîëüêî åäèíèö.
Âîçìîæåí âàðèàíò, êîãäà ðåøåíèÿ çàäà÷è
íåò � â êîäå ôóíêöèè íåò åäèíèö.

Ïîñòàíîâêà ñëåäóþùèõ äâóõ çàäà÷ âçÿ-
òà èç äåìîíñòðàöèîííûõ çàäà÷ ÅÃÝ. Îáå
çàäà÷è ëåãêî ôîðìàëèçóþòñÿ, èìåþò ïî îä-
íîìó ðåøåíèþ. Íî âòîðàÿ çàäà÷à ñâÿçàíà ñ
ãðîìîçäêèìè ôîðìóëàìè, áîëüøèìè çàòðà-
òàìè âðåìåíè íà èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ, è ïðè
äåôèöèòå âðåìåíè íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå
êîìïüþòåðà.

Çàäà÷à 2.

Ìàìà, ïðèáåæàâøàÿ íà çâîí ðàçáèâøåé-
ñÿ âàçû, çàñòàëà âñåõ òðåõ ñâîèõ ñûíîâåé â
ñîâåðøåííî íåâèííûõ ïîçàõ: Ñàøà, Âàíÿ è
Êîëÿ äåëàëè âèä, ÷òî ïðîèñøåäøåå ê íèì
íå îòíîñèòñÿ. Îäíàêî ôóòáîëüíûé ìÿ÷ ñðå-
äè îñêîëêîâ ÿâíî ãîâîðèë îá îáðàòíîì.

� Êòî ýòî ñäåëàë? � ñïðîñèëà ìàìà.
� Êîëÿ íå áèë ïî ìÿ÷ó, � ñêàçàë Ñàøà. �

Ýòî ñäåëàë Âàíÿ.
Âàíÿ îòâåòèë: � Ðàçáèë Êîëÿ, Ñàøà íå

èãðàë â ôóòáîë äîìà.
� Òàê ÿ è çíàëà, ÷òî âû äðóã íà äðóæêó

ñâàëèâàòü áóäåòå, � ðàññåðäèëàñü ìàìà. �
Íó, à òû ÷òî ñêàæåøü? � ñïðîñèëà îíà Êîëþ.

� Íå ñåðäèñü, ìàìî÷êà! ß çíàþ, ÷òî Âàíÿ
íå ìîã ýòîãî ñäåëàòü. À ÿ ñåãîäíÿ åùå íå
ñäåëàë óðîêè, � ñêàçàë Êîëÿ.

Îêàçàëîñü, ÷òî îäèí èç ìàëü÷èêîâ îáà
ðàçà ñîëãàë, à äâîå â êàæäîì èç ñâîèõ çàÿâ-
ëåíèé ãîâîðèëè ïðàâäó. Êòî ðàçáèë âàçó?

Ðåøåíèå:
Âûïîëíèì ôîðìàëèçàöèþ çàäà÷è. Ââå-

äåì îáîçíà÷åíèÿ:

Ëèñòèíã 1. Ïðèìåòû ïðàâîíàðóøèòåëÿ

Private Sub Form_Load()
  Show
  Print "a  "; "b  "; "c  "; "d  "; " e", " f"
  For a = 0 To 1: For b = 0 To 1: For c = 0 To 1
  For d = 0 To 1: For e = 0 To 1
   f1 = a Xor b
   f2 = Not a Xor c
   f3 = Not d Xor c
   f4 = d Xor e
   f5 = (b And Not c And Not e) Or (Not b And c And Not e) Or (Not b And Not c And e)
   f = f1 And f2 And f3 And f4 And f5
   If f <> 0 Then Print a; b; c; d; e, f
  Next e, d, c, b, a
End Sub

Ðèñóíîê 1.

Ãîòôðèä Ëåéáíèö (1646�1716)

Èñïàíåö Ðàéìóíä Ëóëëèé (1235�1315) ñî-
çäàë ìàøèíó, êîòîðàÿ ïåðåáèðàëà è êîìáèíè-
ðîâàëà ðàçëè÷íûå ïîíÿòèÿ, îñòàâëÿÿ àíàëèç èõ
ñî÷åòàíèé è âûâîä çàêëþ÷åíèÿ çà ÷åëîâåêîì.

Ñëåäóþùàÿ ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü ëîãè-
÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ â ðåøåíèè ãåíèàëüíîé ïî
çàìûñëó è ãðàíäèîçíîé ïî ìàñøòàáó çàäà÷è
áûëà ïðåäïðèíÿòà Ãîòôðèäîì Ëåéáíèöåì,
÷åëîâåêîì ýíöèêëîïåäè÷åñêèõ çíàíèé, ñ áîëü-
øèì äèàïàçîíîì èíòåðåñîâ. Ãëàâíîé ñâîåé
çàäà÷åé Ëåéáíèö ñ÷èòàë ïðèäàíèå Àðèñòî-
òåëåâîé ëîãèêå àëãåáðàè÷åñêîé ôîðìû. Îí
õîòåë ñîçäàòü èñêóññòâåííûé ÿçûê íàóêè, êî-
òîðûé äîëæåí áûë ñòàòü ñðåäñòâîì âûðà-
æåíèÿ ëþáûõ ìûñëåé, ñðåäñòâîì àíàëèçà è
ðåøåíèÿ ëþáûõ ïðîáëåì. Ïîïóòíî Ëåéáíèö
èíòåðåñîâàëñÿ ñîçäàíèåì âû÷èñëèòåëüíûõ
ìàøèí, èñïîëüçîâàíèåì äëÿ âû÷èñëåíèé äâî-
è÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.
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Ñ = «Ñàøà ðàçáèë âàçó», ¬Ñ = «Ñàøà
íå ðàçáèâàë âàçó».

Àíàëîãè÷íîå çíà÷åíèå áóäóò èìåòü ëî-
ãè÷åñêèå ïåðåìåííûå Â è Ê äëÿ Âàíè è
Êîëè.

Äâà îòâåòà Ñàøè: F1 = ¬K ⋅ B. Åñëè îí
îáà ðàçà ñîëãàë, òî G1 = K ⋅ ¬B.

Äâà îòâåòà Âàíè: F2 = K ⋅ ¬C. Åñëè îí
òàêæå â êàæäîì îòâåòå ñîëãàë, òî
G2 = ¬K ⋅ C.

Îäíî çàÿâëåíèå Êîëè: F3 = ¬B. G3 = B.
Âòîðûì îòâåòîì Êîëè (îí íå ñäåëàë åùå
óðîêè) ïðåíåáðåãàåì, óìåíüøàÿ ïðè ýòîì
÷èñëî ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ.

Èòîãîâàÿ ôóíêöèÿ ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî
òîëüêî îäèí èç ìàëü÷èêîâ ñêàçàë íåïðàâäó,
çàïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

321321321 GFFFGFFFGF ⋅⋅∨⋅⋅∨⋅⋅= .

Ïîñëå ïîäñòàíîâêè â ôîðìóëó çíà÷åíèé
ôóíêöèé è ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷àåì îòâåò:

BCKBKBCKBKF ∨⋅⋅⋅⋅∨⋅⋅⋅⋅=
CBKBCKBK ⋅⋅=⋅⋅⋅⋅∨

Ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå ïðèíèìàåò çíà-
÷åíèå èñòèíà òîëüêî íà îäíîì íàáîðå çíà-
÷åíèé ñâîèõ àðãóìåíòîâ: Ê = èñòèíà,
Â = ëîæü è Ñ = ëîæü (100).

Îòâåò: Âàçó ðàçáèë Êîëÿ.

Çàäà÷à 3.

Òðè øêîëüíèêà, Ìèøà (Ì), Êîëÿ (Ê) è
Ñåðãåé (Ñ), îñòàâàâøèåñÿ â êëàññå íà ïåðå-
ìåíå, áûëè âûçâàíû ê äèðåêòîðó ïî ïîâîäó
ðàçáèòîãî â ýòî âðåìÿ îêíà â êàáèíåòå. Íà
âîïðîñ äèðåêòîðà î òîì, êòî ýòî ñäåëàë,
ìàëü÷èêè îòâåòèëè ñëåäóþùåå:

Ìèøà: «ß íå áèë îêíî, è Êîëÿ òîæå...»
Êîëÿ: «Ìèøà íå ðàçáèâàë îêíî, ýòî

Ñåðãåé ðàçáèë ôóòáîëüíûì ìÿ÷îì!»

Ñåðãåé: «ß íå äåëàë ýòîãî, ñòåêëî ðàç-
áèë Ìèøà».

Ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî îäèí èç ðåáÿò ñêà-
çàë ÷èñòóþ ïðàâäó, âòîðîé â îäíîé ÷àñòè
çàÿâëåíèÿ ñîâðàë, à äðóãîå åãî âûñêàçûâà-
íèå èñòèííî, à òðåòèé îáà ôàêòà èñêàçèë.
Çíàÿ ýòî, äèðåêòîð ñìîã äîêîïàòüñÿ äî èñ-
òèíû.

Êòî ðàçáèë ñòåêëî â êëàññå? Â îòâåòå
çàïèøèòå òîëüêî ïåðâóþ áóêâó èìåíè.

Ðåøåíèå:
Ôîðìàëèçàöèÿ âûñêàçûâàíèé:
Ì = «Ðàçáèë îêíî Ìèøà»;
Not M = M  = «Ìèøà íå ðàçáèâàë îêíî»
Ê = «Ðàçáèë îêíî Êîëÿ»;
Not Ê = Ê  = «Êîëÿ íå ðàçáèâàë îêíî»
Ñ = «Ðàçáèë îêíî Ñåðãåé»;
Not Ñ = Ñ  = «Ñåðãåé íå ðàçáèâàë îêíî»
Îáîçíà÷åíèå çàÿâëåíèé øêîëüíèêà ñ

íîìåðîì i: Fi � ÷èñòàÿ ïðàâäà, Gi � â îäíîé
÷àñòè ñîâðàë, Íi � îáà ôàêòà èñêàçèë.

Ìèøà � KMF ⋅=1 , KMG ⋅=1 ,
KMH ⋅=1 .

Êîëÿ � CMF ⋅=2 , CMCMG ⋅∨⋅=2 ,
CMH ⋅=2 .

Äæîðäæ Áóëü (1815�1864)

 Äæ. Áóëü ðîäèëñÿ â áåäíîé ñåìüå. Îí îêîí-
÷èë ëèøü íà÷àëüíûå êëàññû øêîëû äëÿ áåäíûõ.
Ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷èâ ëàòûíü è äðåâíåãðå-
÷åñêèé, äåâÿòíàäöàòèëåòíèé Áóëü ïå÷àòàåò
â ìåñòíûõ èçäàíèÿõ ñâîè ïåðåâîäû Ãîðàöèÿ.
Ïîñëå äîëãèõ ïîèñêîâ ðàáîòû, êîòîðàÿ îñòàâ-
ëÿëà áû âðåìÿ äëÿ ñàìîîáðàçîâàíèÿ, Áóëü îò-
êðûë ìàëåíüêóþ øêîëó, â êîòîðîé áûë åäèí-
ñòâåííûì ïðåïîäàâàòåëåì. Ê ñ÷àñòüþ, äâà
âëèÿòåëüíûõ ìàòåìàòèêà � Ä. Ãðåãîðè, èçäà-
âàâøèé ìàòåìàòè÷åñêèé æóðíàë, è Î. äå Ìîð-
ãàí, ïðîôåññîð Êåìáðèäæñêîãî óíèâåðñèòåòà,
îöåíèëè ãëóáèíó ïåðâûõ ðàáîò Áóëÿ. Â 1849 ã.
îí ñòàë ïðîôåññîðîì ìàòåìàòèêè â êîëëåä-
æå ã. Êîðê â Èðëàíäèè. Â 1854 ã. Áóëü îïóáëè-
êîâàë ðàáîòó «Èññëåäîâàíèÿ çàêîíîâ ìûøëå-
íèÿ». Â íåé áûëà èçëîæåíà àëãåáðà ëîãèêè âûñ-
êàçûâàíèé, îñíîâàííàÿ íà òðåõ îïåðàöèÿõ: And
(è), Or (èëè) è Not (íå).

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè,
àëãåáðà Áóëÿ ñëóæèò ìàòåìàòè÷åñêîé îñíî-
âîé äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ àíàëèçà è ñèíòåçà ðå-
ëåéíûõ ñõåì è ëîãè÷åñêèõ ñõåì êîìïüþòåðîâ,
èñïîëüçóþùèõ äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.
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Ëèñòèíã 2. Ðåøåíèå çàäà÷è î ðàçáèòîì îêíå

Private Sub Form_Load()
 Show
 Print " M"; "  K"; " C", " F"
 For M = 0 To 1: For K = 0 To 1: For C = 0 To 1
   F1 = Not M And Not K
   G1 = Not M And K Or M And Not K
   H1 = M And K
   F2 = Not M And C
   G2 = M And C Or Not M And Not C
   H2 = M And Not C
   F3 = Not C And M
   G3 = C And M Or Not C And Not M
   H3 = C And Not M
   f4 = M And Not K And Not C Or Not M And K And Not C Or _
     Not M And Not K And C
   F = (F1 And G2 And H3 Or F1 And H2 And G3 Or G1 And F2 And H3 Or _
     G1 And H2 And F3 Or H1 And F2 And G3 Or H1 And G2 And F3) And f4
   If F = 1 Then Print M; K; C, F
  Next C, K, M
End Sub

Åñèïîâ Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê,
äîöåíò.

Ëèòåðàòóðà

1. Åñèïîâ À.Ñ. Ëîãè÷åñêèå îñíîâû ïîñòðîåíèÿ è ðàáîòû êîìïüþòåðîâ // Êîìïüþòåðíûå èíñòðó-
ìåíòû â îáðàçîâàíèè, ¹ 1, 2000.

2. Åñèïîâ À.Ñ. Èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè äëÿ ó÷àùèõñÿ øêîë è êîëëåäæåé.
ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2004.

3. Åñèïîâ À.Ñ., Ïàíüãèíà Í.Í., Ãðîìàäà Ì.È. Èíôîðìàòèêà. Ñáîðíèê çàäà÷ è ðåøåíèé äëÿ
îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé. ÑÏá.: Íàóêà è Òåõíèêà, 2001.

Ñåðãåé � MCF ⋅=3 , MCMCG ⋅∨⋅=3 ,
MCH ⋅=3 .

Ïðèìåì åñòåñòâåííîå îãðàíè÷åíèå. Áó-
äåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñòåêëî â êëàññå ðàçáèë îäèí
èç øêîëüíèêîâ.

CKMCKMCKMF ⋅⋅∨⋅⋅∨⋅⋅=4 .

Ñëîæíîñòü ñëåäóþùèõ çàïèñåé â òîì,
÷òî êàæäûé èç øêîëüíèêîâ ìîã èëè ñêàçàòü
ïðàâäó (F), èëè ïîëóïðàâäó (G), èëè â îáå-
èõ ÷àñòÿõ çàÿâëåíèÿ ñêàçàòü ëîæü (Í). Ïî-
ýòîìó èòîãîâàÿ ôóíêöèÿ äîëæíà ó÷èòûâàòü
âñå âàðèàíòû îòâåòîâ. Òàêèõ êîìáèíàöèé
øåñòü (cì. òàáëèöó 1).

Èòîãîâàÿ ôóíêöèÿ � ýòî äèçúþíêöèÿ
øåñòè êîíúþíêöèé ôóíêöèé èç òàáëèöû,
ëîãè÷åñêè óìíîæåííàÿ íà F4.

F = (F1 ⋅ G2 ⋅ H3 \/ F1 ⋅ H2 ⋅ G3 \/

\/ G1 ⋅ F2 ⋅ H3 \/ G1 ⋅ H2 ⋅ F3 \/

\/ H1 ⋅ F2 ⋅ G3 \/ H1 ⋅ G2 ⋅ F3) ⋅ F4.

Íà ëèñòèíãå 2 ïðèâåäåíà ïðîãðàììà ðå-
øåíèÿ çàäà÷è.

Îòâåò: CKM ⋅⋅  = 100.

Çàìå÷àíèå: Åñëè íå ââîäèòü îãðàíè÷å-
íèå F4, òî ïîëó÷èì äâà îòâåòà. Ïåðâûé îò-
âåò � CKM ⋅⋅ = 100. Âòîðîé îòâåò �

CKM ⋅⋅ = 011, êîòîðûé óêàçûâàåò, ÷òî
îêíî ðàçáèëè âäâîåì Êîëÿ è Ñåðãåé. Çàìå-
òèì, ÷òî îòâåò â çàäà÷å 2 ïîëó÷åí áåç ââåäå-
íèÿ îãðàíè÷åíèÿ. Ââîä îãðàíè÷åíèÿ òîëüêî
ïîäòâåðæäàåò ïîëó÷åííûé îòâåò.

Ìèøà Êîëÿ Ñåðãåé

F1 G2 H3

F1 H2 G3

G1 F2 H3

G1 H2 F3

H1 F2 G3

H1 G2 F3

Òàáëèöà 1.


