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Ðåèíæèíèðèíã ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ � ýòî ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèÿ
íà îñíîâå èìåþùåéñÿ ðàáîòàþùåé ñèñòå-
ìû, íî ñ èçìåíåíèåì êàêèõ-ëèáî åå õàðàê-
òåðèñòèê: âû÷èñëèòåëüíîé ïëàòôîðìû, áàçû
äàííûõ, ïðîãðàììíîé àðõèòåêòóðû è ò. ï.

Çà÷åì íóæåí ðåèíæèíèðèíã? Âî ìíî-
ãèõ êðóïíûõ êîìïàíèÿõ (òàêèõ, êàê áàíêè,
ñòðàõîâûå êîìïàíèè, ïðîìûøëåííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ è ò. ä.) î÷åíü îñòðî ñòîèò ïðîáëåìà
ïîääåðæêè  ïðèëîæåíèé, àâòîìàòèçèðóþùèõ
èõ äåÿòåëüíîñòü. Íåêîòîðûå èç òàêèõ ïðè-
ëîæåíèé íàïèñàíû áîëåå äåñÿòè ëåò íàçàä,
èõ àâòîðîâ  óæå íå íàéòè, à äîêóìåíòàöèÿ
èëè óòåðÿíà, èëè óñòàðåëà. Ìíîãèå èç íèõ
íàïèñàíû íà óñòàðåâøèõ ÿçûêàõ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ (Êîáîë, ÏË/1 è äð.), ñïåöèàëèñ-
òîâ ïî êîòîðûì íàéòè òðóäíî. Òåì íå ìå-
íåå, ýòè ïðîãðàììû ïî-ïðåæíåìó ðàáîòàþò,
è â íèõ íåîáõîäèìî îòðàæàòü èçìåíåíèÿ,
ïðîèñõîäÿùèå â  áèçíåñ-ïðîöåññàõ êîìïà-
íèè: èíîãäà íóæíî ñìåíèòü ïðîöåíòû, ïî
êîòîðûì ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñòðàõîâàÿ ïðåìèÿ,
èíîãäà äîáàâëÿþòñÿ íîâûå âèäû äåÿòåëüíî-
ñòè, èíîãäà èçìåíÿåòñÿ çàêîíîäàòåëüñòâî.

Êàê è ñ ëþáîé ïðîãðàììîé, ñóùåñòâó-
þùåé ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ, âîçíèêàåò æå-
ëàíèå ïåðåïèñàòü âñå ïðèëîæåíèå, ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, ÷òîáû ñóùåñòâåííî îáëåã÷èòü åå
äàëüíåéøåå ñîïðîâîæäåíèå.  Îäíàêî íàïèñà-
íèå íîâîé ñèñòåìû  «ñ íóëÿ» òðåáóåò îãðîì-
íûõ ðåñóðñîâ, è ðåäêî ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
ðåàëüíûì. Ðåèíæèíèðèíã ïðèçâàí îáëåã÷èòü
ïðîöåññ ñîçäàíèÿ íîâîé ñèñòåìû çà ñ÷åò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èñõîäíûõ òåêñòîâ ñòàðîé.

Ìû çàíèìàåìñÿ ðåèíæèíèðèíãîì óæå
áîëåå äåñÿòè ëåò. Çà ýòî âðåìÿ ïîÿâèëîñü
ìíîãî ðàçíûõ íàïðàâëåíèé,  âûÿâèëèñü îñ-
íîâíûå ïðîáëåìû è ñìåíèëñÿ îñíîâíîé
àêöåíò.

Ïåðâîíà÷àëüíî, îñíîâûâàÿñü íà áî-
ãàòîì îïûòå ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íûõ êîìïè-
ëÿòîðîâ è CASE-ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ ãå-
íåðàöèþ ïðîìåæóòî÷íîé ïðîãðàììû íà
ÿçûêå âûñîêîãî óðîâíÿ âìåñòî ïðÿìîé êîì-
ïèëÿöèè îáúåêòíîãî êîäà, êàçàëîñü ÷òî ðå-
èíæèíèðèíã ìîæíî ïîëíîñòüþ àâòîìàòè-
çèðîâàòü: ïèøåì «êîìïèëÿòîð», ãåíåðèðó-
þùèé ïî ïðîãðàììå íà ñòàðîì ÿçûêå òà-
êóþ æå ïðîãðàììó íà ñîâðåìåííîì ÿçûêå,
çàïóñêàåì åãî íà âñå ñòàðîå ïðèëîæåíèå è
âñå ãîòîâî.

Íà ïðàêòèêå âñå îêàçûâàåòñÿ çíà÷è-
òåëüíî ñëîæíåå. ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
äà è âîîáùå ïîäõîä ê ïðîãðàììèðîâàíèþ
ñèëüíî èçìåíèëèñü.

Íåêîòîðûå èç òàêèõ ïðèëîæåíèé íàïèñàíû
áîëåå äåñÿòè ëåò íàçàä, èõ àâòîðîâ  óæå íå
íàéòè, à äîêóìåíòàöèÿ èëè óòåðÿíà, èëè
óñòàðåëà...



20

Òèóíîâà À.Å.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 4, 2005 ã.

Îáû÷íàÿ ïðîãðàììà íà Êîáîëå � ýòî
«ïðîñòûíÿ» â íåñêîëüêî òûñÿ÷ ñòðîê, ñ çà-
ïóòàííîé ëîãèêîé èñïîëíåíèÿ, áåç ÿâíî âû-
ðàæåííûõ ïðîöåäóð, â êîòîðîé âñå ïåðå-
ìåííûå ãëîáàëüíû. Îäíà è òà æå ïðîãðàì-
ìà ìîæåò äåëàòü âñå ñðàçó � âûâîäèòü íà
òåðìèíàë ýêðàííóþ ôîðìó, îáðàáàòûâàòü
ââîä ïîëüçîâàòåëÿ, ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åòû
(ñêàæåì, âñå òîé æå ñòðàõîâîé ïðåìèè íà
îñíîâå çàïîëíåííîé àíêåòû) è çàïèñûâàòü
âñå â áàçó äàííûõ. Îáû÷íàÿ ïðîãðàììà íà
Java � ýòî îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííàÿ ïðî-
ãðàììà, â êîòîðîé  äàííûå ñîáðàíû â ëîãè-
÷åñêè çàêîí÷åííûå êëàññû, à îáðàáîòêà äàí-
íûõ ðàñïðåäåëåíà ìåæäó ìåòîäàìè ýòèõ
êëàññîâ. Ïðè ýòîì áèçíåñ-ëîãèêà îòäåëåíà
êàê îò èíòåðôåéñíîé ÷àñòè ïðîãðàììû, òàê
è îò ïîäðîáíîñòåé îðãàíèçàöèè áàçû äàí-
íûõ (òðåõóðîâíåâàÿ àðõèòåêòóðà).

Âîçìîæíîñòè ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ðàçëè÷íû � ïîÿâèëèñü íîâûå êîíñòðóê-
öèè (íå âî âñåõ ÿçûêàõ áûëè îïåðàòîðû âåò-
âëåíèÿ òèïà switch è äàæå öèêëû), èñ÷åçëè
íåêîòîðûå ñòàðûå (ñëîæíûå îïåðàöèè ñ ìàñ-
ñèâàìè èëè ñòðîêàìè, goto). Åñòü ñóùåñòâåí-
íûå îòëè÷èÿ â òèïàõ äàííûõ è äàæå ðåçóëü-
òàòàõ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé (ñóììà
99 + 1 ïðè îïðåäåëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ
ìîæåò îêàçàòüñÿ ðàâíîé 0).

Èç-çà âñåõ ýòèõ ðàçëè÷èé ïîñëå ïðÿ-
ìîëèíåéíîé ãåíåðàöèè íîâîé ïðîãðàììû,
êîòîðàÿ â òî÷íîñòè ýìóëèðóåò ïîâåäåíèå
ñòàðîé, ïîëó÷àåòñÿ êîä, ðàçîáðàòüñÿ â êî-
òîðîì ÷àñòî ñëîæíî, à ñîïðîâîæäàòü ïîòîì
åùå ñëîæíåå, ÷åì ñòàðóþ ïðîãðàììó.

Îäíàêî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî îò èäåè
ðåèíæèíèðèíãà íóæíî îòêàçàòüñÿ. Âî-ïåð-
âûõ, ìîæíî ñîâåðøåíñòâîâàòü ãåíåðàöèþ
êîäà, íàïðèìåð, íàó÷èòü åå ðàñïîçíàâàòü
öèêëû, îðãàíèçîâàííûå ñ ïîìîùüþ goto, èëè
ëîêàëèçîâàòü õîòÿ áû ÷àñòü ïåðåìåííûõ. Âî-
âòîðûõ, ìîæíî ïðèâëå÷ü ÷åëîâåêà, êîòîðûé
ìîæåò ïîìî÷ü ñäåëàòü ãåíåðèðóåìûé êîä
ëó÷øå, ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ îñîáåííîñòåé
êîíêðåòíîé ñèñòåìû. Ñêàæåì, åñëè ýêñïåðò
çíàåò, ÷òî ñèòóàöèÿ 99 + 1 íèêîãäà â äàí-
íîé ïðîãðàììå íå íàñòóïàåò, ïîòîìó ÷òî ðå-
àëüíûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé íå ïðåâûøà-
þò 50, òî îí ìîæåò «ïîäñêàçàòü» ýòî ñèñòå-
ìå, è òîãäà ñîâåðøåííî íå íóæíî ãåíåðè-
ðîâàòü «çàùèòíûé» êîä, à ìîæíî îñòàâèòü
îáû÷íîå ïðèñâàèâàíèå A + 1.

Íà ñàìîì äåëå ýòî î÷åíü âàæíûé âû-
âîä èç ïåðâûõ îïûòîâ ðåèíæèíèðèíãà �
ðåèíæèíèðèíã íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ
àâòîìàòè÷åñêèì, ó÷àñòèå ÷åëîâåêà â ýòîì
ïðîöåññå îáÿçàòåëüíî. È çàäà÷à àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ ñðåäñòâ ðåèíæèíèðèíãà � ìè-
íèìèçèðîâàòü ñòåïåíü ýòîãî ó÷àñòèÿ.

Êðîìå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñàìîé ãå-
íåðàöèè òåêñòà ïðîãðàìì, ñòàëè ïðèäóìû-
âàòü ñïîñîáû ñìåíèòü òåõíîëîãèþ ðåèíæè-
íèðèíãà. Ïîÿâèëîñü æåëàíèå ïîïûòàòüñÿ èç-
âëå÷ü èç ñòàðîé ïðîãðàììû, êîòîðàÿ äåëàåò
âñå ñðàçó, åå ñîäåðæàòåëüíóþ ÷àñòü, èçâëå÷ü
ñóùíîñòü èç òîãî, ÷òî ïðîãðàììà äåëàåò, �
áèçíåñ-ëîãèêó. Âî-ïåðâûõ, ýòî äàëî òîë÷îê
íîâîìó íàïðàâëåíèþ ïî èçâëå÷åíèþ áèçíåñ-
ëîãèêè, à, âî-âòîðûõ, ïðèøëà èäåÿ, ÷òî

...âîçíèêàåò æåëàíèå ïåðåïèñàòü âñå
ïðèëîæåíèå, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ
òåõíîëîãèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ...

Ðåèíæèíèðèíã ïðèçâàí îáëåã÷èòü ïðîöåññ
ñîçäàíèÿ íîâîé ñèñòåìû çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ èñõîäíûõ òåêñòîâ ñòàðîé...



21

Ðåèíæèíèðèíã

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ

òðàíñôîðìèðîâàòü íóæíî íå èñõîäíóþ ïðî-
ãðàììó öåëèêîì, à îòäåëüíûå áèçíåñ-ïðà-
âèëà, èçâëå÷åííûå èç íåå. Çàòåì óæå èç ýòèõ
êîìïîíåíò ñîñòàâèòü íîâóþ ñèñòåìó â ñî-
âðåìåííîé ìîäóëüíîé (îáúåêòíî-îðèåíòèðî-
âàííîé) àðõèòåêòóðå, ãäå êàæäàÿ êîìïîíåíòà
áîëüøîãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ðåøàåò
ñâîþ èçîëèðîâàííóþ çàäà÷ó.

Êîä, îòâå÷àþùèé çà îáìåí ñ òåðìè-
íàëîì, à èíîãäà è ñ áàçîé äàííûõ, îáû÷íî
ñèëüíî ñïåöèôè÷åí â ðàçíûõ ñèñòåìàõ, è
åãî ïðîùå íàïèñàòü çàíîâî ïîä êîíêðåòíóþ
öåëåâóþ ïëàòôîðìó.

Íàïðàâëåíèå ïî èçâëå÷åíèþ áèçíåñ-
ïðàâèë ñåé÷àñ î÷åíü àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ.
Ñôîðìóëèðîâàíî íåñêîëüêî àëãîðèòìîâ,
ïîçâîëÿþùèõ àâòîìàòè÷åñêè èçâëåêàòü íå-
êîòîðûå ïðàâèëà (êîìïîíåíòû) èç ïðîãðàìì.

Îäèí èç âàðèàíòîâ � èçâëå÷åíèå âû-
÷èñëèòåëüíîé ëîãèêè. Ó âàñ åñòü ïðîãðàì-
ìà, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò íåñêîëüêî âåëè÷èí,
à âàñ èíòåðåñóåò àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ îä-
íîé èç íèõ. Òîãäà ìîæíî èçâëå÷ü èç ïðî-
ãðàììû âñþ ëîãèêó, îòíîñÿùóþñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî ê âû÷èñëåíèþ ýòîé ïåðåìåííîé, è
îòñå÷ü âñå îñòàëüíîå.

Åñëè â èñõîäíîé ïðîãðàììå åñòü êà-
êîé-òî ïîëåçíûé ôðàãìåíò, ÷àñòî ïîâòîðÿ-
þùèéñÿ â ýòîé è äðóãèõ ïðîãðàììàõ ïðè-
ëîæåíèÿ, ìîæíî îôîðìèòü åãî â îòäåëüíóþ
ïîäïðîãðàììó è çàìåíèòü ðàñêîïèðîâàííûé
êîä íà åå âûçîâû. Ýòîò ìåòîä íàçûâàåòñÿ
ñòðóêòóðíûì.

Ñóùåñòâóåò òàêæå ìåòîä èçâëå÷åíèÿ
áèçíåñ-ïðàâèë, îñíîâàííûé íà àíàëèçå çíà-
÷åíèé îïðåäåëåííûõ ïåðåìåííûõ. Ïðåäïî-
ëîæèì, ÷òî ïðîãðàììà ÷èòàåò äàííûå èç
âõîäíîãî ôàéëà, à ÷èòàåìûå çàïèñè áûâàþò
ïÿòè òèïîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ îáðàáàòû-
âàåòñÿ ïî-ðàçíîìó. Ìîæíî ðàçäåëèòü òàêóþ
ïðîãðàììó íà 5 îòäåëüíûõ, êàæäàÿ èç êîòî-
ðûõ îáðàáàòûâàåò çàïèñè òîëüêî îäíîãî
òèïà. Ýòîò ìåòîä òàêæå ïîëåçåí äëÿ óäàëå-
íèÿ íåèñïîëüçóåìîãî êîäà, êîãäà èçâåñòíî,
÷òî, íàïðèìåð, îäèí èç ýòèõ ïÿòè òèïîâ
áîëüøå óæå íå âñòðå÷àåòñÿ íà ïðàêòèêå.
Ìîæíî «âû÷èñòèòü» èç ïðîãðàììû âñå, îò-
íîñÿùååñÿ ê îáðàáîòêå ýòîãî íåíóæíîãî
áîëüøå òèïà, è îñòàâèòü âñþ ëîãèêó, ñâÿ-
çàííóþ ñ îñòàâøèìèñÿ ÷åòûðüìÿ.

Äîñòàòî÷íî ïîïóëÿðíîé çàäà÷åé, äëÿ
ðåøåíèÿ êîòîðîé ïðèìåíÿåòñÿ èçâëå÷åíèå
áèçíåñ-ïðàâèë, ÿâëÿåòñÿ äîáàâëåíèå ê óæå
ñóùåñòâóþùåé äèàëîãîâîé ñèñòåìå, ðàáî-
òàþùåé íà ìåéíôðåéìå, Èíòåðíåò-äîñòóïà.
Íåîáõîäèìî âûäåëèòü èç ïðîãðàììû, äåëà-
þùåé âñå ñðàçó, áèçíåñ-ëîãèêó, òàê ÷òîáû
ê íåé ìîæíî áûëî îáðàòèòüñÿ èç íîâîãî
èíòåðôåéñà, íî è ñòàðûé îñòàëñÿ áû ðàáî-
òîñïîñîáíûì. Ñîçäàíèå íîâîãî èíòåðôåéñà
â áîëüøîé ñòåïåíè àâòîìàòèçèðóåòñÿ, html-
ñòðàíèöû ãåíåðèðóþòñÿ íà îñíîâå ñóùåñòâó-
þùèõ ýêðàííûõ ôîðì.

Îáåñïå÷åíèå äîñòóïà ñ ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ ê ïðèëîæåíèþ, ðàáîòàþùåìó
íà ìåéíôðåéìå, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðå-
ìåííîãî ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà, çíà÷è-
òåëüíî îáëåã÷àåò ðàáîòó ïîëüçîâàòåëåé
(îáû÷íûé äëÿ ìåéíôðåéìà èíòåðôåéñ � ýòî
÷åðíî-çåëåíûé òåêñòîâûé òåðìèíàë) è èñ-
ïîëüçóåòñÿ êàê àëüòåðíàòèâà ïîëíîìó ðå-
èíæèíèðèíãó. Ýòî ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ñî-
êðàòèòü îáúåì ðàáîòû ïî ïåðåâîäó ïðîãðàìì
íà íîâûå ÿçûêè, íî è èñêëþ÷àåò íåîáõîäè-
ìîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ áàçû äàííûõ, ÷òî îñî-
áåííî âàæíî, åñëè íàêîïëåí î÷åíü áîëüøîé
îáúåì ðåàëüíûõ äàííûõ, ïåðåíîñèòü êîòî-
ðûå ñëîæíî.

Èçâëå÷åíèå áèçíåñ-ïðàâèë èñïîëüçó-
åòñÿ è ñ öåëüþ âîññòàíîâëåíèÿ äîêóìåíòà-
öèè ïî ïðèëîæåíèþ.

Îäíàêî îêàçàëîñü, ÷òî íàó÷èòüñÿ èç-
âëåêàòü êîððåêòíûå áèçíåñ-ïðàâèëà ïî òîìó
èëè èíîìó ïðèíöèïó � ýòî òîëüêî ïîëîâè-

...ïîëåçíûé ôðàãìåíò, ÷àñòî ïîâòîðÿþùèéñÿ
â ... ïðîãðàììàõ ïðèëîæåíèÿ, ìîæíî
îôîðìèòü åãî â îòäåëüíóþ ïîäïðîãðàììó è
çàìåíèòü ðàñêîïèðîâàííûé êîä íà åå âûçîâû...
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íà çàäà÷è. Íóæíî åùå óìåòü íàéòè òó ñà-
ìóþ ïåðåìåííóþ èëè ôðàãìåíò êîäà, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü èíòåðåñíû äëÿ êîìïîíåí-
òèçàöèè. Ïîýòîìó ñòàëî àêòèâíî ðàçâèâàòü-
ñÿ íàïðàâëåíèå, êîòîðîå íà ïåðâûé âçãëÿä
ìîæåò ïîêàçàòüñÿ è íå îòíîñÿùèìñÿ ê ðå-
èíæèíèðèíãó � ñîçäàíèå ñðåäñòâ àíàëèçà è
âèçóàëèçàöèè óñòàðåâøèõ ïðèëîæåíèé. Ýòè
æå ñðåäñòâà àíàëèçà ïîëåçíû è â ïîâñåä-
íåâíîé äåÿòåëüíîñòè ïðîãðàììèñòîâ, ñîïðî-
âîæäàþùèõ ñòàðûå ïðèëîæåíèÿ. Ñàìîå ðàñ-
ïðîñòðàíåííîå ñðåäñòâî, êîòîðûì ïîëüçó-
þòñÿ ïðîãðàììèñòû, � òåêñòîâûé ðåäàêòîð,
â êîòîðîì åñòü ïîèñê ïîäñòðîêè. Íî ïðî-
ãðàììà ñîñòîèò èç ìíîãèõ ôàéëîâ, à ñîïðî-
âîæäàåìîå ïðèëîæåíèå ìîæåò ñîäåðæàòü
òûñÿ÷è ïðîãðàìì, è î÷åíü ñëîæíî ÷òî-íè-
áóäü èçìåíÿòü, ïîëüçóÿñü òîëüêî òåêñòîâûì
ðåäàêòîðîì, áåç îïàñíîñòè èñïîðòèòü ÷òî-
íèáóäü â äðóãîé ÷àñòè ñèñòåìû. Ïîýòîìó
ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â àíàëèçèðóþùèõ
ñðåäñòâàõ, ïîâûøàþùèõ ýôôåêòèâíîñòü è
íàäåæíîñòü ðàáîòû.

Àíàëèç ïðèëîæåíèé áûâàåò ðàçíî-
óðîâíåâûé. Íà÷àëüíàÿ ñòàäèÿ � ýòî èíâåí-
òàðèçàöèÿ, îïðåäåëåíèå íàáîðà ôàéëîâ, èç
êîòîðûõ ñîñòîèò ïðèëîæåíèå. Ôàéëû ÷àñ-
òî ðàçáðîñàíû ïî íåñêîëüêèì áèáëèîòåêàì,
ïîýòîìó íå âñå ñðàçó óäàåòñÿ èõ ñîáðàòü, è
â òî æå âðåìÿ â áèáëèîòåêàõ ìîãóò ñêîïèòüñÿ
óæå íå èñïîëüçóåìûå ôàéëû.

Ñëåäóþùèé óðîâåíü � âûÿâëåíèå âçà-
èìîñâÿçåé â ïðèëîæåíèè, îïÿòü æå íà óðîâíå
êðóïíûõ îáúåêòîâ: íàïðèìåð, êàêàÿ ïðî-
ãðàììà ðàáîòàåò ñ êàêîé ýêðàííîé ôîðìîé,
êàêèå ïðîãðàììû ê êàêèì òàáëèöàì â áàçå

äàííûõ îáðàùàþòñÿ, êàêèå ïðîãðàììû âû-
çûâàþòñÿ èç äðóãèõ.

Åùå îäèí óðîâåíü � èññëåäîâàíèå êîí-
êðåòíîé ïðîãðàììû. Èìåÿ èíôîðìàöèþ âåð-
õíåãî óðîâíÿ è çíàÿ çàäà÷ó (íàïðèìåð, íóæ-
íî äîáàâèòü íîâîå ïîëå íà ýêðàííóþ ôîð-
ìó), ìû ìîæåì èçîëèðîâàòü òó ÷àñòü ïðèëî-
æåíèÿ, êîòîðàÿ íàì èíòåðåñíà, è äàëåå óæå
äåòàëüíî èçó÷àòü «âíóòðåííîñòè» ýòîãî ïîä-
ìíîæåñòâà. Íàèáîëåå ÷àñòî èíòåðåñóþùèå
ïðîãðàììèñòà èëè àíàëèòèêà âîïðîñû: ãäå
ýòà ïåðåìåííàÿ ìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå? Êàê
óïðàâëåíèå ïîïàäàåò â ýòîò ôðàãìåíò ïðî-
ãðàììû? Ãäå íàõîäÿòñÿ îïåðàòîðû ðàáîòû
ñ âíåøíèìè äàííûìè � òàáëèöàìè, ýêðàí-
íûìè ôîðìàìè è ò. ï.? Åñòü ëè â ïðîãðàììå
íåèñïîëüçóåìûå ïåðåìåííûå èëè îïåðàòîðû,
êîòîðûå íèêîãäà íå âûïîëíÿþòñÿ?

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò
çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñî âçàèìíûì âëèÿíèåì
ïåðåìåííûõ. Äîïóñòèì, âàñ èíòåðåñóåò íå-
êîòîðàÿ ïåðåìåííàÿ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ
â ïðîãðàììå, è âû õîòèòå óçíàòü, ÷òî âëèÿ-
åò íà âû÷èñëåíèå åå çíà÷åíèÿ. Çàäà÷à, ñõîä-
íàÿ ñ èçâëå÷åíèåì âû÷èñëèòåëüíûõ áèçíåñ-
ïðàâèë, îäíàêî ðåçóëüòàò ïðåäñòàâëåí ïî-
äðóãîìó. Âìåñòî èçâëå÷åíèÿ áèçíåñ-ïðàâè-
ëà, êîòîðîå ñàìî ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììîé, ïóñòü
è ìåíüøåãî ðàçìåðà, èñïîëüçóþòñÿ ñðåäñòâà
âèçóàëèçàöèè èñõîäíîé ïðîãðàììû. Âûáðàâ
íà÷àëüíóþ òî÷êó, ìîæíî ïî øàãàì èññëåäî-
âàòü âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïåðåìåííûìè ñ ó÷å-
òîì ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðîâ. Èññëå-
äîâàòü ìîæíî îáà íàïðàâëåíèÿ: ëèáî «ïðåä-
êîâ», ëèáî «ïîòîìêîâ» íàøåé ïåðåìåííîé.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ïðè-
ëîæåíèé ðàçâèâàåòñÿ è íàïðàâëåíèå, íàõî-
äÿùååñÿ íà ñòûêå àíàëèçà è êîìïîíåíòèçà-
öèè, � «óëó÷øåíèå» ïðîãðàìì. ×àñòî ìîæ-
íî ïðåîáðàçîâàòü ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû ðå-
çóëüòàò åå ðàáîòû íå èçìåíèëñÿ, íî èñõîä-
íûé êîä ñòàë áîëåå ïîíÿòíûì. Ñþäà îòíî-
ñèòñÿ óäàëåíèå ìåðòâîãî êîäà è íåèñïîëü-
çóåìûõ ïåðåìåííûõ, óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà
goto, ôîðìàòèðîâàíèå èñõîäíîãî êîäà (ïðè-
âåäåíèå ê ñòàíäàðòíîìó ñòèëþ) è ò. ï. Ïî-
äîáíûå óëó÷øåíèÿ î÷åíü ïîëåçíî ïðîâîäèòü
è ïåðåä «íàñòîÿùèì» ðåèíæèíèðèíãîì �
ïåðåâîäîì íà äðóãóþ ïëàòôîðìó, âåäü ÷åì...âûÿâëåíèå âçàèìîñâÿçåé â ïðèëîæåíèè...
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ëó÷øå íàïèñàíà ïðîãðàììà, ÷åì ìåíüøå â
íåé «ïëîõèõ» êîíñòðóêöèé, òåì ëó÷øå ïî-
ëó÷èòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóåìûé êîä
íà íîâîì ÿçûêå.

Îäíèì èç ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé
ðåèíæèíèðèíãà ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ñ òàê íà-
çûâàåìûõ ãîðÿùèõ ïëàòôîðì. Â êàêîé-òî
ìîìåíò âëàäåëüöû ïðèêëàäíîé ñèñòåìû ðå-
øàþò, ÷òî îíè íå õîòÿò áîëüøå ðàáîòàòü íà
ñòàðîé ïëàòôîðìå � íàïðèìåð, îíà ìîæåò
áîëüøå íå ñîïðîâîæäàòüñÿ ïðîèçâîäèòåëåì.
Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèì ïîëíûé êîìï-
ëåêñ ðåèíæèíèðèíãà � è áèçíåñ-ëîãèêà, è
ýêðàííûå ôîðìû, è áàçû äàííûõ. Ê ãîðÿ-
ùèì ïëàòôîðìàì îòíîñÿòñÿ íå òîëüêî «ýê-
çîòè÷åñêèå» âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû, íî
è íåêîòîðûå CASE-ñðåäñòâà.

Ïåðåíîñ áàç äàííûõ ìîæåò áûòü è
ñàìîñòîÿòåëüíîé ñîäåðæàòåëüíîé çàäà÷åé.
×àñòî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåâîä èåðàðõè÷åñ-
êèõ (íàïðèìåð, IMS) è ñåòåâûõ (íàïðèìåð,
IDMS) áàç äàííûõ â ðåëÿöèîííûå. Ïðè ýòîì
íóæíî íå òîëüêî ðàçðàáîòàòü ýêâèâàëåíò-
íóþ ñòðóêòóðó íîâîé áàçû äàííûõ, íî è
ïåðåðàáîòàòü îïåðàòîðû ðàáîòû ñ áàçîé
äàííûõ, ïîñêîëüêó èäåîëîãèÿ ðåëÿöèîííîé
áàçû îòëè÷àåòñÿ îò èäåîëîãèè èñõîäíîé.
Ê ñìåíå áàçû äàííûõ ìîæíî îòíåñòè è ïðå-
îáðàçîâàíèå ôàéëîâ ñ èíäåêñíî-ïîñëåäî-
âàòåëüíûì äîñòóïîì â ðåëÿöèîííûå áàçû
äàííûõ.

Îäíèì èç ñàìûõ èçâåñòíûõ ïðèìåíå-
íèé ðåèíæèíèðèíãà áûëî ðåøåíèå ïðîáëå-
ìû 2000 ãîäà. Íàèáîëüøóþ òðóäíîñòü ïðåä-
ñòàâëÿë ïîèñê � èäåíòèôèöèðîâàòü âñå ïåðå-
ìåííûå, òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûå ñ äàòàìè.

Àâòîðû ñèñòåìû ïîèñêà çíàëè, ÷òî â
ëþáîé êîìïàíèè ñóùåñòâóþò ñòàíäàðòû ïî
íàïèñàíèþ ïðîãðàìì, â òîì ÷èñëå è íà èìå-
íà ïåðåìåííûõ. Ïîýòîìó ïîèñê îáû÷íî íà-
÷èíàëñÿ ñ ïåðåáîðà èçâåñòíûõ ñòàíäàðòíûõ
îáðàçöîâ. Ñêàæåì, âñå ïåðåìåííûå, ñîäåð-
æàùèå â èìåíè ñëîâî «year» èëè áóêâû «yr»
ñ÷èòàþòñÿ ïîäîçðèòåëüíûìè íà äàòó. Òàêèì
îáðàçîì ôîðìèðîâàëîñü íà÷àëüíîå ìíîæå-
ñòâî «ïîäîçðèòåëüíûõ» ïåðåìåííûõ. Ïîñ-
ëå ýòîãî âñòóïàëà â ñèëó âòîðàÿ ïîëîâèíà
àíàëèçà, ñâÿçàííàÿ ñ ïîòîêàìè äàííûõ. Îò-
ñëåæèâàëèñü âñå ñâÿçè ïåðåìåííûõ, «ïîäî-

çðèòåëüíûìè» ñòàíîâèëèñü âñå ïåðåìåííûå,
êîòîðûå çàâèñåëè îò íà÷àëüíîãî ìíîæåñòâà,
äàëüøå ïðîöåññ ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿëñÿ.
Íåîáõîäèìî áûëî îòñëåæèâàòü è âñå âíå-
øíèå ñâÿçè ïðîãðàìì � âûçîâû ïîäïðîã-
ðàìì, ðàáîòó ñ áàçàìè äàííûõ. Îäíà ïðî-
ãðàììà ìîãëà çàïèñàòü â êîëîíêó òàáëèöû
äàòó, à äðóãàÿ ïðîãðàììà ìîãëà ïðî÷èòàòü
åå, óæå íå íàçûâàÿ ïåðåìåííóþ äàòîé.

Îáíàðóæåííûå äàòû èçìåíÿëè äâóìÿ
ñïîñîáàìè. Ëèáî äîáàâëÿëè åùå äâå öèôðû
âî âñå îáíàðóæåííûå «ïëîõèå» ïåðåìåííûå,
ëèáî èñïîëüçîâàëè îïðåäåëåííîå ãðàíè÷íîå
÷èñëî è äîáàâëÿëè â ïðîãðàììó ñðàâíåíèÿ
ñ ýòèì ÷èñëîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîãî èëè
èíîãî ñòîëåòèÿ ïî äâóì öèôðàì ãîäà. È òî,
è äðóãîå ìîæíî áûëî äîñòàòî÷íî óñïåøíî
äåëàòü àâòîìàòè÷åñêè.

Ïîõîæèìè ÿâëÿëèñü è çàäà÷è, ñâÿçàí-
íûå ñ ââåäåíèåì åäèíîé åâðîïåéñêîé âàëþ-
òû è ñ ïåðåõîäîì íà äåâÿòèòèçíà÷íûå ïî-
÷òîâûå èíäåêñû âçàìåí ïÿòèçíà÷íûõ â
ÑØÀ.

Íàïðàâëåíèÿ è ïðèëîæåíèÿ ðåèíæè-
íèðèíãà:

� ïîëíûé ïåðåâîä ïðèëîæåíèÿ íà
íîâóþ ïëàòôîðìó (âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøè-
íó, ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ò. ï.);

� ñìåíà áàçû äàííûõ èëè êàêîé-ëèáî
äðóãîé êîìïîíåíòû ïðèëîæåíèÿ;

� ïåðåâîä ïðèëîæåíèÿ ñ îäíîé ðàç-
íîâèäíîñòè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà äðó-
ãóþ (îáû÷íî ïðè ñìåíå âû÷èñëèòåëüíîé ìà-
øèíû);

� ïåðåâîä èç CASE-ñðåäû â òðàäèöè-
îííûé êîä ïðîãðàììû (îáû÷íî ñâÿçàíî ñ

...ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ñ òàê íàçûâàåìûõ
ãîðÿùèõ ïëàòôîðì...
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Òèóíîâà Àííà Åâãåíüåâíà,
ÇÀÎ «Ëàíèò-Òåðêîì», äåïàðòàìåíò
ðåèíæèíèðèíãà, íà÷àëüíèê îòäåëà
ðàçðàáîòêè ñðåäñòâ ðåèíæèíèðèíãà.

ïðåêðàùåíèåì ïîääåðæêè CASE-ñðåäñòâà
åãî ïðîèçâîäèòåëÿìè);

� èñïîëüçîâàíèå àíàëèçèðóþùèõ
ñðåäñòâ ïðîñòî äëÿ îáëåã÷åíèÿ ñîïðîâîæ-
äåíèÿ ñóùåñòâóþùåãî ïðèëîæåíèÿ � èçó÷å-
íèÿ ïðîãðàìì ñ öåëüþ èñïðàâëåíèÿ îøè-
áîê/âíåñåíèÿ èçìåíåíèé, îöåíêè òðóäîåì-
êîñòè èçìåíåíèé íà îñíîâå ñïèñêà «çàäå-
òûõ» êîìïîíåíò è ò. ï.;

� clean & shine: óäàëåíèå èç ñóùå-
ñòâóþùåé ñèñòåìû íåèñïîëüçóåìûõ áîëåå
êîìïîíåíò, òèïîâ îáðàáàòûâàåìûõ äàííûõ
è ò.ï. (ñâÿçàíî ñ áîëüøèì âðåìåíåì æèç-
íè ñèñòåìû è èçìåíåíèÿìè áèçíåñ-ïðî-
öåññîâ), çäåñü â îñíîâíîì èñïîëüçóåòñÿ
«ïðîñòîå» óäàëåíèå ìåðòâîãî êîäà è íå-
èñïîëüçóåìûõ äàííûõ è domain-based
êîìïîíåíòèçàöèÿ (óäàëåíèå íåèñïîëüçóå-

ìîãî êîäà ñ ó÷åòîì çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ);
garbage in � garbage out;

� èçâëå÷åíèå áèçíåñ-ïðàâèë ñ öåëüþ
âîññòàíîâëåíèÿ àêòóàëüíîé äîêóìåíòàöèè
ïî ñèñòåìå (êîòîðàÿ îáû÷íî óòåðÿíà, óñòà-
ðåëà è ò. ï.);

� ïðîåêòèðîâàíèå è ñîçäàíèå íîâîé
ñèñòåìû ñ òîé æå ôóíêöèîíàëüíîñòüþ, íî
â ñóùåñòâåííî äðóãîé ïðîãðàììíîé àðõè-
òåêòóðå íà îñíîâå èçâëå÷åííûõ áèçíåñ-
ïðàâèë.

Ïðàêòè÷åñêè âñå íàïðàâëåíèÿ ìîãóò
áûòü â òîé èëè èíîé ñòåïåíè àâòîìàòèçè-
ðîâàíû, íî ïîëíîñòüþ èçáàâèòüñÿ îò ðó÷-
íîãî òðóäà íåëüçÿ, àâòîìàòèçèðîâàííûå
ñðåäñòâà ëèøü óìåíüøàþò ïðîöåíò òðåáóå-
ìîãî ðó÷íîãî òðóäà.


