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Äèçàéíåðñêèå ïðèåìû âèçóàëèçàöèè ó÷åáíîé èíôîðìàöèè

ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ

Ïåðåéäåì ê îïèñàíèþ íàøåãî âçãëÿ-
äà íà ïðèìåíåíèå îñíîâíûõ êëàññè÷åñêèõ
êîìïîíåíòîâ äèçàéíà â âèçóàëèçàöèè ó÷åá-
íîé ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè: äèñêðåòíîñòü,
äèôôåðåíöèàöèÿ, ëàêîíè÷íîñòü, ñâÿçíîñòü
è óäàðåíèå.

ÄÈÑÊÐÅÒÍÎÑÒÜ È ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀÖÈß

Äèñêðåòíîñòü ÿâëÿåòñÿ
� âïîëíå òðàäèöèîííîé è ïîíÿò-

íîé äëÿ ðàáî÷èõ òåòðàäåé, ýêðàííûõ
ôîðì êîìïüþòåðíûõ îáó÷àþùèõ ñðåä;

� äèñêóññèîííîé � äëÿ òðàäèöè-
îííûõ ó÷åáíèêîâ, ãäå çíà÷èòåëüíóþ äîëþ
ñîñòàâëÿåò âåðáàëüíàÿ (òåêñòîâàÿ) ó÷åá-
íàÿ èíôîðìàöèÿ.

Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ â
îáëàñòè îðãàíèçàöèè âèçóàëüíîé èí-
ôîðìàöèè ïîêàçàëè íåîáõîäèìîñòü ÷åò-
êîãî äåëåíèÿ åå íà ïîðöèè, öåëîñòíî
âîñïðèíèìàåìûå ó÷àùèìñÿ â õîäå èíè-
öèàöèè ïðîöåññà âèçóàëüíîãî ìûøëåíèÿ.
Ðå÷ü èäåò î òàêîé îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà, ïðè êîòîðîì îäíà ñòðàíèöà
ó÷åáíèêà, òåòðàäè, êàê è ýêðàííàÿ ñòðà-
íèöà, ñîîòâåòñòâóåò îäíîé öåëîñòíîé, çà-

Áàðûøêèí Àëåêñåé Ãåííàäüåâè÷,
Ðåçíèê Íàòàëèÿ Àëåêñàíäðîâíà

ÄÈÇÀÉÍÅÐÑÊÈÅ ÏÐÈÅÌÛ

ÂÈÇÓÀËÈÇÀÖÈÈ

Ó×ÅÁÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

êîí÷åííîé, îãðàíè÷åííîé â ñìûñëîâîì è êîí-
òåêñòíîì ñîäåðæàíèè ïîðöèè èíôîðìàöèè.
Íàèáîëåå ÷àñòî � ýòî èíôîðìàöèÿ, ñâÿçàí-
íàÿ ñ êîíêðåòíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïîíÿòèåì,
âçàèìîñâÿçüþ äâóõ-òðåõ ïîíÿòèé, êîíêðåòíîé
ôîðìóëîé (ãðóïïîé âçàèìîñâÿçàííûõ ôîð-
ìóë), ïðàâèëîì; â îñîáûõ ñëó÷àÿõ � îòäåëü-
íîé òåìîé êóðñà (ðèñóíîê 1).

Íåîáõîäèìîñòü äèñêðåòèçàöèè ó÷åá-
íîé èíôîðìàöèè ïðèâîäèò ê ðàçáèåíèþ åå
íà ñòðàíèöû, ïîëÿ êîòîðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü,
íóæäàþòñÿ â ôóíêöèîíàëüíîì ðàçáèåíèè íà
çîíû. Â ïðàêòèêå êëàññè÷åñêîãî äèçàéíà âû-
äåëÿþò òðè îñíîâíûå çîíû âåðòèêàëüíîãî
÷ëåíåíèÿ ñòðàíèöû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìå-
åò ñâîå ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå.

Îò ðåäàêöèè. Ýòà ñòàòüÿ  ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ñòàòüè òåõ
æå àâòîðîâ â ïðåäûäóùåì íîìåðå æóðíàëà.

Ðèñóíîê 1.
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Ðèñóíîê 2.

Ðèñóíîê 3.

1. Âåðõíÿÿ çîíà («øàïêà»). Íàèáîëåå
öåëåñîîáðàçíûì íàçíà÷åíèåì ýòîé îáëàñòè
ÿâëÿåòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå ñîäåðæàíèÿ ìà-
òåðèàëà îñíîâíîé ðàáî÷åé îáëàñòè, ââîäíûå
ôðàçû, îáðàçû èëè îïðåäåëåíèÿ, íàïðàâëÿ-
þùèå âíèìàíèå îáó÷àþùåãîñÿ ê îñíîâíîé
òåìå ñòðàíèöû. Êðàéíå íåæåëàòåëüíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàñïîëîæåíèå çäåñü êëþ÷åâûõ âèçó-
àëüíûõ îáðàçîâ îñíîâíîé òåìû: ãëàç ó÷àùå-
ãîñÿ îñòàíàâëèâàåòñÿ íà íèõ, è ìàòåðèàë îñ-
íîâíîé ðàáî÷åé îáëàñòè âîñïðèíèìàåòñÿ êàê
âòîðîñòåïåííûé. Â ýòîì ñëó÷àå âèä òàêèõ
îáðàçîâ äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíî óïðîùåí
è ìèíèìèçèðîâàí � äîëæíà áûòü âèäíà òîëü-
êî èõ îáîáùåííàÿ ñòðóêòóðà.

2. Îñíîâíàÿ ðàáî÷àÿ îáëàñòü ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ ðàñêðûòèÿ îñíîâíîãî ñîäåð-
æàíèÿ òåìû ñòðàíèöû. Ýòà îáëàñòü äîëæíà
çàíèìàòü 70�80 % îò âñåé ïëîùàäè ñòðàíè-
öû è áûòü êîìïîçèöèîííî ñâÿçàíà ñ «øàï-
êîé» (è «ïîäâàëîì»). Âàæíûì òðåáîâàíèåì
ê ýòîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ åå «ðàçãðóçêà» îò
âñïîìîãàòåëüíîé èíôîðìàöèè è èíñòðóìåí-
òîâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ñîñðåäîòî÷åíû
â «øàïêå» (õóæå) èëè «ïîäâàëå» (ëó÷øå).

3. Íèæíÿÿ çîíà («ïîäâàë»), â êîòî-
ðîé öåëåñîîáðàçíî ðàñïîëàãàòü ýëåìåíòû,
ïîÿñíÿþùèå è ðàñøèôðîâûâàþùèå ñìûñë
è ñòðóêòóðó îáúåêòîâ îñíîâíîé ðàáî÷åé îá-
ëàñòè: ðàçíîîáðàçíûå ïîäñêàçêè, âèçóàëü-
íûå «ïîìîùíèêè», èíñòðóìåíòû äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ñòðàíèöåé, ñïðàâî÷íàÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êàÿ èíôîðìàöèÿ (ðèñóíîê 2).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â «òðàäèöèîí-
íûõ» (áóìàæíûõ) ñðåäàõ âèçóàëüíîå çî-
íèðîâàíèå, êàê ïðàâèëî, âûïîëíÿåòñÿ áî-
ëåå ïðàâèëüíî è îñîçíàííî, õîòÿ çà÷àñòóþ
çäåñü íåäîîöåíèâàåòñÿ çíà÷åíèå âåðõíåé è
íèæíåé îáëàñòåé. Â «ýëåêòðîííûõ» ñðåäàõ,
íàîáîðîò, çà÷àñòóþ íàáëþäàåòñÿ ïåðåãðóç-
êà «øàïêè» è «ïîäâàëà» â óùåðá îñíîâíîé
ðàáî÷åé îáëàñòè.

Âîïðîñ î ïðàâèëàõ ãîðèçîíòàëüíîãî
çîíèðîâàíèÿ ñòðàíèö ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñëîæ-
íûì è ïðèâÿçàí, â òîì ÷èñëå, ê îñîáåííîñ-
òÿì íàöèîíàëüíîé êóëüòóðû è ïèñüìà. Â ëþ-
áîì ñëó÷àå ãîðèçîíòàëüíîå ðàçáèåíèå ñòðà-
íèöû îáóñëàâëèâàåòñÿ îáû÷íî íå ôóíêöèî-
íàëüíûì íàçíà÷åíèåì ðàçëè÷íûõ åå îáëàñ-
òåé «ïî ãîðèçîíòàëè», à íåîáõîäèìîñòüþ
ïðàâèëüíîãî îòîáðàæåíèÿ ïðè÷èííî-ñëåä-
ñòâåííûõ è/èëè âðåìåííûõ öåïî÷åê âèçó-
àëüíûõ îáðàçîâ (íàïðèìåð, îòíîøåíèå
«ïðåäøåñòâóþùèé � ïîñëåäóþùèé» äîëæ-
íî âèçóàëèçèðîâàòüñÿ êàê íàïðàâëåíèå ñëå-
âà íàïðàâî). Ïîä÷åðêíóòîå öåíòðèðîâàíèå
êàêîãî-ëèáî âèçóàëüíîãî îáðàçà äîëæíî îç-
íà÷àòü, ÷òî ýòîò îáðàç ÿâëÿåòñÿ â êîíòåêñòå
òåìû ñòðàíèöû ãëàâíûì, îñíîâîïîëàãàþùèì
(ðèñóíîê 3).

Âîïðîñ î òîì, ñëåäóåò ëè ïðèìåíÿòü
ðàçíîîáðàçíîå öâåòîâîå îôîðìëåíèå äëÿ âû-
äåëåíèÿ òðåõ îñíîâíûõ çîí, ÿâëÿåòñÿ äèñ-
êóññèîííûì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íà îñíîâà-
íèè ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêè è òðàäèöèé, ñêî-
ðåå âñåãî îòâåò áóäåò: «íåò, íå ñëåäóåò». Â
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ïåðñïåêòèâå, îñîáåííî äëÿ ýëåêòðîííûõ
ñðåä, òàêîå âûäåëåíèå âîçìîæíî, íî â ëþ-
áîì ñëó÷àå îíî íå äîëæíî íàðóøàòü êîìïî-
çèöèîííóþ öåëîñòíîñòü ñòðàíèöû.

Ðàññìîòðåííûå ñâîéñòâà ïðèìåíèìû
íå òîëüêî ê ãðàäóèðîâêå ïîëåé ñòðàíèö, íî
è ê çîíèðîâàíèþ îòäåëüíûõ, íàèáîëåå ñó-
ùåñòâåííûõ âèçóàëüíûõ îáðàçîâ.

Íå ìåíåå çíà÷èìûì êîìïîíåíòîì äè-
çàéíà ÿâëÿåòñÿ äèôôåðåíöèàöèÿ âèçóàëüíûõ
îáðàçîâ. Äèôôåðåíöèàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îñîáåí-
íî âàæíîé äëÿ ïîä÷åðêèâàíèÿ ñóùåñòâåí-
íûõ ðàçëè÷èé ìåæäó íèìè èëè ìåæäó îò-
äåëüíûìè êîìïîíåíòàìè îáðàçà. Çäåñü ïðè-
ìåíÿþòñÿ ïðèåìû, ñõîäíûå ñ îáåñïå÷èâà-
þùèìè ñâÿçíîñòü:

� äèôôåðåíöèàöèÿ ïî ôîðìå,
� îðãàíèçàöèîííîå è ïðîñòðàíñòâåí-

íîå ðàçîáùåíèå,
� öâåòîâàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè öâåòîâîé äèôôå-

ðåíöèàöèè äëÿ âèçóàëèçèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ
ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü
èõ «äóàëüíîñòü»: â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
äèôôåðåíöèàöèÿ ïîä÷åðêèâàåò ïðîòèâîïî-
ëîæíîñòü êàêèõ-ëèáî äâóõ îáúåêòîâ (ðèñó-
íîê 4). Íàèáîëåå åñòåñòâåííûì ñëåäóåò ïðè-
çíàòü ïðîòèâîïîñòàâëåíèå õîëîäíûõ è òåï-
ëûõ öâåòîâûõ òîíîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü îò-
òåíêîâ êðàñíîãî è ñèíåãî). Ïðèìåðû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ: ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëü-
íûå ÷èñëà, îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ, äî-
ïîëíèòåëüíûé óãîë, ñèììåòðèÿ, äèôôåðåí-
öèðîâàíèå è èíòåãðèðîâàíèå è ò. ä.

Äèôôåðåíöèàöèÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâà-
íèÿ ðàçëè÷íîé íàñûùåííîñòè îäíîãî öâåòà
äëÿ ýëåìåíòîâ ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè ìàëî-
ïðèìåíèìà, òàê êàê îáû÷íî íå
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèþ öâå-
òîâîé ëàêîíè÷íîñòè âèçóàëü-
íûõ îáðàçîâ.

ËÀÊÎÍÈ×ÍÎÑÒÜ
È ÑÂßÇÍÎÑÒÜ

Ëàêîíè÷íîñòü âèçóàëüíîé
èíôîðìàöèè ïîíèìàåòñÿ íàìè
êàê ðàçóìíîå îãðàíè÷åíèå ñïî-
ñîáîâ åå ïðåäñòàâëåíèÿ. Ýòî
íåîáõîäèìî, â ïåðâóþ î÷åðåäü,

äëÿ ñíèæåíèÿ «èíôîðìàöèîííîãî øóìà». Ê
ïðèìåðó, ñëåäóåò îãðàíè÷èâàòü êîëè÷åñòâî
äèñêðåòíûõ âèçóàëüíûõ îáúåêòîâ â ïðåäåëàõ
îäíîé ñòðàíèöû. Êîëè÷åñòâî èõ íå äîëæíî
ïðåâûøàòü 6, ëó÷øèì âàðèàíòîì ÿâëÿåòñÿ
2�3 òàêèõ îáúåêòà. Òàêîé ïîäõîä ìîæåò
îáåñïå÷èòü âìåùåíèå âñåãî ïðåäñòàâëÿåìîãî
ìàòåðèàëà íà îäíîì ýêðàíå èëè îäíîé ñòðà-
íèöå áóìàæíîãî ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ.

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü ëà-
êîíè÷íîñòè öâåòîâîãî îôîðìëåíèÿ. Â ïðåä-
ñòàâëåíèè âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè íå äîë-
æíî èñïîëüçîâàòüñÿ áîëåå 6 öâåòîâ, èç êî-
òîðûõ îäèí èëè äâà ÿâëÿþòñÿ ôîíîâûìè:
îäèí (îáû÷íî, áåëûé) ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì,
3�4 îñòàëüíûõ ñëóæàò äëÿ öåëåíàïðàâëåí-
íîãî îôîðìëåíèÿ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ
âèçóàëüíîãî îáðàçà. Âñå öâåòà äîëæíû
ñîñòàâëÿòü çàêîí÷åííóþ, ôóíêöèîíàëüíî
ïîëíóþ è íåïðîòèâîðå÷èâóþ öâåòîâóþ ïà-

ëèòðó. Ïðèâåäåì «ãðóáûé» ïðèìåð. Â
íåêîòîðûõ îáó÷àþùèõ ïðîãðàììàõ äåé-
ñòâèå íà ýêðàíå ìîíèòîðà ÏÊ ïðîèñõî-
äèò íà èìèòàöèè øêîëüíîé äîñêè. Ýòî
«íà ïåðâûé âçãëÿä êàæåòñÿ âïîëíå åñ-
òåñòâåííûì (âñå ïðèâûêëè ïèñàòü áå-

ëûì ìåëîì íà ÷åðíîì ôîíå)» [1]. Îäíàêî
ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî óõóäøàåòñÿ êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèÿ, ÷åãî ìîæíî èçáåæàòü ñ ïîìî-
ùüþ ïðîñòîé èíâåðñèè.

Òðåáîâàíèå äèñêðåòèçàöèè ó÷åáíîé
èíôîðìàöèè îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü
îðãàíèçàöèè âèçóàëüíûõ ñâÿçåé ìåæäó âè-

Ðèñóíîê 4.
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çóàëüíûìè îáðàçàìè, à òàêæå èõ îòäåëüíû-
ìè êîìïîíåíòàìè.

Îñîáóþ âàæíîñòü âîïðîñ î âèçóàëè-
çàöèè ñâÿçåé èìååò äëÿ çðèòåëüíî îïðåäå-
ëÿåìûõ êîìïîíåíòîâ ìàòåìàòè÷åñêîé òåî-
ðèè, êîòîðàÿ ïî ñâîåé ïðèðîäå îáû÷íî
âêëþ÷àåò ñóùíîñòè òèïà «ïðåäøåñòâîâà-
íèå � íàñëåäîâàíèå», «ïðè÷èíà � ñëåäñò-
âèå», «çàäà÷à � ðåøåíèå», «òåîðåìà � äî-
êàçàòåëüñòâî», «ôîðìóëà � ãðàôèê» è ìíî-
ãèå äðóãèå.

Ñâÿçíîñòü âèçóàëüíûõ îáðàçîâ ìîæåò
îáåñïå÷èâàòüñÿ ìíîãèìè ñïîñîáàìè (ôîð-
ìà, âûñòðàèâàíèå â ðÿä, ïðîñòðàíñòâåííàÿ
íåïðåðûâíîñòü), íî îäíèì èç ñàìûõ ýôôåê-
òèâíûõ ñïîñîáîâ ÿâëÿåòñÿ öâåòîâîå ñâÿçû-
âàíèå ðàçëè÷íûõ âèçóàëüíûõ îáúåêòîâ. Íà
ïðàêòèêå ýòî îçíà÷àåò îòîáðàæåíèå
îäèíàêîâûì öâåòîì îäíîðîäíûõ ýëåìåíòîâ
íåñêîëüêèõ âèçóàëüíûõ îáðàçîâ. Êàê ðàç-
íîâèäíîñòü öâåòîâîãî âîçìîæíî èñïîëüçî-
âàíèå ñâåòîâîãî ñâÿçûâàíèÿ: ðàçëè÷íàÿ ãëó-
áèíà çàòåíåíèÿ, ðàçëè÷íàÿ øòðèõîâêà è ò. ä.

Ñâåòîâîå ñâÿçûâàíèå èìååò ìåíüøóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü çà ñ÷åò áîëüøåé íàãðóçêè íà
ó÷àùåãîñÿ ïðè çðèòåëüíîì âîñïðèÿòèè îá-
ðàçà è ìåíåå âûðàæåííîé ôóíêöèîíàëüíîé
âûðàçèòåëüíîñòè.

Ïîäâåäåì èòîã. Ðàññìîòðåííûå ñïå-
öèôèêàöèè èñïîëüçîâàíèÿ êëàññè÷åñêèõ
ïðèåìîâ è êîìïîíåíòîâ äèçàéíà ÿâëÿþòñÿ
èëëþñòðàöèåé òîãî, êàêèì îáðàçîì îíè
ìîãóò ïîâëèÿòü íà êà÷åñòâî âèçóàëèçàöèè
ó÷åáíîé ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè. Îäíàêî
ïðè ïðàêòè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè ëþáûõ
äèçàéíåðñêèõ ìåòîäèê íå ñëåäóåò çàáûâàòü
îá îáåñïå÷åíèè âçàèìîñâÿçè ôîðìû
ïðåäñòàâëåíèÿ ýëåìåíòîâ ó÷åáíîé òåîðèè è
åå ñîäåðæàíèÿ. «Ôîðìà � ýòî íå äåêîðà-
òèâíûé ôàñàä, à àðõèòåêòóðà ðèñóíêà êàê
ñîäåðæàòåëüíîãî îáðàçà. Ñàìûå èçÿùíûå
òåõíè÷åñêèå ïðèåìû è èñêóñíàÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ îêàæóòñÿ áåñïîëåçíû-
ìè, åñëè ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå íå ïå-
ðåäàñò òîãî, ÷òî îíî ïî çàìûñëó äîëæíî
ïåðåäàòü» [2].


