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Êàäð 1�2. Çàãîëîâîê.

ÂÛÏÓÑÊ 3.
ÓÄÈÂÈÒÅËÜÍÛÅ ÎÁÚÅÌÛ ÌÍÎÃÎÃÐÀÍÍÈÊÎÂ

Êàäð 3. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è.

Ìîæíî ëè èç îäèíàêîâûõ ãðàíåé ñëî-
æèòü âûïóêëûé è íåâûïóêëûé ìíîãîãðàí-
íèêè? Êîíå÷íî ìîæíî, ñêàæåòå Âû.

Ïóñòü èç îäèíàêîâûõ íàáîðîâ
ãðàíåé Âàì óäàëîñü ñëîæèòü âû-
ïóêëûé è íåâûïóêëûé ìíîãîãðàí-
íèê. Ó êàêîãî èç íèõ îáúåì áóäåò
áîëüøå?

Îòâåò � «âñåãäà ó âûïóêëîãî»
îêàçûâàåòñÿ íåâåðíûì.

Êàäð 4.

Îêàçûâàåòñÿ ìîæíî òàê ïîäîáðàòü ãðàíè, ÷òî îáúåì íåâûïóêëîãî ìíî-
ãîãðàííèêà áóäåò áîëüøå îáúåìà âûïóêëîãî, ñîñòàâëåííîãî èç òåõ æå
ãðàíåé.

Â ôèëüìå ðàññìîòðåíû ïðèìåðû ìíîãîãðàííèêîâ, ïîñòðîåííûõ
Ñ.Í. Ìèõàëåâûì â 2002 ãîäó, â òî âðåìÿ àñïèðàíòîì ìåõàíèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ. Ýòî ëó÷øèé èç èçâåñòíûõ ïðèìåðîâ (ñ ìàêñè-
ìàëüíûì îòíîøåíèåì îáúåìîâ ìíîãîãðàííèêîâ).

Àíäðååâ Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷
Êàëèíè÷åíêî Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÔÈËÜÌÛ Î ÇÀÍÈÌÀÒÅËÜÍÛÕ

È ÍÅÐÅØÅÍÍÛÕ ÏÐÎÁËÅÌÀÕ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ

ÔÈËÜÌ ÒÐÅÒÈÉ.

ÓÄÈÂÈÒÅËÜÍÛÅ ÎÁÚÅÌÛ ÌÍÎÃÎÃÐÀÍÍÈÊÎÂ
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Êàäð 5.

Ðàññìîòðèì äâà òðåóãîëüíèêà (òî÷-
íûå äëèíû ñòîðîí áóäóò óêàçàíû â êîí-
öå ôèëüìà), êîòîðûå è áóäóò ãðàíÿìè
áóäóùèõ ìíîãîãðàííèêîâ. Êàê ìû âè-
äèì, êàæäûé òðåóãîëüíèê îäíîâðåìåí-
íî ñòàíîâèòñÿ ãðàíüþ è â îäíîì è â äðó-
ãîì ìíîãîãðàííèêå. Òîò ìíîãîãðàííèê,
êîòîðûé ñòðîèòñÿ ñëåâà, áóäåò âûïóê-
ëûì, òîò, ÷òî ñïðàâà, � íåâûïóêëûì.

Êàäð 6�7.

Ïîñìîòðèì íà  ýòè ìíîãîãðàííèêè. Îáà îíè � îêòàýäðû (õîòÿ è íåïðà-
âèëüíûå), òî åñòü èìåþò ïî 6 âåðøèí è ïî 8 ãðàíåé.

Êàäð 8.

×òî ìû ïîíèìàåì ïîä îáúåìîì òåëà,
â ÷àñòíîñòè, ìíîãîãðàííèêà? Íàïðè-
ìåð, ýòî îáúåì æèäêîñòè, êîòîðàÿ ìî-
æåò áûòü íàëèòà âíóòðü ýòîãî ìíîãî-
ãðàííèêà. Îòðåæåì âåðøèíêè è íàëüåì
âíóòðü êàæäîãî ìíîãîãðàííèêà âîäó.

Êàäð 9.

Âèäèòå, âûïóêëûé ìíîãîãðàííèê
óæå íàïîëíèëñÿ, à íåâûïóêëûé åùå íåò.

Êàäð 10.

Íî, âîçìîæíî, âîäà ëèëàñü ñ ðàç-
íîé ñêîðîñòüþ... ×òîáû ïðàâèëüíî
ñðàâíèòü îáúåìû, âûëüåì æèäêîñòü èç
êàæäîãî ìíîãîãðàííèêà â îäèíàêîâûå
ñòàêàíû. Óðîâåíü âîäû â ïðàâîì ñòà-
êàíå âûøå, ÷åì â ëåâîì, çíà÷èò îáúåì
íåâûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà äåéñòâè-
òåëüíî áîëüøå îáúåìà âûïóêëîãî.
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Êàäð 11.

Åñëè ïîñ÷èòàòü àêêóðàòíî, òî ìû óâèäèì, ÷òî îòíîøåíèå îáúåìà íåâû-
ïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà ê îáúåìó âûïóêëîãî ðàâíî 1,163...  Çäåñü äåéñòâè-
òåëüíî ïðàâèëüíåå ðàññìàòðèâàòü îòíîøåíèå îáúåìîâ, à íå ðàçíèöó, òàê
êàê îòíîøåíèå íå çàâèñèò îò ðàçìåðîâ èçíà÷àëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ èñ-
ïîëüçîâàííûõ â êà÷åñòâå ãðàíåé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìíîãîãðàííèêîâ.

Êàäð 12.

Â ðàññìîòðåííîì ïðèìåðå îáúåì ïîñòðî-
åííîãî íåâûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà áîëåå ÷åì
íà 16% áîëüøå îáúåìà âûïóêëîãî.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ðàññìîòðåííûõ îêòà-
ýäðîâ ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü òðåóãîëüíèêè
ñî ñòîðîíàìè:

102 , 101, 221
è

37 , 102 , 55⋅ .

Êàäð 13.

Ïðè ýòîì åñëè öåíòðû îêòàýäðîâ ðàñïîëîæèòü â íà÷àëå êîîðäèíàò, òî
êîîðäèíàòû âåðøèí áóäóò ñëåäóþùèìè

Êîîðäèíàòû âåðøèí:
N (0, 0, 1) S (0, 0, �1)
À (10, 1, 0) Ñ (�10, 1, 0)
B (0, 6, 0) D (0, �10, 0)

N (0, 0, 
3
61

) S (0, 0, �
3
61

)

À ( 71, 
3
2

4 ⋅ , 0) Ñ (� 71 , 
3
2

4 ⋅ , 0)

B (0, 
3
2

5⋅− , 0) D (0, 
3
2

11⋅− , 0)

Âû÷èñëèòå îáúåìû è èõ îòíîøåíèå!
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Àíäðååâ Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷,
êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê,
íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Ìàòåìàòè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. Â.À. Ñòåêëîâà ÐÀÍ,

Êàëèíè÷åíêî Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷,
õóäîæíèê ïðîåêòà.

Êàäð 14.

Íàñêîëüêî áîëüøèì ìîæåò áûòü îòíîøåíèå îáúåìà íåâûïóêëîãî ìíî-
ãîãðàííèêà ê îáúåìó âûïóêëîãî, ñîñòàâëåííîãî èç òåõ æå ãðàíåé?

Ýòîò âîïðîñ æäåò ñâîåãî ðåøåíèÿ.

Êàäð 15. Ëèòåðàòóðà

Ôèëüì îñíîâàí íà ðàáîòå:
Ñ.Í. Ìèõàëåâ. Èçîìåòðè÷åñêèå ðåàëèçàöèè îêòàýäðîâ Áðèêàðà 1-ãî è

2-ãî òèïîâ ñ èçâåñòíûìè çíà÷åíèÿìè îáúåìà // Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ìàòåìà-
òèêà. 2002. Ò. 8. ¹ 3 Ñ. 755�768.

Êàäð 16. Òèòðû

Àâòîðû ôèëüìà âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü:
Íèêîëàþ Ïåòðîîâè÷ó Äîëáëèíó, Èãîðþ Ôåäîðîâè÷ó Øàðûãèíó.

Èäåÿ ôèëüìà: Íèêîëàé Àíäðååâ.

Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà: Ìèõàèë Êàëèíè÷åíêî.


