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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ìíîãèå âåäóùèå
ÂÓÇû èñïîëüçóþò îëèìïèàäû êàê îñíîâíîé
ñïîñîá âûÿâëåíèÿ áóäóùèõ àáèòóðèåíòîâ,
ïîñêîëüêó îí ÿâëÿåòñÿ áîëåå àäåêâàòíûì äëÿ
îïðåäåëåíèÿ òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ó÷à-
ùèõñÿ, ÷åì òåñòèðîâàíèå íà îñíîâå ÅÃÝ.

Òåîðåòè÷åñêèå òóðû îëèìïèàä ïî
ôèçèêå ìîæíî ïðîâîäèòü äèñòàíöèîííî, â
òîì ÷èñëå è ñ èñïîëüçîâàíèåì Èíòåðíåò.
À âîò ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òó-
ðîâ äî ñèõ ïîð òðåáîâàëî ïðèñóòñòâèÿ ó÷à-
ùèõñÿ â ìåñòå ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàäû, ÷òî
çàìåòíî îãðàíè÷èâàëî ó÷àñòèå â íèõ òàëàí-
òëèâûõ øêîëüíèêîâ èç óäàëåííûõ ðåãèî-
íîâ ñòðàíû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàìè ðàçðàáîòàí
ïèëîòíûé âàðèàíò ñèñòåìû ïðîâåäåíèÿ ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûõ òóðîâ îëèìïèàä ïî ôèçè-
êå ñ èñïîëüçîâàíèåì âèðòóàëüíûõ ëàáîðà-
òîðèé. Äàííûå ëàáîðàòîðèè ñîçäàíû ñ ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà BARSIC
(Business And Research Scientific Interactive
Calculator) [1�8] è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ íà ëîêàëüíîì êîìïüþòåðå èëè ÷å-
ðåç Ãëîáàëüíóþ ñåòü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
òóðîâ ìåñòíûõ, ãîðîäñêèõ è ðåãèîíàëüíûõ
îëèìïèàä øêîëüíèêîâ 7�11 êëàññîâ.

Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ ïðîâåäåíèå êàê
íàòóðíûõ, òàê è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò
ñ èñïîëüçîâàíèåì âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðèé
îòëè÷àåòñÿ îò ðåøåíèÿ ðàñ÷åòíûõ çàäà÷ òåì,
÷òî â óêàçàííûõ ñèñòåìàõ:

� ñóùåñòâóåò î÷åíü áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî âàðèàíòîâ âîçìîæíûõ äåéñòâèé ýêñïå-
ðèìåíòàòîðà, ïðè÷åì çàðàíåå òðóäíî ïðåä-
ñêàçàòü, êàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðèâåäåò
ê íóæíûì ðåçóëüòàòàì;

� èìååòñÿ ãîðàçäî áîëüøåå ÷èñëî ïà-
ðàìåòðîâ ýêñïåðèìåíòà, ÷åì â ÿâíîì âèäå
çàäàíî â óñëîâèè çàäà÷è, íàïðèìåð, ñóùå-
ñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî âíåøíèõ ôàê-

...âåäóùèå ÂÓÇû
èñïîëüçóþò îëèìïèàäû

êàê îñíîâíîé ñïîñîá âûÿâëåíèÿ
áóäóùèõ àáèòóðèåíòîâ...
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òîðîâ ñ çàðàíåå íåèçâåñòíû-
ìè çíà÷åíèÿìè: â ìåõàíè÷åñ-
êèõ ñèñòåìàõ ñóùåñòâóåò
òðåíèå, âèáðàöèè, íåðîâíî-
ñòè è ò. ä., â òî æå âðåìÿ â
ýëåêòðè÷åñêèõ öåïÿõ èìåþò-
ñÿ ïîìåõè, ïàðàçèòíûå åì-
êîñòè, ïàðàçèòíûå èíäóêòèâ-
íîñòè è ò. ï.;

� çíà÷åíèÿ âåëè÷èí è
ïàðàìåòðîâ èçâåñòíû èëè
ìîãóò áûòü èçìåðåíû ñ êî-
íå÷íîé è îáû÷íî íå î÷åíü
áîëüøîé òî÷íîñòüþ.

Êðîìå òîãî, ïðè ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîì ðåøåíèè
çàäà÷ ó÷àùèìñÿ íåîáõîäèìî
ñîáðàòü ýêñïåðèìåíòàëüíóþ óñòàíîâêó: ìå-
õàíè÷åñêóþ êîíñòðóêöèþ, ýëåêòðè÷åñêóþ
ñõåìó è ò. ä., à òàêæå âûáðàòü íåîáõîäèìûå
äëÿ èññëåäîâàíèÿ èíñòðóìåíòû.  Ïî óêàçàí-
íûì ïðè÷èíàì ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îëèì-
ïèàä äîëæíî áûòü ïðîãðàììîé-êîíñòðóêòî-
ðîì, äàþùåé âîçìîæíîñòü ñîáèðàòü èç îò-
äåëüíûõ ýëåìåíòîâ íóæíóþ ñèñòåìó.

Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì íàìè áûëè
ðàçðàáîòàíû äâå ãðóïïû ïðîãðàìì-êîíñòðóê-
òîðîâ ïî ìåõàíèêå è ïî ýëåêòðè÷åñòâó, ïî-
çâîëÿþùèå ôîðìèðîâàòü ðàçëè÷íûå êîíôè-
ãóðàöèè ôèçè÷åñêèõ ñèñòåì è çàäàâàòü áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ îáúåêòîâ â ýòèõ
ñèñòåìàõ. Êðîìå òîãî, áûëè ñîçäàíû êëè-
åíòñêàÿ è ñåðâåðíàÿ ñèñòåìû, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü ðåãèñòðàöèþ ó÷àñòíè-
êîâ îëèìïèàä è îòñûëàòü ðåçóëüòàòû âû-
ïîëíåíèÿ çàäàíèé íà ñåðâåð.

1. ÎÏÈÑÀÍÈÅ
ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

ßäðîì êëèåíòñêîé ÷àñòè ðàçðàáîòàí-
íîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììíûé êîìï-
ëåêñ BARSIC [1�7] ñî ñâîèì ÿçûêîì ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, ñðåäîé ðàçðàáîòêè è èñïîë-
íÿþùåé ñðåäîé, èíòåðïðåòèðóþùåé ïñåâ-
äîêîìïèëèðîâàííûé êîä. ßçûê BARSIC ÿâ-
ëÿåòñÿ èíòåðïðåòèðóåìûì, ÷òî ïîçâîëÿåò ðà-
áîòàòü ñ ÷àñòüþ èñïîëíÿåìûõ ýëåìåíòîâ
ïðîãðàììû êàê ñ äàííûìè. Áëàãîäàðÿ ýòî-
ìó, óäàëîñü ñîçäàòü ðåäàêòîð îëèìïèàäíûõ

çàäàíèé, ñîõðàíÿþùèé èñ-
ïîëíÿåìûå ôàéëû ñðåäû
BARSIC.

Âàæíîé ÷åðòîé ÿçûêà
BARSIC ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæ-
êà ðàáîòû ñî ñëîæíûìè ìà-
òåìàòè÷åñêèìè âûðàæåíèÿ-
ìè. Â ðåçóëüòàòå â ïðîãðàì-
ìàõ óäàåòñÿ áåç îñîáûõ óñè-
ëèé ðàññ÷èòûâàòü ñ ïîìî-
ùüþ òåîðèè êîìïëåêñíûõ
÷èñåë ïàðàìåòðû ýëåêòðè-
÷åñêèõ öåïåé ïåðåìåííîãî
òîêà, à â çàäàíèÿõ ïî ìåõà-
íèêå âûïîëíÿòü ÷èñëåííîå
èíòåãðèðîâàíèå.

Ïîìèìî ðàçíîîáðàç-
íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ è ãðàôè÷åñêèõ âîçìîæ-
íîñòåé, ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ BARSIC ïî-
çâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ðàáîòó ñ WWW-äîêóìåí-
òàìè çà ñ÷åò èíòåãðàöèè MS Internet Explorer.
Ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ áðàóçåð, óñòàíîâëåí-
íûé íà êëèåíòñêîì êîìïüþòåðå. Òðåáóåòñÿ MS
Internet Explorer âåðñèè íå íèæå 4.0.

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì âèðòóàëüíûõ
ëàáîðàòîðèé íà êëèåíòñêîì êîìïüþòåðå
äîëæíà áûòü èíñòàëëèðîâàíà èñïîëíÿþùàÿ
ñðåäà BARSIC. Îíà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñâî-
áîäíî è âûëîæåíà íà ñàéò www.niif.spbu.ru/
~monakhov/www/download_r.html, à òàêæå
ìîæåò áûòü âûëîæåíà íåïîñðåäñòâåííî íà
ñàéò îëèìïèàäû.

Ðåãèñòðàöèÿ ó÷àñòíèêîâ îëèìïèàäû
ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ îòñûëêè HTML-
ôîðì íà ñåðâåð, êîòîðûé âîçâðàùàåò â îêíî
ñðåäû BARSIC ñãåíåðèðîâàííûé ñåðâåðîì
HTML-äîêóìåíò ñî ñïèñêîì çàäàíèé.

Ïðè âûáîðå çàäàíèÿ ó÷àñòíèêîì îëèì-
ïèàäû íà ýêðàíå åãî êîìïüþòåðà îòêðûâà-
åòñÿ îêíî âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèè èëè
êîìïüþòåðíîé ìîäåëè (ðèñóíîê 1).

Âî âñåõ îêíàõ ëàáîðàòîðèè è ìîäå-
ëåé (â íèæíåé ÷àñòè îêíà) ðàñïîëîæåí
âñòðîåííûé íàó÷íûé êàëüêóëÿòîð, ïîçâîëÿ-
þùèé ïðîèçâîäèòü âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâîëü-
íîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè. Ïðèìåð âûðàæåíèÿ:
sin(1.34)/sin(5.6/11.5-1.16E-2)*lg(2)+1.57^2

Â ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå 1 ìîäå-
ëè ïðåäëàãàåòñÿ âûïîëíèòü ñëåäóþùåå çà-
äàíèå:

...ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì
ðåøåíèè çàäà÷ ó÷àùèìñÿ
íåîáõîäèìî ñîáðàòü
ýêñïåðèìåíòàëüíóþ óñòàíîâêó:
ìåõàíè÷åñêóþ êîíñòðóêöèþ...
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Ðèñóíîê 2. Ôîðìà îò÷åòà äëÿ ðàáîòû
«Îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ðàçíûõ òåë».

«Âçâåñüòå êàæäîå èç ïðåä-
ëîæåííûõ òåë:

1) Êðèñòàëë
2) Êóá
3) Øàð
4) Êîðîíó
 Çàíåñèòå ðåçóëüòàòû â îò-

÷åò è îòïðàâüòå íà ñåðâåð».
Îòìåòèì, ÷òî ïðèâåäåííîå

çàäàíèå, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ
ïðîñòûõ. Â çàâèñèìîñòè îò óðîâ-
íÿ ñëîæíîñòè çàäàíèÿ ìîæíî òðå-
áîâàòü èëè íåò îïðåäåëåíèÿ íî-
ìèíàëîâ íåïîäïèñàííûõ ãèðåê.
Êàê ïîêàçàë îïûò, íå âñå ó÷àùè-
åñÿ ñïîñîáíû àêêóðàòíî ïðîâåñ-
òè äàæå ïðîñòîå âçâåøèâàíèå
ïðåäìåòîâ. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ
âçâåøèâàíèÿ íåîáõîäèìî çàïîëíèòü ñîîò-
âåòñòâóþùåå ïîëå â HTML-ôîðìå îò÷åòà
(ðèñóíîê 2).

Ôîðìà îò÷åòà ãåíåðèðóåòñÿ íà ñåðâå-
ðå è çàïîìèíàåòñÿ íà êëèåíòñêîì êîìïüþ-
òåðå, ïîýòîìó ó÷àùèéñÿ ìîæåò çàïîëíÿòü
ñòðîêè òàáëèöû ïî ìåðå âûïîëíåíèÿ èçìå-
ðåíèé. Åñëè çàäàíèå âûïîëíåíî ïðàâèëüíî,
â îêíå ïîÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå îá ýòîì. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñîîáùàåòñÿ î íåïðàâèëü-
íîì âûïîëíåíèè çàäàíèÿ è ïðåäëàãàåòñÿ ïî-
âòîðèòü åãî âûïîëíåíèå.

Ñòîèò óïîìÿíóòü î áåçîïàñíîñòè äàí-
íûõ â ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìå. Ó÷àñòíèêè
îëèìïèàäû îòñûëàþò íà ñåðâåð òîëüêî ðå-
çóëüòàòû ñâîèõ èçìåðåíèé, à îá-
ðàáîòêà ýòèõ ðåçóëüòàòîâ âåäåòñÿ
íà ñåðâåðå. Ïîìèìî ââåäåííûõ
ïîëüçîâàòåëåì ðåçóëüòàòîâ, íà ñåð-
âåð ïåðåäàåòñÿ òàêæå äîïîëíèòåëü-
íàÿ èíôîðìàöèÿ î äåéñòâèÿõ
ïîëüçîâàòåëÿ ïî âûïîëíåíèþ çàäà-
íèÿ. Â ñâÿçè ñ ðàçíîîáðàçèåì âîç-
ìîæíûõ äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ àâ-
òîðû ïîêà íå âûðàáîòàëè ÷åòêèõ
êðèòåðèåâ, êàêàÿ èíôîðìàöèÿ òà-
êîãî âèäà äîëæíà ïåðåäàâàòüñÿ íà
ñåðâåð è êàêèì îáðàçîì îíà äîëæ-
íà îáðàáàòûâàòüñÿ. Ýòî � ïðåäìåò
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå  äëÿ ñåðâåð-

íîé ÷àñòè ïðèõîäèòñÿ ïèñàòü èíäèâèäóàëü-
íî äëÿ êàæäîãî çàäàíèÿ, ïðè÷åì ïàðàìåòðû
ñèñòåìû îäíîâðåìåííî ïðèõîäèòñÿ çàäàâàòü
êàê â ðåäàêòîðå çàäàíèÿ, òàê è â ñåðâåðíîé
ïðîãðàììå, îáðàáàòûâàþùåé ïðèñëàííûé íà
ñåðâåð îò÷åò ïî ýòîìó çàäàíèþ.

Ñåðâåðíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
íàïèñàíî ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè PHP4
è áóäåò ïîäðîáíî îáñóæäàòüñÿ â äðóãîé ñòà-
òüå, ïîñâÿùåííîé ñèñòåìå ïðîâåäåíèÿ òåî-
ðåòè÷åñêîãî òóðà äèñòàíöèîííûõ îëèìïèàä
ïî ôèçèêå ñ ðåãèñòðàöèåé îòâåòîâ â âèäå
ôîðìóë.

Ïðîãðàììû äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òóðà (èñïîëíÿåìûå

Ðèñóíîê 1. Îêíî âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèè
äëÿ äèñòàíöèîííîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òóðà.
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Ðèñóíîê 3. Âèä îêíà ðàáîòû «Êîðîíà Ãåðîíà».

ôàéëû ñðåäû BARSIC) ãåíå-
ðèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðî-
ãðàìì-êîíñòðóêòîðîâ, íàïè-
ñàííûõ íà ÿçûêå BARSIC. Òà-
êèå êîíñòðóêòîðû ïîçâîëÿþò
îðãàíèçàòîðàì îëèìïèàä âûáè-
ðàòü òèïû çàäàíèé, à òàêæå óñ-
òàíàâëèâàòü âåëè÷èíû ïàðà-
ìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê îáúåê-
òîâ è èíñòðóìåíòîâ, èñïîëüçó-
åìûõ â çàäàíèè.  Îá ýòèõ êîí-
ñòðóêòîðàõ áóäåò ïîäðîáíî
ðàññêàçàíî äàëåå.

2. ÂÈÐÒÓÀËÜÍÀß ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈß
«ÂÅÑ, ÏËÎÒÍÎÑÒÜ, ÇÀÊÎÍ ÀÐÕÈÌÅÄÀ»

Ïðîèëëþñòðèðóåì ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè ðàçðàáîòàííîé íàìè âèðòóàëü-
íîé ëàáîðàòîðèè íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ.

Çàäàíèå «Îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè
òåë. Êîðîíà Ãåðîíà»

Ïðåàìáóëà: ñóùåñòâóåò ëåãåíäà î òîì,
÷òî ê Àðõèìåäó, æèâøåìó â Ñèðàêóçàõ, îá-
ðàòèëñÿ ïðàâèòåëü ýòîãî ãîðîäà Ãåðîí ñ
ïðîñüáîé ïðîâåðèòü, íå çàìåíèë ëè ìàñòåð,
ñäåëàâøèé åìó çîëîòóþ êîðîíó, ÷àñòü çîëî-
òà íà ñåðåáðî.

Ïîñêîëüêó ó çîëîòà è ñåðåáðà ðàçíàÿ
ïëîòíîñòü, òî äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî ñëèòêà
îïðåäåëèòü, ñêîëüêî â íåì çîëîòà, à ñêîëü-
êî ñåðåáðà, áûëî ëåãêî. Ïðîáëåìà çàêëþ÷à-
ëàñü â òîì, ÷òî êîðîíà èìåëà ñëîæíóþ ôîð-

ìó. Àðõèìåä ñóìåë ðåøèòü ýòó
ïðîáëåìó ñ ïîìîùüþ ïîãðó-
æåíèÿ êîðîíû â æèäêîñòü è
èçìåðåíèÿ îáúåìà âûòåñíåí-
íîé åþ æèäêîñòè.

Öåëü ðàáîòû: ìàêñè-
ìàëüíî òî÷íî îïðåäåëèòü ïðî-
öåíòíîå ñîäåðæàíèå çîëîòà è
ñåðåáðà â êîðîíå.

Äàíî (ðèñóíîê 3):
� ðû÷àæíûå âåñû,
� íàáîð ãðóçîâ ïî 2

ãèðüêè êàæäîãî íîìèíàëà,
ïðè ýòîì 3 íàèìåíüøèõ ðàçíîâåñêè (0,5, 0,2
è 0,1 ã) íå ïîäïèñàíû,

� êîðîíà,
� äâà ñëèòêà íåïðàâèëüíîé ôîðìû �

çîëîòîé è ñåðåáðÿíûé,
� áîëüøîé ìåðíûé ñîñóä ñî ñëèâíû-

ìè òðóáêàìè,
� ìàëûé ìåðíûé ñîñóä � ìåðíûé ñòà-

êàí (åãî ìîæíî ïåðåìåùàòü, à òàêæå âûëè-
âàòü èç íåãî âîäó â áîëüøîé ñîñóä),

� ðàêîâèíà ñ îòâåðñòèåì, êóäà óòåêà-
åò âûëèòàÿ âîäà,

� áîëüøîé è ìàëåíüêèé  êðàíû äëÿ
íàëèâàíèÿ âîäû â ñîñóäû.

Ðàáîòà ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ýòàïîâ:
1) îïðåäåëèòü ìàññó  íåïîäïèñàííûõ

ðàçíîâåñîê,
2) îïðåäåëèòü ìàññó ñåðåáðÿíîãî è

çîëîòîãî ñëèòêîâ,
3) îïðåäåëèòü îáúåì ñåðåáðÿ-

íîãî è çîëîòîãî ñëèòêîâ,
4) ðàññ÷èòàòü ïëîòíîñòü çîëî-

òà è ñåðåáðà,
5) îïðåäåëèòü ìàññó êîðîíû,
6) îïðåäåëèòü îáúåì êîðîíû,
7) ðàññ÷èòàòü ïëîòíîñòü ñïëà-

âà, èç êîòîðîãî ñäåëàíà êîðîíà,
8) ðàññ÷èòàòü ïðîöåíòíîå ñî-

äåðæàíèå çîëîòà è ñåðåáðà â êî-
ðîíå.

Â ðàáîòå èìååòñÿ íåñêîëüêî
«ïîäâîäíûõ êàìíåé»:

1) Óçíàòü îáúåì òåëà ìîæíî
ïóòåì åãî ïîãðóæåíèÿ â áîëüøîé
ìåðíûé ñîñóä è ñ÷èòûâàíèÿ ïîêà-

Àðõèìåä ñóìåë ðåøèòü ýòó
ïðîáëåìó ñ ïîìîùüþ ïîãðóæåíèÿ
êîðîíû â æèäêîñòü...



9

Ïðîâåäåíèå äèñòàíöèîííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òóðîâ îëèìïèàä
ïî ôèçèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà BARSIC

ÑÒÀÍÄÀÐÒÛ È ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ

Ðèñóíîê 4. Âíåøíèé âèä ÷àñòè îêíà ðåäàêòîðà çàäàíèé
â ðåæèìå âûáîðà òèïà çàäàíèÿ.

çàíèé ïî øêàëå. Îäíàêî òàêèå èçìåðåíèÿ
äàäóò î÷åíü íèçêóþ òî÷íîñòü

2) Áîëåå òî÷íî èçìåðèòü îáúåì òåëà
ìîæíî ïóòåì åãî ïîãðóæåíèÿ â áîëüøîé ìåð-
íûé ñîñóä â ñëó÷àå, åñëè âîäà íàëèòà äî-
âåðõó. Ïðè ýòîì âîäà âûëèâàåòñÿ ÷åðåç âåð-
õíþþ òðóáêó, è åå ìîæíî ñîáðàòü â ìàëûé
ìåðíûé ñîñóä. Ïî ðèñêàì â ýòîì ñîñóäå
îáúåì ìîæíî èçìåðèòü ãîðàçäî òî÷íåå.

3) Ñàìûì òî÷íûì ñïîñîáîì îïðåäå-
ëåíèåì îáúåìà òåëà ÿâëÿåòñÿ èçìåðåíèå ìàñ-
ñû âûëèâøåéñÿ âîäû ñ ïîñëåäóþùèì ðàñ-
÷åòîì åå îáúåìà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ëàáîðàòîðèè
ñóùåñòâóåò åùå íåñêîëüêî «ïîäâîäíûõ êàì-
íåé»,  íî ìû èõ îïèñûâàòü íå áóäåì, ÷òîáû
íå ñíèæàòü èíòåðåñ ê çàäà÷å.

Â ðåçóëüòàòå ó÷àùåìóñÿ ïðè âûïîë-
íåíèè çàäàíèÿ áóäåò íåîáõîäèìî ââåñòè:

1) ìàññû íåïîäïèñàííûõ ðàçíîâåñîê,
2) ìàññó, îáúåì è ïëîòíîñòü ñåðåáðÿ-

íîãî è çîëîòîãî ñëèòêîâ,
3) ìàññó, îáúåì è ïëîòíîñòü êîðîíû,
4) ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå çîëîòà è

ñåðåáðà â êîðîíå.
Â çàâèñèìîñòè îò æåëàåìîãî óðîâíÿ

ñëîæíîñòè çàäàíèÿ, â íåãî ìîæíî âêëþ÷àòü
èëè íå âêëþ÷àòü íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåí-
íûõ ïóíêòîâ.

Ïî êàæäîìó èç âûïîëíåííûõ ïóíê-
òîâ ïî ìåðå âûïîëíåíèÿ çàäàíèé ìîæåò îò-
ñûëàòüñÿ îò÷åò è, ñîîòâåòñòâåííî, âåñòèñü
ïðîòîêîë íà ñåðâåðå. Ïðè ýòîì ïðîãðàììà
áóäåò ñîîáùàòü ó÷àñòâóþùåìó â îëèìïèà-
äå îá óðîâíå âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ
(îòëè÷íàÿ, õîðîøàÿ, óäîâëåòâîðè-
òåëüíàÿ èëè íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ
òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ äàííîãî ïà-
ðàìåòðà).

Èìååòñÿ òàêæå áîëåå ïðî-
ñòîé âàðèàíò çàäàíèÿ «Îïðåäåëå-
íèå ïëîòíîñòè ðàçíûõ òåë». Â
ýòîì ñëó÷àå ó÷àñòíèêàì îëèìïèà-
äû íåîáõîäèìî íàéòè ïëîòíîñòè
ðàçëè÷íûõ òåë: êðèñòàëëà, êóáà,
øàðà, êîðîíû. Â çàâèñèìîñòè îò
æåëàíèÿ ñîçäàòåëåé îëèìïèàäíûõ
çàäàíèé, ìîæíî ìåíÿòü ÷èñëî òåë,
èõ òèïû, ðàçìåðû, ïëîòíîñòè,
öâåò.

3. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÇÀÄÀÍÈÉ
ÄËß ÎËÈÌÏÈÀÄ � ÐÅÄÀÊÒÎÐ ÇÀÄÀÍÈÉ
«ÂÅÑ, ÏËÎÒÍÎÑÒÜ, ÇÀÊÎÍ ÀÐÕÈÌÅÄÀ»

Âàæíîé ÷àñòüþ ðàçðàáîòàííîé ñèñòå-
ìû ÿâëÿåòñÿ ðåäàêòîð çàäàíèé, ïîçâîëÿþùèé
îðãàíèçàòîðàì îëèìïèàä ñîçäàâàòü ðàçíîîá-
ðàçíûå âàðèàíòû îäíîòèïíûõ çàäà÷, â êîòî-
ðûõ òåëà ðàçëè÷àþòñÿ ðàçìåðàìè, ôîðìîé,
ìàññîé, ïëîòíîñòüþ, à òàêæå öâåòîì.

Íà ðèñóíêå 4 ïîêàçàíî îêíî  ðåäàêòî-
ðà çàäàíèé â ðåæèìå âûáîðà òèïà çàäàíèÿ.

Ó òåëà, âûäåëåííîãî ùåë÷êîì
«ìûøè», ìîæíî çàäàâàòü ïàðàìåòðû (ðàç-
ìåðû, ìàññó è ò. ï.). Êðîìå òîãî, íà êàæäîå
òåëî ìîæíî íàíåñòè íàäïèñü. Ïðè ðàáîòå
îíà áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ âìåñòå ñ òåëîì, à
åñëè ðàçìåðû òåëà ìåíÿþòñÿ, òî è ìàñøòà-
áèðîâàòüñÿ.

Â ïðîöåññå ðåäàêòèðîâàíèÿ îëèìïè-
àäíîãî çàäàíèÿ ìîæíî äîáàâëÿòü íîâûå ýëå-
ìåíòû. Èìè ñëóæàò ãèðè, êîðîíû, ñëèòêè,
êóáû, øàðû, ìåðíûå ñòàêàíû, íåçàâèñèìûå
íàäïèñè (ðèñóíîê 5). Òåëà ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ. Íàä-
ïèñè íîñÿò âñïîìîãàòåëüíûé õàðàêòåð è
ñëóæàò äëÿ ïîÿñíåíèé.

Â äèàëîãå ââîäà äîïîëíèòåëüíûõ ïà-
ðàìåòðîâ (ðèñóíîê 6) ìîæíî ìåíÿòü ïëîò-
íîñòü âîäû, òåêóùåé èç-ïîä êðàíà, à òàêæå
äîáàâëÿòü èëè óáèðàòü ýëåìåíòû, êîòîðûå
ìîãóò ñóùåñòâîâàòü â ìîäåëè òîëüêî â åäè-
íè÷íîì ýêçåìïëÿðå. Ýòî áîëüøàÿ ìåíçóð-
êà, ðàêîâèíà, âåñû, áîëüøîé êðàí, ìàëåíü-
êèé êðàí, äèíàìîìåòð. Êðîìå òîãî, â äèà-
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Ðèñóíîê 6. Äèàëîã çàäàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ.

ëîãå ìîæíî çàäàâàòü òåêñò çàäàíèÿ, ìàñø-
òàá øêàëû äèíàìîìåòðà, à òàêæå ðàçðåøåí-
íîå ÷èñëî âçâåøèâàíèé íà âåñàõ.

Ïîñëå çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè îíà
ìîæåò áûòü ñîõðàíåíà â âèäå èñïîëíÿåìî-
ãî ôàéëà ñðåäû BARSIC, à òàêæå ñîïðîâî-
äèòåëüíîãî ôàéëà, ïîçâîëÿþùåãî èñïîëü-
çîâàòü ñîõðàíåííîå çàäàíèå  â êà÷åñòâå ïðî-
òîòèïà äëÿ ïîñëåäóþùåé çàãðóçêè è ðåäàê-
òèðîâàíèÿ.

4. ÂÈÐÒÓÀËÜÍÀß
ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈß

«ÖÅÏÈ ÏÎÑÒÎßÍÍÎÃÎ
È ÏÅÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ»

Èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ýëåêòðè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ

Öåëü ðàáîòû: èç èìåþùåãîñÿ íàáî-
ðà ýëåìåíòîâ ñîáðàòü ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü
èç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ðåçèñòî-
ðà (ñ íîìèíàëîì, áëèæàéøèì ê çàäàííî-
ìó) è ïàðàëëåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êîí-

òóðà (ñ áëèæàéøåé ê çàäàííîé ðåçîíàíñ-
íîé ÷àñòîòîé) äëÿ äâóõ ðàçëè÷íûõ çíà÷å-
íèé åìêîñòåé êîíäåíñàòîðîâ. Èçìåðèòü îò-
íîøåíèå àìïëèòóä è øèðèí ðåçîíàíñíûõ
êðèâûõ äëÿ ýòèõ êîíòóðîâ.

Äàíî (ðèñóíîê 7):
� ìóëüòèìåòðû ïîñòîÿííîãî è ïåðå-

ìåííîãî òîêà,
� ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ

ôèêñèðîâàííîé àìïëèòóäû,
� íàáîð âíåøíå îäèíàêîâî âûãëÿäÿ-

ùèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,

Ðèñóíîê 5. Âíåøíèé âèä âåðõíåé ÷àñòè îêíà ðàáîòû «Êîðîíà Ãåðîíà» â ðåäàêòîðå çàäàíèé.

...èç èìåþùåãîñÿ íàáîðà ýëåìåíòîâ
ñîáðàòü ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü...
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� ðàáî÷èé ñòîë ñ ãíåçäàìè, â
êîòîðûå ìîæíî âñòàâëÿòü ýëåìåí-
òû è ê êîòîðûì ìîæíî ïîäñîåäè-
íÿòü èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû.

Ðàáîòà ñîñòîèò èç íåñêîëü-
êèõ ýòàïîâ:

1) Óçíàòü òèïû  èìåþùèõñÿ
ýëåìåíòîâ (ýòî ìîãóò áûòü ðåçèñ-
òîðû, êîíäåíñàòîðû, èíäóêòèâíî-
ñòè èëè ïåðåìû÷êè ñ ïî÷òè íóëå-
âûì ñîïðîòèâëåíèåì) ïóòåì âêëþ-
÷åíèÿ â öåïè ïîñòîÿííîãî è ïåðå-
ìåííîãî òîêà. Ôóíêöèÿ îììåòðà â
ìóëüòèìåòðå îòêëþ÷åíà.

2) Íàéòè ïåðåìû÷êè è â äàëü-
íåéøåì èñïîëüçîâàòü èõ ïðè êîíñò-
ðóèðîâàíèè ñõåìû.

3) Îïðåäåëèòü íîìèíàëû ðåçèñòîðîâ.
4) Îïðåäåëèòü íîìèíàëû êîíäåíñàòî-

ðîâ è èíäóêòèâíîñòåé ïóòåì èçìåðåíèÿ çà-
âèñèìîñòè òîêà îò ÷àñòîòû.

5) Ñîáðàòü íåîáõîäèìóþ ýëåêòðè÷åñ-
êóþ ñõåìó äëÿ ïåðâîãî êîíòóðà.

6) Íàéòè àìïëèòóäó è øèðèíó ðåçî-
íàíñíîé êðèâîé.

7) Ïîâòîðèòü òî æå äëÿ âòîðîãî êîí-
òóðà.

8) Íàéòè îòíîøåíèå àìïëèòóä è øè-
ðèí ðåçîíàíñíûõ êðèâûõ êîíòóðîâ.

Â ëàáîðàòîðèþ ìîæåò áûòü çàëîæå-
íî íåñêîëüêî «ïîäâîäíûõ êàìíåé»:

1) Ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè ãåíåðà-
òîðà (ïåðåìû÷êîé, íèçêîîìíûì ðåçèñòîðîì,
èíäóêòèâíîñòüþ íà íèæíèõ ÷àñòîòàõ èëè
áîëüøîé åìêîñòüþ íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ) ó
íåãî ñãîðàåò ïðåäîõðàíèòåëü (íà-
÷èñëÿþòñÿ øòðàôíûå áàëëû).

2) Ïðè âêëþ÷åíèè ìóëüòè-
ìåòðà íà ÷óâñòâèòåëüíûõ äèàïàçî-
íàõ ïî òîêó èëè íàïðÿæåíèþ â ñëó-
÷àå, åñëè âõîäíîé ñèãíàë ïðåâûøà-
åò ïðåäåë äèàïàçîíà áîëåå ÷åì â 2
ðàçà, ïðèáîð âûõîäèò èç ñòðîÿ (íà-
÷èñëÿþòñÿ øòðàôíûå áàëëû).

3) Ãåíåðàòîð èìååò êîíå÷íîå
âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå.

4) Ìèëëèàìïåðìåòð èìååò
êîíå÷íîå âíóòðåííåå ñîïðîòèâëå-

íèå, çàâèñÿùåå îò äèàïàçîíà èçìåðåíèé
òîêà. Èç-çà ýòîãî âêëþ÷åíèå ìèëëèàìïåð-
ìåòðà íåïîñðåäñòâåííî â êîíòóð âûçîâåò ïî-
íèæåíèå äîáðîòíîñòè êîíòóðà è ïðèâåäåò
ê ïîãðåøíîñòÿì èçìåðåíèÿ.

Èìååòñÿ åùå íåñêîëüêî «ïîäâîäíûõ
êàìíåé», íî, êàê è â ñëó÷àå ñ çàäàíèÿìè ïî
ìåõàíèêå, ìû î íèõ óìîë÷èì.

Îëèìïèàäíûå çàäàíèÿ ïî ýëåêòðè÷å-
ñòâó ìîãóò áûòü íå òîëüêî ïîâûøåííîãî
óðîâíÿ ñëîæíîñòè, ðàññ÷èòàííîãî íà ãîðîä-
ñêèå òóðû îëèìïèàä äëÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ,
íî è äîñòàòî÷íî ïðîñòûìè, ðàññ÷èòàííûìè
íà 7 êëàññû. Äëÿ òàêîãî ðîäà çàäàíèé â êà-
÷åñòâå ýëåìåíòîâ ñëóæàò ðàçíîöâåòíûå ëàì-
ïî÷êè (ðèñóíîê 8), êîòîðûå ìîãóò ìåíÿòü
ÿðêîñòü â çàâèñèìîñòè îò ïðîòåêàþùåãî ÷å-
ðåç íèõ òîêà èëè äàæå ïåðåãîðàòü � ëàì-
ïî÷êà íîìåð 2.

Ðèñóíîê 7. Çàäàíèå ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì
êîëåáàòåëüíûì êîíòóðîì.

Ðèñóíîê 8. Çàäàíèå ñ ëàìïî÷êàìè.
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Ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ ðåãóëèðóåìûé
èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ. Õîòÿ
ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìî-
äåëü, â êîòîðîé ïðèñóòñòâóåò ãåíåðàòîð ïå-
ðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Íàïðèìåð, äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ äåéñòâèÿ ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííî-
ãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà.

4. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÇÀÄÀÍÈÉ �
ÐÅÄÀÊÒÎÐ ÇÀÄÀÍÈÉ

«ÖÅÏÈ ÏÎÑÒÎßÍÍÎÃÎ
È ÏÅÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ»

Â ðåäàêòîðå çàäàíèé (ðèñóíîê 9) ìîæ-
íî èçìåíÿòü ðàçëè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè èñ-
ñëåäóåìûõ ñèñòåì. Íàïðèìåð, íàëè÷èå òåõ èëè
èíûõ ïðèáîðîâ è ýëåìåíòîâ, èõ íà÷àëüíîå
ðàñïîëîæåíèå, íîìèíàëû ýëåìåíòîâ è ò. ä.

Êðîìå òîãî, âîçìîæíî çàäàíèå íå-
ñêîëüêèõ âàðèàíòîâ ïàíåëåé, íà êîòîðûõ
ìîæíî ðàñïîëàãàòü ýëåìåíòû öåïåé.

Â ðåäàêòîðå çàäàíèé ìîæíî óñòàíàâ-
ëèâàòü òàêæå ïàðàìåòðû ïðèáîðîâ. Äëÿ ãå-
íåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà è èñòî÷íèêà íà-
ïðÿæåíèÿ � âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè íà-
ïðÿæåíèÿ âî âðåìÿ ðàáîòû ìîäåëè, ìàêñè-
ìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå (äëÿ ãåíå-
ðàòîðà � ýôôåêòèâíîå), âíóòðåííåå ñîïðî-
òèâëåíèå. Äëÿ ãåíåðàòîðà äîïîëíèòåëüíî
çàäàåòñÿ  âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè ÷àñòî-
òû âî âðåìÿ ðàáîòû ìîäåëè. Ó ìóëüòèìåò-

ðîâ çàäàþòñÿ âîçìîæíîñòè
èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ,
òîêà è ñîïðîòèâëåíèÿ âî
âðåìÿ ðàáîòû ìîäåëè.
Êðîìå òîãî, çàäàåòñÿ âõîä-
íîå ñîïðîòèâëåíèå è âõîä-
íàÿ åìêîñòü ìóëüòèìåòðà
â ðåæèìå èçìåðåíèÿ íà-
ïðÿæåíèÿ è âíóòðåííåå ñî-
ïðîòèâëåíèå â ðåæèìå èç-
ìåðåíèÿ òîêà.

Âî âðåìÿ ðàáîòû ìî-
äåëè ìîæíî èçìåíÿòü íå
òîëüêî ïîëîæåíèå ìóëüòè-
ìåòðà, íî è åãî ðàçìåð. Äëÿ
ýòîãî ñëóæàò áåëûå ñòðåë-
êè â åãî ëåâîì âåðõíåì óãëó.

Ó âñåõ ýëåìåíòîâ
èìååòñÿ îáëàñòü äëÿ ïîêà-

çà íàäïèñè. Ïðè ùåë÷êå «ìûøüþ» â ýòîé
îáëàñòè ïîÿâëÿåòñÿ äèàëîã óñòàíîâêè ïà-
ðàìåòðîâ ýëåìåíòà. Â íåì ìîæíî çàäàâàòü
òèï ýëåìåíòà (ñîïðîòèâëåíèå, êîíäåíñàòîð,
èíäóêòèâíîñòü), åãî íîìèíàë è íàäïèñü íà
ýëåìåíòå. Êðîìå òîãî, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü
âûáîðà, ìîæíî ëè ïðè âûïîëíåíèè ìîäå-
ëè èçìåíÿòü ïàðàìåòðû ýëåìåíòà è íàäïèñü
íà íåì.

5. ÀÏÐÎÁÀÖÈß ÑÈÑÒÅÌÛ
ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÂÈÐÒÓÀËÜÍÛÕ

ÒÓÐÎÂ ÎËÈÌÏÈÀÄ

Â 2004 ãîäó â öåëÿõ àïðîáàöèè ðàç-
ðàáîòàííîé íàìè âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèè
áûëè ïðîâåäåíû  ýêñïåðèìåíòàëüíûå îëèì-
ïèàäû è êîíêóðñû â Öåíòðå Èíôîðìàöèîí-
íîé Êóëüòóðû Êèðîâñêîãî ðàéîíà Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà è â öåíòðå «Èíòåëëåêò», ñîçäàí-
íîì ïî ïðåçèäåíòñêîé ïðîãðàììå äëÿ îäà-
ðåííûõ äåòåé Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè (ïî-
ñåëîê Ëèñèé íîñ). Ïðè ýòîì áûëè ïðîâåäå-
íû 2 îëèìïèàäû è 3 êîìàíäíûõ êîíêóðñà.
Â àïðîáàöèè ëàáîðàòîðèè ïðèíÿëè ó÷àñòè
áîëåå 80 øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è
Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè.

Âñå ó÷àñòíèêè îëèìïèàä è êîíêóð-
ñîâ ñ áîëüøèì èíòåðåñîì îòíåñëèñü ê âû-
ïîëíåíèþ êîìïüþòåðíûõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ çàäàíèé, ïðè âûïîëíåíèè êîòîðûõ áûëî

Ðèñóíîê  9. Ðåäàêòîð çàäàíèé ïî ðàçäåëó
«Ýëåêòðè÷åñòâî è ìàãíåòèçì».
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Ïðîâåäåíèå äèñòàíöèîííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òóðîâ îëèìïèàä
ïî ôèçèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà BARSIC

ÑÒÀÍÄÀÐÒÛ È ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ

íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
âèðòóàëüíóþ ëàáîðàòîðèþ.
Øêîëüíèêè âûäâèãàëè ãèïî-
òåçû, ïðîâîäèëè âèðòóàëüíûå
ýêñïåðèìåíòû è èññëåäîâà-
íèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðà-
áîòàííîé ëàáîðàòîðèè.

Â ôåâðàëå 2005 ãîäà
ñöåíàðèé âèðòóàëüíîé ëàáî-
ðàòîðèè «Êîðîíà Ãåðîíà»
áûë àïðîáèðîâàí â ðàìêàõ IX
Ìåæäóíàðîäíîãî òóðíèðà
ïî êîìïüþòåðíîé ôèçè-
êå, ïðîâîäèâøåãîñÿ Èí-
òåëëåêò-êëóáîì «Ãëþ-
îí» ñ 5.02.05 ïî 13.02.05
â ã. Ïóùèíî Ìîñêîâñ-
êîé îáëàñòè.

Êîíêóðñ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî ñöå-
íàðèÿ áûë îðãàíèçîâàí ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Êîìàíäàì áûëè ïðîäåìîíñòðèðîâàíû íåêî-
òîðûå âîçìîæíîñòè âèðòóàëüíîé  ëàáîðàòî-
ðèè è ïîêàçàíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ðàáî-
òû ñ íåé. Ýòî çàíÿëî îêîëî 10 ìèíóò. Çàòåì
êàïèòàíàì êîìàíä áûëè âûäàíû çàäàíèÿ â
âèäå òåêñòîâûõ ôàéëîâ. Äàëåå â òå÷åíèå ïî-
ëó÷àñà êîìàíäû ðàáîòàëè â êîíñóëüòàöèîí-
íîì ðåæèìå, òî åñòü îíè ìîãëè çàäàâàòü âîï-
ðîñû âåäóùåìó. Ïîñëå òîãî êàê ó÷àñòíèêè
êîíêóðñà îñâîèëè òîíêîñòè ðàáîòû ñ ëàáî-
ðàòîðèåé, îíè ïåðåøëè ê ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòå. Êîìàíäû â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ ðàáîòà-
ëè íàä çàäàíèÿìè: îíè âûäâèãàëè ãèïîòåçû,
ñòàâèëè ýêñïåðèìåíòû è ïðîâîäèëè âû÷èñ-
ëåíèÿ. Ïîñëå òîãî êàê íåîáõîäèìûå îòâåòû

áûëè ïîëó÷åíû, êîìàíäû òåî-
ðåòè÷åñêè èõ îáîñíîâûâàëè,
çàòåì ãîòîâèëè äîêëàäû è ïðå-
çåíòàöèè.

Âå÷åðîì â çàëå äëÿ
êîíôåðåíöèé  êàæäàÿ êîìàí-
äà äîêëàäûâàëà ðåçóëüòàòû
ñâîåé ðàáîòû. Ïðè ñäà÷å ðà-
áîò ðåáÿòàì çàäàâàëîñü ìíîãî
âîïðîñîâ, ÷òîáû âûÿñíèòü ãëó-
áèíó èõ ïîíèìàíèÿ ïðîäåëàí-

íîé ðàáîòû è ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ. Ïðè îòâåòå
íà ïîñòàâëåííûå âîïðî-
ñû êàïèòàíû êîìàíä íà
áîëüøîì ýêðàíå äåìîí-
ñòðèðîâàëè ýêñïåðèìåí-
òû, ïîäòâåðæäàþùèå îò-

âåòû è âûâîäû èõ êîìàíä.
Ïî ìíåíèþ æþðè, âñå ó÷àñòíèêè òóð-

íèðà ñ áîëüøèì èíòåðåñîì îòíåñëèñü ê çà-
äàíèÿì, ïðè âûïîëíåíèè êîòîðûõ èì áûëî
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü âèðòóàëüíóþ ëà-
áîðàòîðèþ.

Âîçðàñò ó÷àñòíèêîâ ñèëüíî ðàçëè÷àëñÿ
è íàõîäèëñÿ â äèàïàçîíå ñ 6 ïî 11 êëàññ.
Åñëè øåñòèêëàññíèêè òîëüêî âçâåñèëè òåëà,
òî âîñüìèêëàññíèêè èçìåðèëè è èõ îáúå-
ìû, à òàêæå îïðåäåëèëè ïëîòíîñòè òåë.  Çàòî
äåñÿòèêëàññíèêè è îäèííàäöàòèêëàññíèêè
âûïîëíèëè çàäàíèå ïîëíîñòüþ, õîòÿ è ñ
ðàçíûì êà÷åñòâîì. Ïîìèìî âñåãî, îíè ïîä-
ãîòîâèëè ïðåçåíòàöèè äëÿ ñâîèõ âûñòóïëå-
íèé (ðèñóíêè 10�12). Ïîëîâèíà êîìàíä-ó÷à-
ñòíèêîâ äîãàäàëàñü, êàêèì îáðàçîì ðåøàòü

Ðèñóíîê 10. Ïðåçåíòàöèÿ øêîëû «ÝÍÒÝÐ».
Ðèñóíîê 11. Ïðåçåíòàöèÿ øêîëû ¹ 56,

ã. Èæåâñê.

...êàæäàÿ êîìàíäà äîêëàäûâàëà
ðåçóëüòàòû ñâîåé ðàáîòû.
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ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó. Òåì íå ìåíåå, áîëü-
øèíñòâî èç íèõ íå ñìîãëè äîñòàòî÷íî òî÷íî
âçâåñèòü òåëà! Íå ãîâîðÿ óæå î ìàêñèìàëüíî
òî÷íîì îïðåäåëåíèè ïðîöåíòíîãî ñîñòàâà
ñïëàâà, èç êîòîðîãî áûëà ñäåëàíà êîðîíà.

Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñóíêàõ 10�12
ïðåçåíòàöèè, ñèëüíî ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ñòè-
ëþ èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà, äåìîíñòðèðóþò
òàêæå ðàçëè÷íûå àëãîðèòìû ðåøåíèÿ ïî-
ñòàâëåííîé çàäà÷è. Íàïðèìåð, íåêîòîðûå
ó÷àñòíèêè ëèáî íå èñêàëè ìàññû íåèçâåñò-
íûõ ãèðåê, ëèáî èãíîðèðîâàëè ýòîò ýòàï
ðàáîòû â îò÷åòå. Ïðè äèñòàíöèîííîì ïðî-
âåäåíèè îëèìïèàä, âåðîÿòíî, èìååò ñìûñë
ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïðèåìà íà ñåð-
âåð îò÷åòîâ íå òîëüêî â âèäå îïèñàííûõ
ðàíåå ôîðì HTML, íî è â âèäå òåêñòîâûõ
ôàéëîâ, ïðåçåíòàöèé è ò. ï.

Îëèìïèàäû è êîíêóðñû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèè èìåëè íå-
ñîìíåííûé óñïåõ. Âñå øêîëüíèêè ñ áîëü-
øèì èíòåðåñîì ïðîâîäèëè ýêñïåðèìåíòû è
èñêàëè îòâåòû íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû è
çàäà÷è. Áåçóñëîâíî, ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ äå-
ÿòåëüíîñòü ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêîé ëàáî-
ðàòîðèè ïîâûøàåò èíòåðåñ øêîëüíèêîâ ê
èçó÷åíèþ ôèçèêè è ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëü-
íûì ìîòèâèðóþùèì ôàêòîðîì.

Ðèñóíîê 12. Îäíà èç ñòðàíèö ïðåçåíòàöèè
ìåäèêî-òåõíè÷åñêîãî ëèöåÿ, ã. Ñàìàðà.

ÂÛÂÎÄÛ

Ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ñî-
çäàâàòü ðàçíîîáðàçíûå çàäàíèÿ äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òóðîâ îëèìïèàä
ïî ôèçèêå ÷åðåç WWW. Íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî ìîäåëüíûé ýêñïåðèìåíò, êîíå÷íî, íè-
êîãäà íå ñìîæåò çàìåíèòü ðåàëüíûé, èñïîëü-
çîâàíèå ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìû ïîçâîëÿåò
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðèáëèçèòüñÿ ê èìè-
òàöèè ðåàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà.

Ïðåèìóùåñòâà äàííîé ñèñòåìû � ãèá-
êîñòü è ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ. Îñîáî âàæ-
íûìè ÷åðòàìè ÿâëÿþòñÿ:

• Ñîâìåùåíèå ðàáîòû êëèåíòñêîé ÷à-
ñòè ñ ðåãèñòðàöèåé è îòñûëêîé îò÷åòîâ ÷å-
ðåç WWW.

• Íàëè÷èå ðåäàêòîðîâ îëèìïèàäíûõ
çàäàíèé, ïîçâîëÿþùèõ ñîçäàâàòü íåîãðàíè-
÷åííîå êîëè÷åñòâî îäíîòèïíûõ çàäàíèé, îò-
ëè÷àþùèõñÿ ÷èñëîì èñïîëüçóåìûõ ýëåìåí-
òîâ, èõ âíåøíèì âèäîì è ôèçè÷åñêèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè.

• Âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü çàäàíèÿ ðàç-
ëè÷íîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, îò óðîâíÿ 6 êëàñ-
ñà äî ñòóäåí÷åñêîãî. Ïðè÷åì, â çàâèñèìîñ-
òè îò âûáðàííîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè çàäà-
íèÿ, ìîæíî «âêëþ÷àòü» èëè «îòêëþ÷àòü»
ðàçëè÷íûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ïðîâåäå-
íèå ýêñïåðèìåíòà.

Ñèñòåìà óñïåøíî ïðîøëà àïðîáàöèþ
íà ëîêàëüíûõ êîìïüþòåðàõ è ìîæåò áûòü
ðåêîìåíäîâàíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â òàêîì
âàðèàíòå. Âàðèàíò ñ ðåãèñòðàöèåé ðåçóëü-
òàòîâ íà ñåðâåðå òðåáóåò àïðîáàöèè è, âîç-
ìîæíî, äîïîëíèòåëüíîé äîðàáîòêè.

Íåêîòîðûå âàðèàíòû çàäàíèé ïî ìå-
õàíèêå è ýëåêòðè÷åñòâó âûëîæåíû â îòêðû-
òûé äîñòóï ïî àäðåñó www.niif.spbu.ru/
~monakhov/www/lab1108/index.html, à òàê-
æå íàõîäÿòñÿ íà êîìïàêò-äèñêå, ïðèëàãàå-
ìîì ê æóðíàëó.
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