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ÐÎÁÎÒ - ÌÎÄÅËÜ ÖÅÕÎÂÎÃÎ ÊÐÀÍÀ

Ðîìàíîâñêèé Èîñèô Âëàäèìèðîâè÷

Â ïðåïîäàâàíèè èíôîðìàòèêè, ìíå
êàæåòñÿ, öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü òàê
íàçûâàåìûå «äëèííûå çàäà÷è». Â òàêîé
çàäà÷å íåêîòîðûé ñþæåò ðàçâèâàåòñÿ èç
çàíÿòèÿ â çàíÿòèå, îáðàñòàÿ âñå íîâûìè
ïîäðîáíîñòÿìè. Òàêèå çàäà÷è áëèæå ïîä-
õîäÿò ê ïðàêòè÷åñêîìó ïðîãðàììèðîâà-
íèþ, ãäå ÷åëîâåê èëè êîëëåêòèâ àâòîðîâ
äîëãî ðàáîòàåò â êàêîé-íèáóäü «ïðåäìåò-
íîé îáëàñòè» è ïðîôåññèîíàëèçèðóåòñÿ.
Òàêàÿ ïðîôåññèîíàëèçàöèÿ äîëæíà áûòü
îäíèì èç àñïåêòîâ îáó÷åíèÿ ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ. Ó÷àùèåñÿ äîëæíû ïðèâûêàòü ê
çàäà÷å. Ïðè ýòîì îíè ñîçäàþò ñåáå ðàç-
ëè÷íûå çàãîòîâêè, êîòîðûå èñïîëüçóþò â
äàëüíåéøåì: èíñòðóìåíòû, ñòðóêòóðû äàí-
íûõ, ïðîöåäóðû, ïðîñòî çàãîòîâêè òåêñòà,
è òî, ÷òî áûëî ñäåëàíî íà ïðåæíèõ óðî-

êàõ, ïðèãîäèòñÿ íà ñëåäóþùèõ. Êðîìå
òîãî, òàêèì ñïîñîáîì ìîæíî ñîçäàâàòü
áîëåå èíòåðåñíûå âåùè, ÷åì ïðè ïîñòî-
ÿííîé ñìåíå îáëàñòè.

ß äóìàë î íåñêîëüêèõ ðàçíîâèäíîñ-
òÿõ òàêèõ «äëèííûõ çàäà÷». Ýòî ìîæåò
áûòü ñîçäàíèå ðåäàêòîðà òåêñòà: íàó÷èòå
åãî ñíà÷àëà ïîäðàâíèâàòü êðàÿ, çàòåì ïå-
ðåíîñèòü ñëîâà, çàòåì èñêàòü «âèñÿ÷èå
ñòðîêè». Ìíîãî èíòåðåñíûõ çàäà÷ âîçíè-
êàåò â âû÷èñëèòåëüíîé ãåîìåòðèè, åñëè
âñïîìíèòü òå ðàñ÷åòû, êîòîðûå ïðîâîäè-
ëè ãåîäåçèñòû âî âðåìåíà íà÷àëüíîãî èçìå-
ðåíèÿ Çåìëè. Ìîæíî ïðåäëîæèòü è òàêóþ èäåþ
ñ ìîäåëüþ «ðîáîòà».

Ïåðâàÿ ñèòóàöèÿ: ïðåäñòàâüòå ñåáå,
÷òî äèñêðåòíûå ãíåçäà ðàñïîëîæåíû íà
ïðÿìîé ëèíèè íà ðàâíûõ ðàññòîÿíèÿõ. Â

êàæäîì ãíåçäå ñòîèò (èëè
ìîæåò ñòîÿòü) êàêîé-òî
ãðóç. Äëÿ óäîáñòâà ãðóçû
ìîæíî çàíóìåðîâàòü. Íàä
ýòèìè ãíåçäàìè ïåðåìåùà-
åòñÿ «ðîáîò» - ïðîñòåéøàÿ
ìîäåëü öåõîâîãî êðàíà.
Ýòîò ðîáîò ìîæåò âûïîë-
íÿòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
ïåðåìåñòèòüñÿ íà øàã âëå-
âî èëè âïðàâî (òî÷íûå ïî-
ëîæåíèÿ - íàä ýòèìè ãíåç-
äàìè), îïóñòèòüñÿ, çàõâà-
òèòü ãðóç, ïîäíÿòüñÿ. Ñ ãðó-
çîì îí òàêæå ìîæåò ïåðå-
ìåùàòüñÿ âïðàâî èëè âëå-
âî.

Ïåðâîíà÷àëüíî ïðåä-
ëàãàåòñÿ ãîòîâûé èìèòàòîð,

Íà ïðèâåäåííîé èëëþñòðàöèè ðîáîò îïóñòèëñÿ âíèç è
çàõâàòèë ãðóç â ãíåçäå ¹ 9.
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â êîòîðîì ó÷åíèê (ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî
âîçðàñòà, õîòÿ õîðîøî, åñëè îí ìîæåò ïðî-
÷åñòü áóêâû íà êíîïêàõ) ìîæåò, íàæèìàÿ
êíîïêè, óïðàâëÿòü ðîáîòîì. È, íåìíîãî ñ
íèì ïîèãðàâ, îí ïîíèìàåò, ÷òî ðîáîò âîñ-
ïðèíèìàåò îñíîâíûå êîìàíäû, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå òåì èëè èíûì êëàâèøàì.

Äàëåå, ðàñïîëîæèâ â ãíåçäàõ íåêî-
òîðûå äåòàëè, ìîæíî äàòü çàäàíèå - ïåðåíå-
ñòè ãðóç èç îäíîãî ãíåçäà â äðóãîå.

Ïîñëå ýòîé ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãî-
òîâêè çàäà÷à ñòàâèòñÿ òàê: íàïèøèòå ïðî-
ãðàììó, ò.å. ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç êîìàíä,

è ïðåäëîæèòå åå «ðîáîòó». Êàê âèäèòå,
ïîëó÷àåòñÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ èñïîëíÿåò
ïðîãðàììû. Ýòî î÷åíü ïîëåçíî, ïîñêîëü-
êó ó÷åíèê ìîæåò áûñòðî îòëàäèòü òàêóþ
ïðîãðàììó, ïîñìîòðåòü, ÷òî ïîëó÷àåòñÿ, à
÷òî íå ïîëó÷àåòñÿ. Ìîæíî äîáàâèòü çâó-
êîâûå ýôôåêòû - íàïðèìåð, â ñëó÷àå íå-
êîððåêòíîé êîìàíäû òèïà ïåðåìåùåíèÿ
âïðàâî, êîãäà ðîáîò íàõîäèòñÿ â êðàéíåì
ïðàâîì ïîëîæåíèè.

Ïîñëå ýòîãî - ñëåäóþùèé øàã: ñî-
çäàòü óñëîâíûé ÿçûê, êîòîðûé «óêðóïíÿë»
áû ïðîñòûå êîìàíäû. Íàïðèìåð, âìåñòî

òîãî, ÷òîáû 3 ðàçà ïèñàòü
áóêâó «ë» (ñäâèã âëåâî íà
3 øàãà) ìîæíî íàïèñàòü
«3ë» «ë3» è ïðåîáðàçîâàòü
ýòî ñîîáùåíèå â òåêñò íà
áàçîâîì ÿçûêå. Êàê âèäè-
òå, ìû óæå ïèøåì ìàëåíü-
êèé òðàíñëÿòîð (òî÷íåå, èí-
òåðïðåòàòîð ñ îáðàáîò÷è-
êîì ìàêðîêîìàíä). Äàëåå
ìîæíî îïèñàòü íåñêîëüêî
ïðîöåäóð è ïðèó÷àòü
øêîëüíèêà ê ïðàâèëüíîé
îðãàíèçàöèè òåëà öèêëà -
ê òîìó, êàê íóæíî ïèñàòü
êðàòíî èñïîëüçóåìûé áëîê
êîìàíä.

Â ðàçâèòèè ýòîé ìî-
äåëè ó ó÷àùåãîñÿ äîëæíû
âûðàáàòûâàòüñÿ è íàâûêè
«ðàçóìíîé ëåíè»: îí äîë-

Åñëè íàáðàòü ïðîãðàììó ËËÍÇÂÏÏÏÍÎÂ è íàæàòü
"Run", ðîáîò "ñàìîñòîÿòåëüíî" ïåðåíåñåò ãðóç èç ãíåçäà
¹ 6 â ãíåçäî ¹ 9. Åñëè íàæàòü "Run" åùå ðàç, ðîáîò
ñíîâà ïåðåíåñåò ãðóç ñëåâà íàïðàâî.

Íà ýòîì ðèñóíêå ðîáîò
âûïîëíÿåò çàäàíèå:
ïåðåíåñòè ãðóç èç ãíåçäà
¹ 6 â ãíåçäî ¹ 9.
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Ðîìàíîâñêèé Èîñèô Âëàäèìèðîâè÷,
ïðîôåññîð êàôåäðû èññëåäîâàíèÿ
îïåðàöèé ìàò.-ìåõ. ôàêóëüòåòà
ÑÏáÃÓ.

æåí íàó÷èòüñÿ ïåðåêëàäûâàòü íà ìàøèíó
äëèííóþ è ñêó÷íóþ ðàáîòó.

Ïîñëå ýòîãî ìîæíî èäòè äàëüøå è
çàíèìàòüñÿ «âû÷èñëåíèåì çàäàíèÿ äëÿ ðî-
áîòà». Ïðåäñòàâüòå ñåáå òàêóþ çàäà÷ó: çà-
äàíî íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå ðàñïîëîæåíèå
ãðóçà, è òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ ïî ýòèì äàííûì âûäàâàëà áû ïðî-
ãðàììó äëÿ ïåðåíîñà ýòîãî ãðóçà. Çäåñü
ïðèäåòñÿ àíàëèçèðîâàòü, ãäå ìîæåò áûòü
ðîáîò, ñêîëüêî ðàç íàäî ïåðåìåñòèòüñÿ
âïðàâî èëè âëåâî, è òàê äàëåå.

Òåïåðü ñëåäóþùèé øàã. Ïðåäñòàâü-
òå ñåáå, ÷òî äëÿ ïðåäûäóùåãî ñëó÷àÿ íàäî
ðåøèòü òàê íàçûâàåìóþ çàäà÷ó î êîììè-
âîÿæåðå, òî åñòü ïåðåíåñòè íåñêîëüêî ãðó-
çîâ, ïðè÷åì ñàìûì «ýêîíîìíûì» ñïîñî-
áîì (ñ íàèìåíüøèì ÷èñëîì ïåðåòàñêèâà-
íèé èëè ñ ìèíèìàëüíîé äëèíîé ïðîãðàì-
ìû â «òàêòàõ»). È ðåçóëüòàò îôîðìëÿåòñÿ
â âèäå ïðîãðàììû.

Ýòî ìàòåðèàë íà ïåðâûå 4-5 çàíÿ-
òèé, ïîñëå ÷åãî âû ìîæåòå óñëîæíèòü çà-
äà÷ó: ïóñêàòü ýòîãî ðîáîòà íà ïëîñêîñòè,
ñòàâèòü åìó ïðåïÿòñòâèÿ, è òàê äàëåå. Ïðè-
÷åì òàêîé ñþæåò ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü èí-
òåðåñíûì äåëîì è, ñêàæåì òàê, «ìëàäøèõ»
øêîëüíèêîâ, êîòîðûå îñâàèâàþò ðîáîòà,
è «ñòàðøèõ», êîòîðûå äîáàâëÿþò åìó âñå
íîâûå ôóíêöèè (âîò ïðèìåð «ÿðêîé êàð-
òèíêè» - ðîáîò, âûâåøèâàþùèé íà êîðàá-
ëå ôëàãè ðàñöâå÷èâàíèÿ, ñîñòàâëÿþùèå
òðåáóåìóþ ôðàçó).

Â ïðèíöèïå, àíàëîãè÷íûìè êîìàí-
äàìè ìîæíî ñìîäåëèðîâàòü íå òîëüêî êðàí
(êñòàòè, êîçëîâîé êðàí íà êîíòåéíåðíîé
ïëîùàäêå ïîðòà åçäèò â äâóõ íàïðàâëåíè-
ÿõ è äîëæåí èíîãäà âûòàñêèâàòü íèæíèé
êîíòåéíåð èç ñòîïêè), íî è äðóãèå ìåõà-
íèçìû - ñêàæåì, ôðåçåðíûé èëè ñâåðëèëü-
íûé ñòàíîê, ãðàôîïîñòðîèòåëü («Ïðèâåò,
LOGO-×åðåïàøêà!»).


