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Âèííèöêàÿ Ñâåòëàíà Àíàòîëüåâíà,
Âèííèöêèé Þðèé Àíàòîëüåâè÷

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÀß ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈß.
ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ «ÔÈÇÈÊÀ Â ÊÀÐÒÈÍÊÀÕ»
ÍÀ ÓÐÎÊÀÕ ÔÈÇÈÊÈ ÏÎ ÒÅÌÅ «ÂÎËÍÎÂÀß ÎÏÒÈÊÀ»

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñòðåìèòåëüíî ìåíÿåòñÿ îêðóæàþ-
ùèé ìèð. Îòðàæåíèåì èçìåíåíèé, ïðîèñ-
õîäÿùèõ â îáùåñòâå, ñòàíîâèòñÿ è èçìå-
íåíèå ñàìîé êîíöåïöèè ñîâðåìåííîé øêî-
ëû, â ÷àñòíîñòè, ïîäõîä ê ñîäåðæàòåëü-
íîé ÷àñòè ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè. Íå âñå
íîâîââåäåíèÿ ïðèâåòñòâóþòñÿ ó÷èòåëÿìè-
ïðåäìåòíèêàìè, íî, äàæå òåðÿÿ êîëè÷å-
ñòâî ÷àñîâ, îòâîäèìûõ íà ïðåäìåò, ïåðå-
õîäÿ íà ñèñòåìó êîíöåíòðîâ, íåîáõîäèìî
ñîõðàíèòü òî ãëàâíîå, ÷òî çàëîæåíî â ñàìó

ñóòü ôèçèêè êàê øêîëüíîãî ïðåäìåòà �
âîçìîæíîñòü îñìûñëåíèÿ ðåáåíêîì çàêî-
íîâ ïðèðîäû îêðóæàþùåãî ìèðà.

Â ñâîåé ïðàêòèêå ìû èìåëè âîçìîæ-
íîñòü ïðîàíàëèçèðîâàòü êàê îñîáåííîñòè
ïðåïîäàâàíèÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî è óã-
ëóáëåííîãî êóðñîâ ôèçèêè â ñðåäíåé øêî-
ëå, òàê è íîâîãî êóðñà ïî ó÷åáíèêó Ìàí-
ñóðîâà äëÿ ãóìàíèòàðíûõ êëàññîâ, ãäå äàí-
íûå ïðîáëåìû ïðîÿâèëèñü îñîáåííî ÿðêî.
Íàäî ó÷åñòü, ÷òî äàííûé êóðñ ÿâëÿåòñÿ íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü åäèíñòâåííûì êóðñîì
ôèçèêè, ðåêîìåíäîâàííûì Ìèíèñòåð-

ñòâîì îáðàçîâàíèÿ ÐÔ äëÿ ãóìà-
íèòàðíûõ ÎÓ, â ó÷åáíîì ïëàíå
êîòîðûõ íà èçó÷åíèå ôèçèêè â
10�11 êëàññàõ îòâîäèòñÿ ïî 2 ÷àñà
â íåäåëþ. Ýòîò êóðñ âîîáùå íå
ïðåäóñìàòðèâàåò âûïîëíåíèå ëà-
áîðàòîðíûõ ðàáîò, ðåøåíèå çà-
äà÷ è èçîáèëóåò îáùèìè òåîðå-
òè÷åñêèìè ïîñòðîåíèÿìè, ðà-
çîáðàòüñÿ â êîòîðûõ áåç ñåðüåç-
íîé ïîäãîòîâêè âåñüìà ïðîáëå-
ìàòè÷íî.

Àíàëèç âîçíèêøèõ ïðî-
áëåì è âîçíèêàþùèõ âîïðîñîâ è
ïðèâåë àâòîðîâ ê ïðèìåíåíèþ íàÐèñóíîê 1.

Îò ðåäàêöèè: íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî «Ôèçèêà â êàðòèíêàõ» áûëà ñîçäàíà â 90-õ ãîäàõ,
îíà îêàçàëàñü óñïåøíûì ïðîäóêòîì, êîòîðûé äî ñèõ ïîð àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ â øêîëàõ è
âîøåë â ïðàêòèêó ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè. Êîìïàíèÿ «Ôèçèêîí» ëþáåçíî ïåðåäàëà ïîëíûé
âàðèàíò ýòîé ïðîãðàììû äëÿ ðàçìåùåíèÿ íà äèñêå ê æóðíàëó.
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Êîìïüþòåðíàÿ  ëàáîðàòîðèÿ. Ïðèìåíåíèå  ïðîãðàììû «Ôèçèêà â
êàðòèíêàõ» íà óðîêàõ ôèçèêè ïî òåìå «Âîëíîâàÿ îïòèêà»

ÑÖÅÍÀÐÈÈ ÓÐÎÊÎÂ

óðîêàõ ôèçèêè èíòåðàêòèâíîãî êîìïüþòåð-
íîãî êóðñà «Ôèçèêà â êàðòèíêàõ 6.2», ðàç-
ðàáîòàííîãî êîìïàíèåé Ôèçèêîí (ñì. ðè-
ñóíîê 1), íà íàø âçãëÿä, íà òåêóùèé ìî-
ìåíò îñòàþùåãîñÿ ëó÷øèì êîìïüþòåðíûì
ïðîäóêòîì äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ
îïûòîâ.

«Ôèçèêà â êàðòèíêàõ» âêëþ÷àåò ðÿä
ñïðàâî÷íèêîâ è íàáîð äèíàìè÷åñêèõ èí-
òåðàêòèâíûõ êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé ôè-
çè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ. Âî âðåìÿ ðàáîòû
ó÷àùèåñÿ ìîãóò ìåíÿòü ïàðàìåòðû èíòå-
ðàêòèâíîãî ðåæèìà è èññëåäîâàòü çàêîíû
ïðèðîäû. Ðÿä ðàáîò ðàçðàáîòàí â âèäå êîí-
ñòðóêòîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ ñòðîèòü ðàçëè÷-
íûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñõåìû è èññëåäî-
âàòü èõ. Â ïðîãðàììå òàêæå ïðèñóòñòâóåò
êàëüêóëÿòîð, ñïèñîê ôèçè÷åñêèõ è ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ôîðìóë è òàáëèöû ôèçè÷åñ-
êèõ êîíñòàíò.

Â îòëè÷èå îò íàñòîÿùåé, «æèâîé» ëà-
áîðàòîðíîé ðàáîòû, ïîñòàíîâêà ðàáîòû íà
îñíîâå «Ôèçèêè â êàðòèíêàõ» íå òðåáóåò
òàêèõ îáúåìîâ âðåìåíè è äàåò âîçìîæíîñòü
íå òîëüêî íàáëþäàòü äîâîëüíî ñëîæíûå
ÿâëåíèÿ (íàïðèìåð, ñì. íà ðèñóíêå 2 � ïî-
ëÿðèçàöèÿ), íî è, èçìåíÿÿ ïàðàìåòðû óñ-
òàíîâêè, ëó÷øå ðàçîáðàòüñÿ â òåõ çàêîíî-
ìåðíîñòÿõ, î êîòîðûõ âåñüìà ðàñïëûâ÷àòî
ðàññêàçûâàåòñÿ â ó÷åáíîì ïîñîáèè.

(Áîëüøå ñâåäåíèé îá ó÷åáíûõ ïðî-
ãðàììàõ Ôèçèêîíà» ìîæíî ïîëó÷èòü íà
ñàéòå êîìïàíèè http://www.physicon.ru/
education.php).

Îïûò ðàáîòû ñ êîìïëåêñîì ïîêàçàë,
÷òî åãî èñïîëüçîâàíèå áûëî îïðàâäàíî è
ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîâûøåíèÿ ÊÏÄ óðîêîâ
ôèçèêè è, ÷òî ñîâñåì íåìàëîâàæíî, ñìîã-
ëî àêòèâèçèðîâàòü èíòåðåñ ê ïðåäìåòó,
ñòèìóëèðîâàòü ó ó÷àùèõñÿ æåëàíèå ñàìî-
îáó÷åíèÿ. Èíòåðåñíî, ÷òî ÷àñòü âûïóñêíè-
êîâ äàæå ïîñëå ãóìàíèòàðíîãî êóðñà âûá-
ðàëà â êà÷åñòâå äàëüíåéøåãî îáó÷åíèÿ òåõ-
íè÷åñêèå ïðîôåññèè, ñâÿçàííûå ñ èçó÷å-
íèåì ôèçèêè.

Îòìåòèì, îäíàêî, ÷òî èñïîëüçîâà-
íèå «Ôèçèêè â êàðòèíêàõ», êàê ñëåäóåò
îïÿòü æå èç îïûòà ðàáîòû, áóäåò îïðàâ-
äàííûì òîëüêî ïðè ñîáëþäåíèè íåñêîëü-
êèõ óñëîâèé:

1. Ðåæèì ðàáîòû è ìàòåðèàëüíî-òåõ-
íè÷åñêàÿ áàçà øêîëû äîëæíû ïîçâîëÿòü
äîñòóï ê êîìïüþòåðíîìó êëàññó ó÷èòåëåé-
ïðåäìåòíèêîâ, ïðè ýòîì èìåòü âîçìîæ-
íîñòü ïîñàäèòü ìàêñèìóì äâóõ ó÷àùèõñÿ
çà îäèí ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð (â èäå-
àëå � ïî îäíîìó).

2. Ó÷èòåëü � ïðåäìåòíèê äîëæåí âëà-
äåòü íàâûêàìè ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì íà
óðîâíå, ïîçâîëÿþùåì íå òîëüêî ñàìîìó
âûïîëíÿòü ïîñòàâëåííóþ ïåðåä ó÷àùèìè-
ñÿ çàäà÷ó, íî è ðåøàòü âîçíèêàþùèå ïðî-
áëåìû êàê «ôèçè÷åñêîãî», òàê è òåõíè÷åñ-
êîãî õàðàêòåðà.

3. Ïðè óñëîâèè, ÷òî êîìïüþòåðû
ñòîÿò íå â êàáèíåòå ôèçèêè, óðîê, âûäå-
ëåííûé íà èñïîëüçîâàíèå «Ôèçèêè â êàð-

Ðèñóíîê 2.
Ðÿä ðàáîò ðàçðàáîòàí â âèäå
êîíñòðóêòîðîâ.
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òèíêàõ», äîëæåí áûòü ïðîðàáîòàí òàê, ÷òî-
áû ìàêñèìàëüíî çàíÿòü âðåìÿ ðàáîòîé íà
ÏÊ (íàïîìíþ, ÷òî ñïåöèàëüíî îòâîäèìî-
ãî âðåìåíè íà ïðàêòè÷åñêèå è ëàáîðàòîð-
íûå ðàáîòû â òîì æå ãóìàíèòàðíîì êóðñå
íå ïðåäóñìîòðåíî). Îïòèìàëüíîé ôîðìîé
ðàáîòû ñòàëè ðàáî÷èå ëèñòû, äåòàëüíî ðàñ-
ïèñûâàþùèå çàäà÷è, êîòîðûå äîëæåí ðå-
øèòü ó÷àùèéñÿ âî âðåìÿ ñâîåé èññëåäîâà-
òåëüñêîé ðàáîòû.

4. Òàê êàê íàâûêè ðàáîòû ñ êîìïü-
þòåðîì ó ó÷àùèõñÿ ðàçëè÷àþòñÿ, êàê ðàç-
ëè÷àåòñÿ è èõ óðîâåíü âëàäåíèÿ ôèçè÷åñ-
êîé òåîðèåé, öåëåñîîáðàçíî äåëåíèå óðî-
êà íà ïðîìåæóòî÷íûå ýòàïû, ïî êàæäîìó
èç êîòîðûõ äàåòñÿ êîðîòêèé àíàëèç ðåçóëü-
òàòîâ.

5. Íà óðîêå, ñâÿçàííîì ñ èñïîëüçî-
âàíèåì «Ôèçèêè â êàðòèíêàõ», ó÷àùèéñÿ
äîëæåí ïîëó÷èòü îòâåòû íà âîçíèêøèå ó
íåãî â õîäå èçó÷åíèÿ òåìû âîïðîñû, ïî-
ýòîìó òðåáóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ ðàáîòà ñ
òåìîé è îáÿçàòåëüíî � ôèíàëüíîå çàêëþ-
÷åíèå, â êîòîðîì äëÿ âñåãî êëàññà äîëæ-
íû áûòü ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå âû-
âîäû, ïîëó÷åííûå ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïå-
ðèìåíòîâ (êàê ôèíàëüíîå çàêëþ÷åíèå, òàê
è ïðîìåæóòî÷íûé àíàëèç ôîðìóëèðóåòñÿ
ó÷àùèìèñÿ ïîä êîíòðîëåì ó÷èòåëÿ).

Òàêèì îáðàçîì, ðàáîòà ñ êîìïüþ-
òåðíûì èíòåðàêòèâíûì êóðñîì òðåáóåò ñè-
ñòåìíîñòè, áîëüøîé è ñåðüåçíîé ïîäãî-
òîâêè, íåîäíîêðàòíîé êîððåêöèè ðàáî÷èõ
ëèñòîâ ñ öåëüþ îïòèìàëüíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ âðåìåíè. Òîëüêî ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ
îíà áóäåò îïðàâäàíà, è ïðèìåíåíèå êîì-
ïüþòåðîâ íå ñòàíåò ñàìîöåëüþ, à áóäåò
âîñïðèíèìàòüñÿ êàê íåîáõîäèìûé ýëåìåíò
â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå.

Ñòîèò îòìåòèòü åùå îäèí èíòåðåñ-
íûé àñïåêò ïðèìåíåíèÿ ïðîãðàììû «Ôè-
çèêà â êàðòèíêàõ» íà óðîêàõ ôèçèêè. Íà
ïåðâûõ óðîêàõ ñ ïðèìåíåíèåì êîìïüþòå-
ðà áîëüøèíñòâî ó÷àùèõñÿ âîñïðèíèìàþò
ñâîþ ðàáîòó íå èíà÷å, êàê î÷åðåäíóþ èãðó
ñ êîìïüþòåðîì. Òîëüêî ÷åðåç íåñêîëüêî çà-
íÿòèé ïðèõîäèò îñîçíàíèå òîãî, ÷òî êîì-
ïüþòåð � íå òîëüêî ïðèêëàäíîå òåõíè÷åñ-
êîå ñðåäñòâî ïðè èçó÷åíèè èíôîðìàòèêè,
ïå÷àòíàÿ ìàøèíêà èëè èãðîâàÿ ïðèñòàâ-

êà, íî è íå÷òî áîëüøåå � èíñòðóìåíò, ïî-
çâîëÿþùèé ìíîãîå ïîíÿòü è ñäåëàòü. Äàí-
íûå ïåðåìåíû â îñîçíàíèè ìåñòà è ðîëè
êîìïüþòåðà ó÷åíèêàìè îòìå÷àëè è ó÷èòå-
ëÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, à ðåçóëü-
òàòû îïðîñîâ, ïðîâåäåííûõ â øêîëå ïî
îêîí÷àíèè ó÷åáíîãî ãîäà, ïîêàçàëè, ÷òî
ìíîãèå ó÷åíèêè íà÷àëè àêòèâíî èñïîëü-
çîâàòü ðàçíîîáðàçíûå êîìïüþòåðíûå îáó-
÷àþùèå ïðîãðàììû èìåííî ïîñëå èñïîëü-
çîâàíèÿ íà óðîêàõ êóðñà «Ôèçèêà â êàð-
òèíêàõ».

Åñòåñòâåííî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå äàí-
íîé ïðîãðàììû íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ðàìêà-
ìè êóðñîâ ôèçèêè äëÿ ãóìàíèòàðíûõ êëàñ-
ñîâ, ïðîñòî èìåííî â íèõ îñîáî ÷åòêî ïðî-
ÿâèëèñü ïðåèìóùåñòâà êîìïüþòåðíîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ. Øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ «Ôèçèêè â êàðòèíêàõ» èìåþòñÿ
è â áàçîâîé øêîëå, è ïðè ïðåïîäàâàíèè
óãëóáëåííûõ êóðñîâ ôèçèêè â ñðåäíåé øêî-
ëå, ïðîñòî ðàçðàáàòûâàåìûå ëèñòû çàäà-
íèé äîëæíû ó÷èòûâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå
îñîáåííîñòè.

Ðàçðàáîòêà ðàáî÷èõ ëèñòîâ � íàèáî-
ëåå ñëîæíàÿ ÷àñòü ïîäãîòîâêè ïîëíîöåí-
íîãî óðîêà ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåð-
íîé ëàáîðàòîðèè. Èìåííî ïîýòîìó ìû â
íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâîäèì â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ðàáî÷èå ëèñòû îäíîãî èç öèêëîâ
èñïîëüçîâàíèÿ «Ôèçèêè â êàðòèíêàõ» -
«Âîëíîâàÿ îïòèêà». Íå ñåêðåò, ÷òî ýòî îäíà
èç íàèáîëåå ñëîæíûõ òåì êóðñà ôèçèêè 11
êëàññà. Áåç èñïîëüçîâàíèÿ íàãëÿäíûõ èí-
òåðàêòèâíûõ ìîäåëåé áîëüøèíñòâî ðàçäå-
ëîâ òåìû îñòàëîñü áû â ëó÷øåì ñëó÷àå «çà-
ó÷åííûìè» ôðàçàìè, ëèøåííûìè ôèçè-
÷åñêîé îñíîâû. Ïîýòîìó è çàäà÷è ïðè ñî-
ñòàâëåíèè ëèñòîâ ñòàâèëèñü òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû â ïåðâóþ î÷åðåäü îáåñïå÷èòü
ïîíèìàíèå òåõ òåîðåòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé,
êîòîðûå ïðåäëàãàåò ó÷åáíèê.  Ïðè ðàñïå-
÷àòêå ðàáî÷èõ ëèñòîâ ñëåäóåò âûäåëèòü
ìåñòî äëÿ çàðèñîâîê, îòâåòîâ, ðàñ÷åòîâ,
òðåáóåìûõ â ðÿäå âîïðîñîâ. Èç ñîîáðàæå-
íèé ýêîíîìèè ìåñòà ïðîáåëû â ðàáî÷èõ
ëèñòàõ òîëüêî íàìå÷åíû ëèíèåé ïîä÷åð-
êèâàíèÿ (â öåëîì ðàáî÷èé ëèñò ðàññ÷èòàí
íà ôîðìàò À4). Ñäåëàâ ãëàâíûé óïîð íà
ïðåäñòàâëåíèå ðàáî÷èõ ëèñòîâ, ìû íå áó-
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äåì ïîëíîñòüþ ïðîðàáàòûâàòü òåîðåòè÷åñ-
êóþ ÷àñòü óðîêà, îñòàâèâ åå íà óñìîòðå-
íèå êîíêðåòíîãî ó÷èòåëÿ, ðàáîòàþùåãî ïî
êîíêðåòíîé ó÷åáíîé ïðîãðàììå ñ òåìè èëè
èíûìè ó÷åáíûìè ïîñîáèÿìè.

Íèæå ñëåäóþò óðîêè ñ êðàòêèì èç-
ëîæåíèåì òåìû, îáùèì ïëàíîì óðîêà è ðà-
áî÷èìè ëèñòàìè ó÷àùèõñÿ. Â ñêîáêàõ äàíû
ïîÿñíåíèÿ äëÿ ó÷èòåëÿ, çíà÷êîì «*» îòìå-
÷åíû òåìû «ïî æåëàíèþ» (äëÿ ãóìàíèòàð-
íîãî öèêëà, äëÿ áàçîâîãî èëè óãëóáëåííî-
ãî êóðñîâ ìîãóò áûòü îáÿçàòåëüíûìè).

ÄÈÑÏÅÐÑÈß ÑÂÅÒÀ.
ÈÍÒÅÐÔÅÐÅÍÖÈß ÑÂÅÒÀ

Çàäà÷è óðîêà
Ïðîäîëæèòü èçó÷åíèå íà ïðèìåðå

äèñïåðñèè ñâåòà ðàñïðîñòðàíåíèå ñâåòîâûõ
âîëí â âåùåñòâå.

Ïðîäîëæèòü ôîðìèðîâàíèå ïîíÿòèÿ
èíòåðôåðåíöèè; ââåñòè ïîíÿòèå «êîãåðåí-
òíîñòü âîëí»; ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñî
ñïîñîáàìè ïîëó÷åíèÿ ñèñòåìû êîãåðåíòíûõ
âîëí; ñôîðìèðîâàòü ïîíÿòèå «óñèëåíèå è
îñëàáëåíèå ñâåòà ïðè èíòåðôåðåíöèè».

Çíàêîìñòâî ñ íàó÷íîé ðàáîòîé Òî-
ìàñà Þíãà; ðàñêðûòèå îòíîøåíèÿ òåîðèè
è îïûòà ïðè ñòàíîâëåíèè âîëíîâîé òåî-
ðèè ñâåòà.

Ïëàí óðîêà
Ñîñòàâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõ-

íè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè øêîëû. Îïòè-
ìàëüíûé âàðèàíò � ïðîâåäåíèå óðîêà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðà íåïîñðåäñòâåí-
íî â êàáèíåòå ôèçèêè. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæ-
íî ðåàëüíûé ýêñïåðèìåíò ñî÷åòàòü ñ êîì-
ïüþòåðíîé ìîäåëüþ. Åñëè òàêîé âîçìîæ-
íîñòè íåò, òî ó÷èòåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòü
êîìïüþòåðíóþ ìîäåëü äëÿ îáúÿñíåíèÿ
íîâîãî ìàòåðèàëà èëè íà ýòàïå çàêðåïëå-
íèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì è áóäåò ðàñïðå-
äåëÿòüñÿ âðåìÿ íà óðîêå. Ìû, êàê ïðàâè-
ëî, èñïîëüçîâàëè êîìïüþòåðíûé ýêñïåðè-
ìåíò äëÿ èíòåðàêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ íà ýòàïå çàêðåïëåíèÿ çíàíèé. Äëÿ
îáúÿñíåíèÿ íîâîãî ìàòåðèàëà óäîáíî èñ-
ïîëüçîâàòü ìóëüòèìåäèéíûé ïðîåêòîð, êî-
òîðûé ïîçâîëÿåò äåìîíñòðèðîâàòü êîìïü-
þòåðíóþ ìîäåëü âñåìó êëàññó.

Ðàáîòà ïðîâîäèòñÿ ñ ðàçäåëîì «Îï-
òèêà � Äèñïåðñèÿ ñâåòà» (ñì. ðèñóíîê 3).

Ðàáî÷èé ëèñò äëÿ ðàáîòû ó÷àùèõñÿ ñ
ïðîãðàììîé (ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë):

1. Ôàìèëèÿ, èìÿ, êëàññ___________
2. Îòêðîéòå â ðàçäåëå «Îïòèêà» îêíî

«Äèñïåðñèÿ ñâåòà». Â äàííîì êîìïüþòåð-
íîì ýêñïåðèìåíòå ðåàëèçîâàí îïûò Íüþ-
òîíà ïî ðàçëîæåíèþ áåëîãî ñâåòà íà ñïåêòð.
Íàçîâèòå îñíîâíûå ýëåìåíòû, êîòîðûå èñ-
ïîëüçîâàíû â äàííîì ýêñïåðèìåíòå.

______________________________________________________________

¹ 
ï/ï 

Ýòàïû óðîêà Âðåìÿ, ìèí Ïðèåìû è ìåòîäû 

1 Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò 3 ìèí  
2 Çàêðåïëåíèå èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà 20 ìèí Ðàáîòà íà êîìïüþòåðå ñ 

ðàáî÷èìè ëèñòàìè 

3 Àíàëèç ïðîäåëàííîé ðàáîòû 5 ìèí Ôðîíòàëüíàÿ áåñåäà 

4 Îáúÿñíåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà ïî òåìå 
«Èíòåðôåðåíöèÿ ñâåòà» ñ èñïîëüçîâàíèåì 
êîìïüþòåðíîé ìîäåëè «Èíòåðôåðåíöèÿ» 
íà ïðèìåðå îïûòà Þíãà 

15 ìèí Îáúÿñíåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì 
êîìïüþòåðíîé ìîäåëè, 
ñïðîåöèðîâàííîé ÷åðåç 
ïðîåêòîð íà ýêðàí 

5 Îáúÿñíåíèå äîìàøíåãî çàäàíèÿ 2 ìèí  

Òàáëèöà 1. Ïëàí óðîêà «Äèñïåðñèÿ ñâåòà. Èíòåðôåðåíöèÿ ñâåòà»
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3. Âûáåðèòå òèï ñâåòà «Áåëûé». Çàðè-
ñóéòå ñïåêòð, ïîëó÷åííûé íà ýêðàíå
______________________________________________________________

4. Ëó÷è êàêîãî öâåòà ïðè ïðîõîæäå-
íèè ÷åðåç ïðèçìó îòêëîíÿþòñÿ

íà ìèíèìàëüíûé óãîë ____________
íà ìàêñèìàëüíûé óãîë ___________
5. Èç çàêîíà ïðåëîìëåíèÿ ñâåòà èç-

âåñòíî, ÷òî sin α / sin β = v1/ v2 = n. ×òî ìîæ-
íî ñêàçàòü î ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ â
ñòåêëå ñâåòà êðàñíîãî öâåòà ïî ñðàâíåíèþ
ñî ñêîðîñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà ôèî-
ëåòîâîãî öâåòà?
______________________________________________

6. ×òî ìîæíî ñêàçàòü î ïîêàçàòåëå
ïðåëîìëåíèÿ ñòåêëà äëÿ ñâåòà êðàñíîãî
öâåòà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëåì ïðåëîì-
ëåíèÿ ñâåòà ôèîëåòîâîãî öâåòà?
__________________________________________

7. Âûáåðèòå òèï ñâåòà «Ìîíîõðîìà-
òè÷íûé». Îòêðîéòå ðàçäåë «Âîïðîñû». Âû-

ïîëíèòå çàäà÷ó âòîðîãî âîïðîñà.
 ______________________________________________________

8. Ñäåëàéòå âûâîä î ñâÿçè
ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ñòåêëà â
çàâèñèìîñòè îò äëèíû âîëíû
ñâåòà (öâåòà ñâåòà).
 ________________________________________________________

9. Îòêðîéòå ðàçäåë «Ôèçè-
êà». Ñðàâíèòå ñâîé âûâîä ñ îï-
ðåäåëåíèåì äèñïåðñèè.

ÈÍÒÅÐÔÅÐÅÍÖÈß ÑÂÅÒÀ

Çàäà÷è óðîêà
Ïðîäîëæèòü ôîðìèðîâàíèå ïðåä-

ñòàâëåíèé î åäèíñòâå ýëåêòðîìàãíèòíûõ
âîëí è ñâåòà, èçó÷åíèå îñîáåííûõ ÷åðò èí-
òåðôåðåíöèè ñâåòà.

Ïëàí óðîêà (ñì. òàáëèöó 2)
Ðàáîòà ïðîâîäèòñÿ ñ ðàçäåëîì «Îï-

òèêà � Èíòåðôåðåíöèÿ ñâåòà».

Ðàáî÷èé ëèñò äëÿ ðàáîòû ó÷àùèõñÿ ñ
ïðîãðàììîé (ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë):

1. Ôàìèëèÿ, èìÿ, êëàññ ___________
2. Ïîçíàêîìüòåñü ñ îïûòîì Þíãà.

¹ 
ï/ï 

Ýòàïû óðîêà Âðåìÿ, ìèí Ïðèåìû è ìåòîäû 

1 Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò 2 ìèí  
2 Çàêðåïëåíèå èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà 25 ìèí Ðàáîòà íà êîìïüþòåðå ñ ðàáî÷èìè 

ëèñòàìè 

3 Àíàëèç ïðîäåëàííîé ðàáîòû 3 ìèí Ôðîíòàëüíàÿ áåñåäà 

4 Îáúÿñíåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà ïî òåìå 
«Ïðèìåíåíèå èíòåðôåðåíöèè â 
òåõíèêå» ñ èñïîëüçîâàíèåì 
âèäåîôèëüìà «Èíòåðôåðåíöèÿ ñâåòà» 

13 ìèí Ïðîñìîòð ôðàãìåíòà âèäåîôèëüìà 
«Èíòåðôåðåíöèÿ ñâåòà» 

5 Îáúÿñíåíèå äîìàøíåãî çàäàíèÿ 2 ìèí  

Òàáëèöà 2. Ïëàí óðîêà «Èíòåðôåðåíöèÿ ñâåòà»

Ðèñóíîê 3.
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3. Ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó
ùåëÿìè d = 1 ìì èññëåäóéòå çà-
âèñèìîñòü øèðèíû èíòåðôåðåí-
öèîííûõ ïîëîñ îò äëèíû âîëíû
ñâåòà.

_____________________________________________________________________
4. Íå ìåíÿÿ äëèíó âîëíû

ñâåòà, èññëåäóéòå çàâèñèìîñòü
øèðèíû èíòåðôåðåíöèîííûõ
ïîëîñ îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ùå-
ëÿìè.

___________________________________________________________________
5. Èçìåðüòå øèðèíó èíòåð-

ôåðåíöèîííûõ ïîëîñ â ôèîëåòî-
âîì (I), ñèíåì (II), çåëåíîì (III),
æåëòîì (IV) è êðàñíîì (V) äèà-
ïàçîíàõ ñâåòà ïðè d = 3 ìì.

I. _____________________________
II. _____________________________
III. ____________________________
IV. _____________________________
V. _____________________________

6. Ñäåëàéòå âûâîä.
 ____________________________________________

7. Äâà êîãåðåíòíûõ èñòî÷íèêà èñïóñ-
êàþò ñâåò ñ äëèíîé âîëíû 600 íì. Èñòî÷-
íèêè íàõîäÿòñÿ äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿ-
íèè 0,3 ìì. Ýêðàí ðàñïîëîæåí íà ðàññòîÿ-
íèè 2 ì îò èñòî÷íèêîâ. ×òî áóäåò íàáëþ-
äàòüñÿ â öåíòðå ýêðàíà: ñâåòëîå ïÿòíî èëè
òåìíîå?

 ______________________________________________________________
8. Êàêîå óñëîâèå (ìèíèìóìà èëè ìàê-

ñèìóìà) âûïîëíÿåòñÿ â äàííîì
ñëó÷àå?
______________________________________________________________

9. ×òî áóäåò íàáëþäàòüñÿ â
òî÷êå ñ îòìåòêîé íà øêàëå 1 ìì:
ñâåòëîå ïÿòíî èëè òåìíîå?
 ______________________________________________________________

10. ×òî áóäåò íàáëþäàòüñÿ â
äàííîé òî÷êå, åñëè äëèíà âîëíû
ñâåòà áóäåò 500 íì: ñâåòëîå ïÿò-
íî èëè òåìíîå?
 _______________________________________________________

11. ×òî íàáëþäàåòñÿ â òî÷-
êå 0,5 ìì, ïðè òîé æå äëèíå âîë-
íû: ñâåòëîå ïÿòíî èëè òåìíîå?
 ______________________________________________________________

12. Îò ÷åãî çàâèñèò ðåçóëüòàò èíòåð-
ôåðåíöèè ñâåòà?
 ______________________________________________________________

13. Ñðàâíèòå ñâîé âûâîä ñ ìàòåðèà-
ëîì èç ðàçäåëà «Ôèçèêà».

14. *Â îïûòå Þíãà ðàññòîÿíèå ìåæäó
ùåëÿìè 2 ìì, à ðàññòîÿíèå îò äâîéíîé
ùåëè äî ýêðàíà 2 ì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó äâó-
ìÿ ñâåòëûìè èíòåðôåðåíöèîííûìè ïîëî-
ñàìè îêàçàëîñü ðàâíûì 0.5 ìì. Îïðåäåëèòå
ïî ýòèì äàííûì äëèíó âîëíû. (Ïðèìå÷à-
íèÿ äëÿ ó÷èòåëÿ: 480 íì, ñì. ðèñóíîê 4).
______________________________________________________________

15. *Äàéòå îòâåòû íà âîïðîñû äàí-
íîé ïðîãðàììû. (Ïðèìå÷àíèÿ: ðàçäåë «Âîï-
ðîñû», ñì. ðèñóíîê 5).

1. _____________________________

2. ______________________________

Ðèñóíîê 4.

Ðèñóíîê 5.



6 0

Âèííèöêàÿ Ñ.À., Âèííèöêèé Þ.À.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 5, 2004 ã.

öèè ñâåòà äîëæíû áûòü èçó÷åíû çà îäèí
óðîê, ïîýòîìó ó÷èòåëü ñàì âûáèðàåò, êà-
êèå âîïðîñû ó÷àùèåñÿ ðàññìîòðÿò â îç-
íàêîìèòåëüíîì ïîðÿäêå, à êàêèå áîëåå
ïîäðîáíî.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïî äàííîé òåìå ìû
ïðåäëàãàåì ëèñòû äëÿ ó÷àùèõñÿ äëÿ òðåõ
êîìïüþòåðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ áåç ìî-
äåëåé óðîêîâ.

ÄÈÔÐÀÊÖÈß Â ÔÎÊÓÑÅ ËÈÍÇÛ

Ðàáîòà ïðîâîäèòñÿ ñ
ðàçäåëîì «Îïòèêà �
Äèôðàêöèÿ â ôîêóñå
ëèíçû»

Ðàáî÷èé ëèñò äëÿ
ðàáîòû ó÷àùèõñÿ ñ ïðîãðàì-
ìîé (ðàçäàòî÷íûé ìàòåðè-
àë, â ñêîáêàõ � îòâåòû è
ïðèìå÷àíèÿ äëÿ ó÷èòåëÿ):

1. Ôàìèëèÿ, èìÿ,
êëàññ.

________________________________________

2. Îçíàêîìüòåñü ñ òåîðèåé â ðàçäåëå
«Ôèçèêà».

3. Ñëåäóþùèå îïûòû ïðîâåäèòå äëÿ
êðàñíîãî ñâåòà:

à) âûáåðèòå ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå
ëèíçû 12 ñì è äèàìåòð îòâåðñòèÿ 6 ñì. Çà-
ïèøèòå ðàäèóñ äèôðàêöèîííîãî ïÿòíà

______ (1,59 ìêì);

á) âûáåðèòå äèàìåòð îò-
âåðñòèÿ 3 ñì, íå ìåíÿÿ ïðî÷èå
äàííûå. Çàïèøèòå ðàäèóñ äèô-
ðàêöèîííîãî ïÿòíà __________
(3, 17 ìêì).

4. Ñäåëàéòå âûâîä î çàâè-
ñèìîñòè ðàäèóñà äèôðàêöèîí-
íîãî ïÿòíà îò äèàìåòðà îòâåð-
ñòèÿ. _______________________

5. Âûáåðèòå ôîêóñíîå ðàñ-
ñòîÿíèå ëèíçû 6 ñì. Ïîâòîðèòå
îïûòû èç ï.3.

à) ïðè äèàìåòðå 6 ñì ðà-
äèóñ äèôðàêöèîííîãî ïÿòíà
_________ (0,79 ìêì);

ÄÈÔÐÀÊÖÈß ÑÂÅÒÀ

Çàäà÷è óðîêà
Ïðîäîëæèòü

ôîðìèðîâàíèå ïðåä-
ñòàâëåíèé î äèôðàê-
öèè âîëí, ðàññìîò-
ðåòü ïðîáëåìó ãðàíèö
ïðèìåíèìîñòè ãåî-
ìåòðè÷åñêîé îïòèêè,
ñôîðìèðîâàòü óìå-
íèÿ ïî êà÷åñòâåííî-
ìó è êîëè÷åñòâåííî-
ìó îïèñàíèþ äèô-
ðàêöèîííîé êàðòèíû, ðàññìîòðåòü ïðàê-
òè÷åñêèå ïðèìåíåíèÿ äèôðàêöèè ñâåòà.

Êîëè÷åñòâî óðîêîâ è îïûòû, âûá-
ðàííûå äëÿ ðàññìîòðåíèÿ äàííîé òåìû,
çàâèñÿò îò ïðîôèëÿ äàííîãî êëàññà è ó÷åá-
íèêà, ïî êîòîðîìó âû ðàáîòàåòå. Â ðàìêàõ
áàçîâîãî êóðñà äîñòàòî÷íî îãðàíè÷èòüñÿ
äåìîíñòðàöèåé îïûòà «Äèôðàêöèÿ â ôî-
êóñå ëèíçû» (åñëè åñòü âðåìÿ, òî ìîæíî
äàòü çàäàíèå ïî ëèñòàì äëÿ ó÷àùèõñÿ) è
«Äèôðàêöèîííàÿ ðåøåòêà êàê ñïåêòðàëü-
íûé ïðèáîð». Äëÿ ïðîôèëüíîãî êëàññà íå-
îáõîäèìî ðàññìîòðåòü òåìó «Çîíû Ôðåíå-
ëÿ» áîëåå ïîäðîáíî. Â ýòîì ñëó÷àå êîìïü-
þòåðíûé ýêñïåðèìåíò äîëæåí ñòàòü ïîä-
òâåðæäåíèåì òåîðèè, êîòîðóþ ìîæíî ðàñ-
ñìîòðåòü íà ýòîì æå óðîêå. Äëÿ ãóìàíèòàð-
íîãî êëàññà, èçó÷àþùåãî ôèçèêó ïî ó÷åá-
íèêó Ìàíñóðîâà, âñå âîïðîñû ïî äèôðàê-

Ðèñóíîê 6.
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Êîìïüþòåðíàÿ  ëàáîðàòîðèÿ. Ïðèìåíåíèå  ïðîãðàììû «Ôèçèêà â
êàðòèíêàõ» íà óðîêàõ ôèçèêè ïî òåìå «Âîëíîâàÿ îïòèêà»

ÑÖÅÍÀÐÈÈ ÓÐÎÊÎÂ

á) ïðè äèàìåòðå 3 ñì ðà-
äèóñ äèôðàêöèîííîãî ïÿòíà
_________ (1,59 ìêì).

6. Ñäåëàéòå âûâîä î çàâè-
ñèìîñòè ðàäèóñà äèôðàêöèîííî-
ãî ïÿòíà îò ôîêóñíîãî ðàññòîÿ-
íèÿ ëèíçû.

_______________________________________________________________________
7. Ïðîâåäèòå èçìåðåíèÿ ðà-

äèóñà äèôðàêöèîííîãî ïÿòíà
ïðè

à) ôîêóñíîì ðàññòîÿíèè
12 ñì è äèàìåòðå îòâåðñòèÿ 6 ñì
äëÿ ãîëóáîãî ñâåòà _______
(1,05 ìêì, ñì. ðèñóíîê 6);

á) ôîêóñíîì ðàññòîÿíèè 12 ñì è
äèàìåòðå îòâåðñòèÿ 6 ñì äëÿ êðàñíîãî ñâåòà
_____ (1,59 ìêì);

â) ôîêóñíîì ðàññòîÿíèè 6 ñì è äè-
àìåòðå îòâåðñòèÿ 3 ñì äëÿ ãîëóáîãî ñâåòà
______ (1,05 ìêì);

ã) ôîêóñíîì ðàññòîÿíèè 6 ñì è äè-
àìåòðå îòâåðñòèÿ 3 ñì äëÿ êðàñ-
íîãî ñâåòà ______ (1,59 ìêì).

8. Ñäåëàéòå âûâîä î çàâèñè-
ìîñòè ðàäèóñà äèôðàêöèîííîãî
ïÿòíà îò äëèíû âîëíû ñâåòà.

 ________________________________________________________________
9. Ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ ðàäèóñ

äèôðàêöèîííîãî ïÿòíà áóäåò
à) ìèíèìàëüíûé? ______

(0,52 ìêì ïðè ôîêóñíîì ðàññòî-
ÿíèè ëèíçû 6 ñì, äèàìåòðå ïÿò-
íà 6 ñì è ãîëóáîì ñâåòå, ñì. ðè-
ñóíîê 7);

á) ìàêñèìàëüíûé? _______
(3,17 ìêì ïðè ôîêóñíîì ðàññòî-

Ðèñóíîê 7.

Ðèñóíîê 8.

ÿíèè 12 ñì, äèàìåòðå ïÿòíà 3 ñì è êðàñ-
íîì ñâåòå, ñì. ðèñóíîê 8).

10. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû, êîãäà íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü äèôðàêöèîííûé õàðàê-
òåð èçîáðàæåíèé.
____________________________________
(ðàçäåë «Ôèçèêà», ó÷àùèåñÿ ñàìè äîëæ-
íû íàéòè äàííûå ñâåäåíèÿ)

Âèííèöêàÿ Ñâåòëàíà Àíàòîëüåâíà,
ó÷èòåëü ôèçèêè ëèöåÿ ¹ 126,

Âèííèöêèé Þðèé Àíàòîëüåâè÷,
ó÷èòåëü ÎÈÂÒ øêîëû ¹ 169
ñ óãëóáëåííûì èçó÷åíèåì
àíãëèéñêîãî ÿçûêà.

Ïîëíûé âàðèàíò ñòàòüè, âêëþ÷àþùèé ðàáî÷èå ëèñòû ïî òåìàì «Äèôðàêöèîííàÿ
ðåøåòêà êàê ñïåêòðàëüíûé ïðèáîð», «Çîíû Ôðåíåëÿ», «Ïîëÿðèçàöèÿ ñâåòà», íàõîäèòñÿ íà
äèñêå ê æóðíàëó.


