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... Äàâàéòå ïîãîâîðèì î âñåîáùåé èí-
òåãðàöèè. Ïîâñåìåñòíîé! Òàêàÿ èíòåãðàöèÿ
ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè, äëÿ ýòîãî íå
íàäî ïðèêëàäûâàòü óñèëèé. Èìååì ëè ìû
òàêóþ âîçìîæíîñòü íà ñåãîäíÿøíèé äåíü?
Íåò! Ñèòóàöèÿ ñåãîäíÿ òàêîâà, ÷òî âñå õî-
òÿò ñîåäèíÿòüñÿ ñî âñåìè. Íî êàæäîå ñî-
åäèíåíèå ñòîèò íàì âðåìåíè è äåíåã, è â
èòîãå ïðèõîäèòñÿ ïðèíèìàòü ðåøåíèå â
ïîëüçó êîíêðåòíîé êîìïàíèè èëè êîíêðåò-
íîãî ïðèëîæåíèÿ... Ìíîãî ëè èìååòñÿ òà-
êèõ ñîåäèíåíèé? Êîíå÷íî, èõ êîëè÷åñòâî
ðàñòåò ýêñïîíåíöèàëüíî, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
áèçíåñìåíû, ïðàâèòåëüñòâî è ó÷åíûå ãîâî-
ðÿò, ÷òî ýòî ñàìàÿ áîëüøàÿ è äîðîãàÿ ïðî-
áëåìà, èìåþùàÿñÿ ñåé÷àñ â îáëàñòè èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ëþäè õîòÿò îáúå-
äèíÿòüñÿ. Íî ýòî ñòîèò ñëèøêîì äîðîãî è
òðåáóåò ñëèøêîì áîëüøèõ óñèëèé. Òàê êàê

æå ìîæíî ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó? Äàâàéòå
ïîãîâîðèì î áóäóùåì. Òàì, â ñàìîì îòäà-
ëåííîì áóäóùåì, ëþáûå äâà êîìïüþòåðà
áóäóò ñîåäèíåíû. Ëþáûå äâà ïðèëîæåíèÿ
òîæå èíòåãðèðîâàíû. È Âàì íå íàäî  äëÿ
ýòîãî íè÷åãî äåëàòü. Âû ïðîñòî ïîñòàâèòå
ðÿäîì äâà êîìïüþòåðà, è îíè ñàìè áóäóò
çíàòü, äëÿ ÷åãî èì íàäî îáúåäèíèòüñÿ. Õî÷ó
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ïðèâåñòè ïðèìåð. Ó ìåíÿ åñòü î÷åíü õîðî-
øàÿ ìåòàôîðà. Åñòü îäíà íàó÷íî�ïîïóëÿð-
íàÿ òåëåâèçèîííàÿ ïåðåäà÷à: îíà àìåðèêàí-
ñêàÿ, ïîýòîìó íå óâåðåí, ÷òî îíà åñòü â Ðîñ-
ñèè. Îíà î÷åíü ñòàðàÿ, åé ïîðÿäêà 35 ëåò.
Íàçûâàåòñÿ «Star tråck». Â Ðîññèè îíà åñòü?
È äà è íåò. Íàâåðíîå, ýòî çàâèñèò îò òîãî
ìåñòà, ãäå âû æèâåòå. «Star treck» � îáû÷-
íàÿ íàó÷íî-ïîïóëÿðíàÿ ïåðåäà÷à. Â íåé åñòü
êîñìè÷åñêèé êîðàáëü, êîòîðûé ëåòèò â êîñ-
ìîñ è íàõîäèò íîâûå öèâèëèçàöèè. Ýòî íà-
çûâàåòñÿ «ïåðâûé êîíòàêò». Åñëè âû ñìîò-
ðåëè ýòó ïåðåäà÷ó, òî ìîãëè çàìåòèòü íå÷òî
íåâåðîÿòíîå. Âñÿêèé ðàç, êîãäà êîðàáëü
âïåðâûå ñòàëêèâàåòñÿ ñ íîâîé öèâèëèçàöè-
åé (òî åñòü îíè íèêîãäà-íèêîãäà íå âñòðå÷à-
ëèñü äî òîãî, êàê âñòðåòèëèñü â ïåðâûé ðàç),
êîìïüþòåðû êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ ïîëíîñ-
òüþ èíòåãðèðóþòñÿ ñ êîìïüþòåðàìè äðóãîé
öèâèëèçàöèè. Êàê òàêîå âîçìîæíî? Microsoft
óòâåðæäàåò, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ .Net J. ß íå
óâåðåí, ÷òî òàê îíî è åñòü, íî ýòî ãîâîðèò î
òîì, ÷òî îñóùåñòâëåíèå ïîäîáíîé ìå÷òû
âîçìîæíî.

Ðàññìîòðèì íàáîð ïðîñòûõ ïðîòîêîëîâ,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñåòè âçàèìîäåéñòâî-
âàòü. SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)  �
ïëîõîé ïðîòîêîë. Íî ó íàñ åñòü ýëåêòðîí-
íàÿ ïî÷òà, êîòîðàÿ ðàáîòàåò âî âñåì ìèðå.
(È ñïàì. J). ×òî ÿ õî÷ó ñîçäàòü � ýòî êàê
ðàç òàêîé íàáîð î÷åíü ïðîñòûõ ïðîòîêî-
ëîâ, íå îáÿçàòåëüíî îïòèìàëüíûõ ïî âñåì
êðèòåðèÿì, íî êîòîðûå ñìîãóò ïðåäîñòàâèòü
íåîáõîäèìóþ âñåîáùóþ èíòåãðàöèþ.

Âû ìîãëè ïîäóìàòü: «Äà, .Net è åñòü
ðåøåíèå!» Íå ìîãó ñêàçàòü, ÷òî ýòî òàê. Â
«äðåâíèå» øåñòèäåñÿòûå ãîäû ó êîìïüþòå-
ðîâ, íà êîòîðûõ ÿ ïðîãðàììèðîâàë,  áûëà
âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ. Îíà íàçûâà-
ëàñü «Ìèëàÿ äåâóøêà, êîòîðàÿ áåðåò ìàã-
íèòíûå íàêîïèòåëè èç îäíîãî êîìïüþòåðà
è ñòàâèò èõ â äðóãîé». Ñ ïîìîùüþ .Net ìû
èçáàâèëè ïðîãðàììèñòîâ îò íåîáõîäèìîñòè
ñîçäàâàòü ñïåöèàëüíûå ðåøåíèÿ äëÿ èíòåã-
ðàöèè. Âíóòðè .Net âñå ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå çàìå÷àòåëüíî èíòåãðèðîâàíî äðóã
ñ äðóãîì. Ìîæíî ëè ýòî ñ÷èòàòü êîíå÷íûì
ðåøåíèåì? Íåò! Äëÿ òîãî, ÷òîáû îáúÿñíèòü,
ïî÷åìó íåò è ÷òîáû îïðîâåðãíóòü ìíåíèå
ìíîãèõ èç âàñ, ÿ õî÷ó ïðåäñòàâèòü íîâóþ
êîíöåïöèþ, ìîæåò áûòü, íå íîâóþ äëÿ âàñ,
íî íîâóþ äëÿ íàøåé ëåêöèè, è ÿ ïðåäñòàâ-
ëþ åå íåôîðìàëüíî. ß õî÷ó ñîïîñòàâèòü èí-
òåãðàöèþ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ àáñòðàêöèè.
Äàâàéòå ïîñìîòðèì íà òîò ïðîöåññ, êîòî-
ðûé ìîæåò áûòü ÷åòêî îïèñàí íà åñòåñòâåí-
íîì ÿçûêå. Íàïðèìåð, îôîðìëåíèå ñ÷åòà,
ïîëó÷åíèå äåíåã, âûÿñíåíèå, íåò ëè ó ìåíÿ
àëëåðãèè íà ïåíèöèëèí, ïóòåì ïðîâåðêè äàí-
íûõ â ìîåé ìåäèöèíñêîé êàðòå. ß ãîâîðþ
ñåé÷àñ î òîì óðîâíå, íà êîòîðîì íå íóæíû
ïðîãðàììèñòû. Óæå ñåé÷àñ íàì ïîíÿòíî, ÷òî
.Net áåññïîðíî ïîëåçåí äëÿ èíòåãðàöèè íà
òåõ íèçêèõ óðîâíÿõ àáñòðàêöèè, êîãäà ó íàñ
åñòü äîñòàòî÷íûé ôîðìàëèçì. Îäíàêî ìîæ-
íî çàìåòèòü, ÷òî .Net íå ïîäõîäèò äëÿ èí-
òåãðàöèè íà âûñîêîì óðîâíå, ãäå åñòü íåÿñ-
íîñòü, ìíîãî ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ.

×òî ìû ìîæåì ñäåëàòü íà âûñîêîì
óðîâíå? Äîâîëüíî ìíîãî! Ýòî êàê ðàç òîò
ñëó÷àé, ãäå òåõíîëîãèÿ Web ñåðâèñà ïðåäî-
ñòàâëÿåò íå î÷åíü òî÷íûé, íî ïîëåçíûé îò-
âåò. Web ñåðâèñ ÷àñòî îïðåäåëÿþò êàê ïðî-
ãðàììèðóåìûé êîìïîíåíò ïðèëîæåíèÿ, ïî-
ëó÷èòü äîñòóï ê êîòîðîìó ìîæíî, èñïîëü-
çóÿ ñòàíäàðòíûå îòêðûòûå Web-ïðîòîêîëû.
×òî ÿ ïîäðàçóìåâàþ ïîä ñòàíäàðòíûìè îò-
êðûòûìè Web-ïðîòîêîëàìè? Äëÿ íà÷àëà ÿ
õî÷ó ïîêàçàòü öåëü: «íèðâàíà» âçàèìîäåé-
ñòâèé! Ýòî êîãäà Oracle è Sun, IBM, ïðèëî-
æåíèÿ .Net è ðåøåíèÿ LINUX ðàáîòàþò
âìåñòå è óâàæàþò äðóã äðóãà. Ïðèìåðíî òàê,
êàê íàì õîòåëîñü ýòîãî â 60-õ ãîäàõ. Òàêàÿ
«íèðâàíà» â Web-ñåðâèñå âîçìîæíà, åñëè
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åñòü ÿçûêîâàÿ íåçàâèñèìîñòü, ïëàòôîðìåí-
íàÿ íåçàâèñèìîñòü, íåçàâèñèìîñòü îáîðóäî-
âàíèÿ. È åñëè ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü
èìåòü íåçàâèñèìîñòü âíóòðè àðõèòåêòóðû,
òî îíà íåîáõîäèìà è  ñíàðóæè � â èíòåð-
ôåéñå. Ýòî è åñòü íàøà öåëü. Êàê æå åå
äîñòèãíóòü? Íàäî îïðåäåëèòü ñòàíäàðòû.
Ïåðåä òåì, êàê ÿ ðàññêàæó âàì î ñòàíäàð-
òàõ, ÿ äîëæåí ïðåäñòàâèòü îäíó èç íàèáî-
ëåå âàæíûõ êîíöåïöèé, êàê òðåáîâàíèå äëÿ
âûïîëíåíèÿ ýòîé «íèðâàíû». Êîíå÷íî, ýòî
ïîçäíåå ñâÿçûâàíèå.  Ìèð äåëîâûõ ëþäåé,
ïðàâèòåëüñòâåííûå ðàçðàáîò÷èêè ÏÎ òîæå
âïåðâûå îñîçíàëè âàæíîñòü ïîçäíåãî ñâÿ-
çûâàíèÿ, ïîòîìó ÷òî îíè âäðóã îáíàðóæè-
ëè, ÷òî ïðîâåäåíèå îáû÷íûõ òðàíçàêöèé íà
ýòîé íîâîé ïëàòôîðìå íåâîçìîæíî, åñëè
èñïîëüçîâàòü ñòàðûé òèï òðàíçàêöèé.  Âäðóã
îáíàðóæèëîñü, ÷òî òàêàÿ, êàçàëîñü áû, ïðî-
ñòàÿ îïåðàöèÿ, êàê ðåçåðâèðîâàíèå ìåñòà
online äëÿ ïðîâåäåíèÿ îòïóñêà, òðåáóåò íå-
êîòîðîãî êîëè÷åñòâà äåéñòâèé. ×àñòü èç íèõ
ìîãóò áûòü íåîáðàòèìûìè. Íàïðèìåð, ÿ çâî-
íþ â òóðàãåíñòâî, æåëàÿ ïîåõàòü íà êàêîé�
íèáóäü êðàñèâûé, íî î÷åíü ìàëåíüêèé îñò-
ðîâ â Ñðåäèçåìíîì ìîðå. ß ïîðó÷àþ ìîåìó
àãåíòó êóïèòü ìíå ñàìûé äåøåâûé áèëåò íà
ñàìîëåò è çàêàçàòü êîìíàòó â ñàìîì äåøå-
âîì îòåëå. «Õîðîøî, ãîâîðèò àãåíò, ÿ çàðå-
çåðâèðóþ Âàì áèëåò íà ñàìîëåò. Âû ïîëå-
òèòå ñàìûìè äåøåâûìè àâèàëèíèÿìè â Åâ-
ðîïå. Ó íèõ îñòàëîñü âñåãî îäíî ìåñòî. Íå
áåñïîêîéòåñü! ß êóïëþ åãî äëÿ Âàñ!» Òóðà-
ãåíò ïîêóïàåò ìíå ýòîò áèëåò è íà÷èíàåò
èñêàòü îòåëü, íî îñòðîâ î÷åíü ìàëåíüêèé, è
ñâîáîäíûõ êîìíàò íåò íè â îäíîì îòåëå.
Àãåíò ïðèõîäèò êî ìíå è ãîâîðèò: «Ðàôàë,
ê ñîæàëåíèþ, â îòåëÿõ íåò ñâîáîäíûé êîì-
íàò, òâîÿ ïîåçäêà íå óäàñòñÿ. Ïîæàëóéñòà,
çàïëàòè ìíå
100 åâðî çà íåâîñòðåáîâàííûé áèëåò, êîòî-
ðûì òû íå âîñïîëüçóåøüñÿ, íî êîòîðûé ÿ
óæå çàðåçåðâèðîâàë». Òàê? Äà, ýòî è åñòü
ïðîáëåìà ñåãîäíÿøíåãî äíÿ. Ðåçåðâèðîâà-
íèå áèëåòà � íåîáðàòèìàÿ îïåðàöèÿ. È ÷òî
äåëàòü? Êàê ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåìàíòèêó
ïîäîáíîé òðàíçàêöèè? Êîíå÷íî, ïîëüçóÿñü
íîâîé êîíöåïöèåé, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ êîì-
ïåíñèðóþùèå òðàíçàêöèè. Ýòîò íå ñîâñåì
òðàíçàêöèè, íî ìû íàçûâàåì èõ òðàíçàêöè-

ÿìè, è â íèõ çàëîæåíà îòëè÷íàÿ èäåÿ òîãî,
÷òî äàæå ïðè îòñóòñòâèè âîçìîæíîñòè îò-
êàòà îïåðàöèé áàëàíñ ñèñòåìû íà áîëåå
âûñîêîì óðîâíå îñòàåòñÿ ñòàáèëüíûì. Â
íàøåì ïðèìåðå ìû êîìïåíñèðóåì äåíüãè
êëèåíòà çà ñ÷åò àâèàêîìïàíèè èëè çà ñ÷åò
ñïåöèàëüíîãî ôîíäà, êîòîðûé ñóùåñòâóåò ó
íàñ è íàõîäèòñÿ â íåêîåì ñåéôå. Ïîíÿòíî,
÷òî ïîäõîäû ñ ïîçäíèì ñâÿçûâàíèåì � ýòî
íåîáõîäèìîå òðåáîâàíèå ïðè ðàçðàáîòêå
ñòàíäàðòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ.

Áåç êàêîãî-ëèáî óùåðáà ìèð äâèæåò-
ñÿ â ñòîðîíó XML. ß íå áóäó îá ýòîì ìíîãî
ãîâîðèòü. Ïîéäåì â ñòîðîíó Web-ñåðâèñîâ
ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, â ñòîðîíó ïðîñòûõ
ñòàíäàðòîâ. Íàì íóæåí ÿçûê, ñâîåãî ðîäà
ýñïåðàíòo. Ê ïðèìåðó, SOAP � ïðîñòîé ñî-
åäèíèòåëüíûé ïðîòîêîë äëÿ ñâÿçè ìåæäó
ïîñòàâùèêîì óñëóã è ïîòðåáèòåëåì, ïðèìè-
òèâíûé, è îí íå ðåøàåò ïîêà áîëüøèõ ïðî-
áëåì, ñâÿçàííûõ ñî ñìûñëîì äàííûõ. Ïî-
ýòîìó ìû íàñòàèâàåì íà ïðîòîêîëå ïîä íà-
çâàíèåì WSDL (Web service description
language), äëÿ òîãî ÷òîáû îïèñàòü API
(application programming interface) ñèíòàê-
ñèñà Web-ñåðâèñà. WSDL äåëàåò ìíîãî âå-
ùåé, êîòîðûå äîëæåí äåëàòü è ìíîãî òîãî,
÷òî âîâñå íå äîëæåí äåëàòü. Ýòî ïëîõîé ïðî-
òîêîë, íî, êàê è SMTP, îí âûïîëíÿåò ñâîþ
ôóíêöèþ, ïîýòîìó ìû èì ïîëüçóåìñÿ. Îä-
íàêî, WSDL íå îòâå÷àåò íà âàæíûé âîï-
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Ñòåíîãðàììó äîêëàäà ïîäãîòîâèëè
è ïåðåâåëè íà ðóññêèé ÿçûê
Íîçèê Àííà Àëåêñàíäðîâíà,
ñòóäåíòêà 4 êóðñà ìàòåìàòèêî-
ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ,
Ìàìàåâà Ñâåòëàíà Îëåãîâíà,
àñïèðàíò êàôåäðû ÈÈÑÒ ÑÏáÃÓ.

ðîñ: êàê íàéòè Web-ñåðâèñ, åñëè âîçíèêíåò
òàêàÿ íåîáõîäèìîñòü. Ïîýòîìó íà àðåíó
âûõîäèò UDDI, êîòîðûé ñàì ïî ñåáå íå
ìåíåå ïëîõîé ïðîòîêîë, îí íå ãîòîâ äî êîí-
öà, îäíèì ñëîâîì, îí óæàñåí. Íî îí ðàáî-
òàåò! UDDI íå ñàìûé ñîâåðøåííûé ñïîñîá
äëÿ ýòîãî, íî îí ïðèíÿò âî âñåì ìèðå. ×òî
îí äåëàåò? Îí ïîçâîëÿåò Âàì ñîçäàòü ìàññó
ïðîáëåì J è Web-ñåðâèñîâ, êîòîðûå ðåøà-
þò ýòè ïðîáëåìû. Îí î÷åíü íåòî÷åí è òðå-
áóåò, âîçìîæíî, åùå áîëüøîé äîðàáîòêè,
íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû èì ïîëüçóåìñÿ,

ïîòîìó ÷òî, áåçóñëîâíî, ýòî ëó÷øèé ñïîñîá
ïîíÿòü, ÷òî íàäî èñïðàâèòü.

 Âàì âñå ýòî èçâåñòíî, ïîýòîìó ïðè-
íîøó ñâîè èçâèíåíèÿ çà òî, ÷òî ãîâîðþ îá
èçâåñòíûõ âåùàõ. ß îáåùàþ, ÷òî íà÷èíàÿ ñ
ýòîãî ìîìåíòà, áóäó ãîâîðèòü î òåõ âåùàõ,
êîòîðûå ïî ñòàòèñòèêå çíàåò íå áîëåå, ÷åì
20% ýòîé àóäèòîðèè...

Ïîëíàÿ âèäåîçàïèñü äîêëàäà è åãî
òåêñò íà ðóññêîì ÿçûêå íàõîäÿòñÿ íà äèñ-
êå ê æóðíàëó.


