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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîëó÷åíèå îáðàçîâàíèÿ â óäîáíîì
ìåñòå â óäîáíîå âðåìÿ è â óäîáíîì òåìïå
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïðèíöèïîì è ñâîåãî ðîäà
äåâèçîì ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ.
Âñå ðàçðàáîòàííûå â íàñòîÿùèé ìîìåíò
ðåñóðñû äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ îáëàäà-
þò îäíèì ñâîéñòâîì, êîòîðîå äåëàåò èõ íå
âïîëíå «äèñòàíöèîííûìè» � ýòî ïðèâÿçêà
îáó÷àåìîãî ê êîìïüþòåðó, ïðè÷åì, ÷àùå
âñåãî ê íàñòîëüíîìó. Ýòà ïðîáëåìà â îïðå-
äåëåííîé ìåðå ìîæåò áûòü ðåøåíà ñ ïîìî-
ùüþ ïðèìåíåíèÿ êàðìàííûõ ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ (ÊÏÊ, â àíãëèéñêîì âàðèàí-
òå PDA).

Â òàêèõ ÏÊ çà ñ÷åò óïðîùåíèé, ñâÿ-
çàííûõ ñ çàìåíîé «ìûøè» íà ñåíñîðíûé
äèñïëåé, îòêàçà îò ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ
âèí÷åñòåðîâ, äèñêîâîäîâ, CD-ROM�îâ, à
òàêæå â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ ïàìÿòè ÏÇÓ
äî 8�16 Ìáàéò; à ÎÇÓ äî 6�32 Ìáàéò óäà-
åòñÿ ðåàëèçîâàòü âñå îñíîâíûå âîçìîæíîñ-
òè îïåðàòèâíûõ ñèñòåì îáû÷íûõ ÏÊ. Â íèõ
èìåþòñÿ òåêñòîâûé ðåäàêòîð,
ýëåêòðîííûå òàáëèöû, ïåðåâîä-
÷èêè, äíåâíèêè, êàëüêóëÿòîð,
ÑÓÁÄ, ÃÈÑ, äåìîíñòðàöèîííûå
ñðåäñòâà, ïðèëîæåíèÿ è óñòðîé-
ñòâà äëÿ ðàáîòû â ñåòè Internet,
ñïóòíèêîâîé ðàäèî-  è ïåéäæèí-
ãîâîé ñâÿçè è ò. ï. Êðîìå òîãî,
óäàåòñÿ îáåñïå÷èòü ñîâìåñòè-
ìîñòü ñ ÎÑ Windows íàñòîëü-

íûõ ÏÊ è èíòåðàêòèâíûé îáìåí ôàéëàìè ñ
ýòèìè ÏÊ, à òàêæå ñ ïåðèôåðèåé (ïðèíòå-
ðàìè, ñêàíåðàìè, ìîäåìàìè, öèôðîâûì ôîòî
è ò. ä.) ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíûé ïðîâîäíîé
èëè èíôðàêðàñíûé ïîðòû. Ìèíè-êîìïüþ-
òåðû PDA-òåõíîëîãèé ñíàáæàþòñÿ âñòàâëÿ-
åìûìè â íèõ ôëåø-êàðòàìè åìêîñòüþ 8�
128 Ìáàéò, ñïîñîáíûìè íåñòè ïîëíóþ áèá-
ëèîòå÷íóþ ýëåêòðîííóþ ïîääåðæêó ó÷àùå-
ãîñÿ ïî êóðñó, ðÿäó äèñöèïëèí, äèïëîìíî-
ìó ïðîåêòèðîâàíèþ è ò. ï. Íàðÿäó ñ ñåí-
ñîðíûì óïðàâëåíèåì ðàáî÷åãî ñòîëà â íå-
êîòîðûõ ìèíèàòþðíûõ âåðñèÿõ PDA ïðå-
äóñìîòðåíà ìíîãîÿçû÷íàÿ âèðòóàëüíàÿ êëà-
âèàòóðà, èíèöèèðóåìàÿ ñ äèñïëåÿ è óïðàâ-
ëÿåìàÿ ïåðîì. Ýíåðãîïîòðåáëåíèå ìèíèêîì-
ïüþòåðîâ PDA-òåõíîëîãèé ñòîëü íåâåëèêî,
÷òî îò äâóõ ïàëü÷èêîâûõ áàòàðååê èëè àê-
êóìóëÿòîðîâ ôîðìàòà ÀÀ îáåñïå÷èâàåòñÿ àâ-
òîíîìíàÿ ðàáîòà ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòå-
ðà-ïîìîùíèêà â òå÷åíèå 8�20 ÷àñîâ. Ïåð-
âîíà÷àëüíàÿ öåíà èçäåëèÿ ñ ìîíîõðîìíûì

äèñïëååì áåç äîïîëíèòåëüíûõ óñ-
òðîéñòâ è ïðîãðàììíûõ ïðèëî-
æåíèé ñîñòàâëÿåò îò 100 äîëëà-
ðîâ, ÷òî äåëàåò èõ ïðèîáðåòåíèå
è èñïîëüçîâàíèå îòíîñèòåëüíî
ðåàëüíûì äëÿ çíà÷èòåëüíîé ÷àñ-
òè ó÷àùèõñÿ è îáðàçîâàòåëüíûõ
ó÷ðåæäåíèé. Ïîíÿòíî, ÷òî öâåò-
íûå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå PDA
ñòîÿò äîðîæå � îò 300 äîëëàðîâ
è âûøå, íî äàæå òàêèå öåíû äå-
ëàþò èõ âïîëíå äîñòóïíûìè.

...ïðèâÿçêà îáó÷àåìîãî
ê êîìïüþòåðó...
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Ñóùåñòâóþùèå êàðòû ðàñøèðåíèÿ
ïîçâîëÿþò îáúåäèíèòü â åäèíîå öåëîå ñî-
òîâûé òåëåôîí è êàðìàííûé êîìïüþòåð. Â
ðåçóëüòàòå ïî ñîòîâîé ñâÿçè ìîæíî ïåðåäà-
âàòü ôàêñû è äàííûå èëè îáìåíèâàòüñÿ ñî-
îáùåíèÿìè ýëåêòðîííîé ïî÷òû ÷åðåç
Internet. Ôàêòè÷åñêè, ýòî ïðîîáðàç èíòåã-
ðèðîâàííîãî êîììóíèêàöèîííî-âû÷èñëè-
òåëüíîãî óñòðîéñòâà áëèæàéøåãî áóäóùå-
ãî, îïòèìàëüíîãî äëÿ îáó÷àþùåãîñÿ â ñèñ-
òåìå ÄÎ.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß
ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ PDA

Ìàññîâîå âíåäðåíèå PDA â îáðàçîâà-
òåëüíóþ èíäóñòðèþ äîëæíî ñîïðîâîæäàòü-
ñÿ ðàçðàáîòêîé ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèëîæå-
íèé, ñîçäàíèåì ñåðèàëîâ ìíîãîìîäóëüíûõ
ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ, çàäà÷íèêîâ, ñïðà-
âî÷íèêîâ, áàç äàííûõ, à òàêæå íàó÷íî-îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ìåòîäèê èñïîëüçîâàíèÿ PDA-
òåõíîëîãèé â ó÷åáíîì ïðîöåññå íà áàçå öåí-
òðàëèçîâàííîãî è ïåðñîíèôèöèðîâàííîãî
èíôîðìàöèîííîãî áèáëèîòå÷íîãî îáåñïå÷å-
íèÿ òåõíîëîãèé îáðàçîâàíèÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî â íàñòîÿùèé ìîìåíò
îïòèìàëüíûì äëÿ ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî
îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ íå ðàçðàáîòêà íîâîãî
ìóëüòèïëàòôîðìåííîãî ñòàíäàðòà îòîáðàæå-
íèÿ èíôîðìàöèè, à ñîçäàíèå ìåõàíèçìà, êî-
òîðûé áû ïîçâîëèë ñ ìèíèìàëüíûìè óñè-
ëèÿìè èñïîëüçîâàòü óæå èìåþùèåñÿ îáðà-
çîâàòåëüíûå ðåñóðñû íà îáåèõ «ãëàâåíñòâó-
þùèõ» ÎÑ (PalmOS è Windows CE è åå
áîëåå ïîçäíèå ðåàëèçàöèè).

Ïðîùå âñåãî äåëî îáñòîèò ñ
îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé Windows
CE. Ýòà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ÿâ-
ëÿåòñÿ îáëåã÷åííûì âàðèàíòîì
ïîëíîâåñíîãî ïðîäóêòà
êîðïîðàöèè Microsoft. Îò
ñîçäàòåëÿ ýëåêòðîííûõ
ó÷åáíûõ ïîñîáèé (ÝÓÏ) íå
ïîòðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíûõ
óñèëèé ïî ïåðåíîñó åãî
ðàçðàáîòêè íà ýòó ïëàòôîð-
ìó, ïîäîéäåò ñòàíäàðòíûé,
óæå èìåþùèéñÿ èíñòðó-
ìåíòàðèé ðàçðàáîòêè è
ñðåäñòâà ïðîñìîòðà.

Òðóäíîñòè âîçíèêíóò, åñëè ìû çàõî-
òèì ñäåëàòü äîñòóïíûìè ýëåêòðîííûå ó÷åá-
íèêè äëÿ âëàäåëüöåâ PDA c îïåðàöèîííîé
ñèñòåìîé PalmOS âåðñèé íèæå 5 (ïîñëåäíèå
âåðñèè ýòîé ÎÑ ïî ñâîèì ìóëüòèìåäèà âîç-
ìîæíîñòÿì è ñîâìåñòèìîñòè ïðèáëèçèëèñü
ê Windows). Îáùèå ñâåäåíèÿ îá ýòîé ÎÑ
ñëåäóþùèå:

• PalmOS � îäíîçàäà÷íàÿ îïåðàöèîí-
íàÿ ñèñòåìà. Åå ïðèëîæåíèÿ îäíîïîòîêî-
âûå, ñîáûòèéíî îðèåíòèðîâàííûå. Ïðîùå
ãîâîðÿ, ìû íå ñìîæåì îäíîâðåìåííî ïðî-
ñëóøèâàòü ìóçûêó, ïðîñìàòðèâàòü âèäåî, ÷è-
òàòü òåêñòû. Ýòî íàêëàäûâàåò ñâîè îãðàíè-
÷åíèÿ íà èñïîëüçîâàíèå ìóëüòèìåäèéíûõ
ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ íà PDA ýòîé ïëàò-
ôîðìû.

• Â PalmOS åñòü ñâîÿ ôàéëîâàÿ ñèñ-
òåìà, òî åñòü îáû÷íûå ôàéëû äëÿ íåå íå
ïîäîéäóò, áóäåò íåîáõîäèì ïðîöåññ èõ ïðåä-
âàðèòåëüíîãî êîíâåðòèðîâàíèÿ. Ïîëüçîâà-
òåëü â PalmOS íå ðàáîòàåò íè ñ ïàïêàìè,
íè ñ ôàéëàìè. Îí «âèäèò» òîëüêî ïðèëî-
æåíèÿ è äîêóìåíòû, ñ êîòîðûìè ðàáîòàåò
äàííîå ïðèëîæåíèå.

• PalmOS àâòîìàòè÷åñêè óïðàâëÿåò
ïèòàíèåì. Íàïðèìåð, îíà ìîæåò ïîëíîñòüþ
îñòàíîâèòü ïðîöåññîð, ïðè ýòîì ïðèëîæå-
íèå íè÷åãî íå çàìåòèò. Î÷åíü óäîáíûé ìå-
õàíèçì, êîòîðûé ïîçâîëÿåò âîçîáíîâèòü
ðàáîòó ñ êàêèì-ëèáî äîêóìåíòîì áåç âû-
ïîëíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ îïåðàöèé.

• PalmOS ïîääåðæèâàåò 1-, 2-, 4-, 8-
è 16-áèòîâûå öâåòà è îòòåíêè ñåðîãî, òî
åñòü ïðè ñîçäàíèè èëè ïåðåíîñå ýëåêòðîí-

íûõ ó÷åáíèêîâ íà ýòó
ïëàòôîðìó ïðèäåòñÿ îòêà-
çàòüñÿ îò ïîëíîöâåòíûõ
èëëþñòðàöèé è îãðàíè-
÷èòüñÿ èõ ñåðûìè êîïèÿ-
ìè, ÷òî, åñòåñòâåííî, ñíè-
æàåò íàãëÿäíîñòü ïðåä-
ñòàâëÿåìîãî ìàòåðèàëà.

• Äëÿ PalmOS ñó-
ùåñòâóåò äîâîëüíî áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷-
íûõ áåñïëàòíûõ (!) ïðè-
ëîæåíèé, êîòîðûå ñïî-
ñîáíû ðàáîòàòü (ïîñëå
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîò-

...ìû íå ñìîæåì îäíîâðåìåííî
ïðîñëóøèâàòü ìóçûêó, ïðîñìà-
òðèâàòü âèäåî, ÷èòàòü òåêñòû.
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êè) ñ ôàéëàìè ñëåäóþùèõ ôîðìàòîâ, êîòî-
ðûå ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ
ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ:

� HTML,
� Java,
� Flash (òîëüêî Sony Clie).
Ìû íå ìîæåì èãíîðèðîâàòü ýòó ïëàò-

ôîðìó PDA è îðèåíòèðîâàòüñÿ òîëüêî íà
ïðîäóêöèþ êîðïîðàöèè Microsoft, òàê êàê
PalmOS çàíèìàåò áîëüøå 60% ðûíêà âñåõ
PDA â Ðîññèè.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ PDA
Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ

ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÓ×ÅÍÈß

Ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ PDA äëÿ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ
ïðåäìåòàì åñòåñòâåííîíàó÷íîãî öèêëà íà
ïðèìåðå ôèçèêè. Áûëè ðàññìîòðåíû ðåñóð-
ñû ïî ôèçèêå ñëåäóþùèõ ðàçðàáîò÷èêîâ äëÿ
PalmOS:

� Process Ace Software,
� Engineering Tools,
� Bray,
� 4am Software,
� DP-Solutions,
� Emil Tchekov.
È ðåñóðñû ñëåäóþùèõ ðàçðàáîò÷èêîâ

äëÿ ïëàòôîðìû Windows CE (Pocket PC):
� OmegaOne Mobile Solutions,
� DigSee Ltd,
� Silke Software.
Ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî ïðîãðàììèðîâà-

íèå äëÿ îáåèõ ïëàòôîðì îòëè÷àåòñÿ
êàðäèíàëüíûì îáðàçîì (èç-çà îñî-
áåííîñòåé ïîñòðîåíèÿ îïåðàöèîí-
íûõ ñèñòåì), ìû íå íàøëè ýëåê-
òðîííûå ó÷åáíûå ðåñóðñû, êîòî-
ðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà ëþ-
áîé èç ïëàòôîðì.

Ïî èòîãàì ðàññìîòðå-
íèÿ ñóùåñòâóþùèõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîãî öèêëà äëÿ PDA
ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî
îñíîâíûõ êàòåãîðèé:

� êàëüêóëÿòîðû ðàç-
ëè÷íîãî ðîäà,

� ïîñòðîèòåëè ãðàôèêîâ ðàçëè÷íûõ
ôóíêöèé,

� ñáîðíèêè êîíñòàíò,
� èíòåðàêòèâíûå ìîäåëè.
Ñóùåñòâóþùèå êîíñïåêòû ëåêöèé

(êîòîðûå áûëè ðàññìîòðåíû) ïðåäñòàâëÿþò
ïðîäóêòû ýíòóçèàñòîâ-îäèíî÷åê, êîòîðûå
ñîçäàâàëè èõ äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çà-
äà÷, ïîä îïðåäåëåííóþ ïëàòôîðìó, â òîì
÷èñëå, ðàçëè÷íîãî ðîäà øïàðãàëêè, ñáîðíè-
êè ñòàòåé è ò. ä.

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùèé ìîìåíò
ó÷àùèéñÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòü PDA òîëüêî
â êà÷åñòâå êàëüêóëÿòîðà, ìîùíîãî, ñ äîïîë-
íèòåëüíûìè ôóíêöèÿìè, íî âñå-òàêè èìåí-
íî êàëüêóëÿòîðà, à íå ñàìîñòîÿòåëüíîãî
èíñòðóìåíòà îáðàçîâàíèÿ.

Äàâàéòå ðàññìîòðèì äðóãèå âîçìîæ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ PDA â êà÷åñòâå èíñò-
ðóìåíòà îáðàçîâàíèÿ ïðè äèñòàíöèîííîì
èçó÷åíèè åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ïðåäìåòîâ.

Â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ãîñóäàðñòâåí-
íîì óíèâåðñèòåòå èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé, ìåõàíèêè è îïòèêè áûëà ðåàëèçîâà-
íà ñèñòåìà òåñòîâîé ïðîâåðêè íà îñíîâå
Palm. Ñóòü åå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ó÷àùèìñÿ
ðàçäàþòñÿ PDA, íà êîòîðûõ çàãðóæåíû òåñ-
òû äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé ïî èçó÷àåìîé äèñ-
öèïëèíå. Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ òàêîãî òåñ-
òèðîâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî ñèñòåìà çàùèùåíà
íà 100% îò âîçìîæíîñòè åå âçëîìà ó÷àùèì-
ñÿ è íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê îòâå-
òàì íà âîïðîñû, òàê êàê êîíòðîëüíàÿ èí-
ôîðìàöèÿ õðàíèòñÿ íå íà Palm, à íà öåíò-
ðàëüíîì êîìïüþòåðå, ê êîòîðîìó ïîäêëþ-

÷àþòñÿ âñå «íàëàäîííèêè» ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ òåñòèðîâàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè ðå-
çóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ. Ïîñëå ïðîâåð-
êè ðåçóëüòàòû ìîæíî ëèáî ðàñïå÷à-
òàòü è âûâåñèòü äëÿ âñåîáùåãî äîñòó-
ïà, ëèáî îòïðàâèòü ïî ñåòè íà ñåð-

âåð ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî îáó-
÷åíèÿ äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ, â
òîì ÷èñëå äëÿ âûâåäåíèÿ îáùåé
ñòàòèñòèêè óñïåâàåìîñòè îáó÷àå-
ìûõ. Ïîïóòíî ñ ñàìîé ñèñòåìîé
áûë ñîçäàí ñïåöèàëèçèðîâàííûé
Èíòåðíåò-ñåðâåð Palm-òåñòèðîâà-
íèÿ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-

...ñèñòåìà çàùèùåíà
íà 100% îò âîçìîæíîñòè
åå âçëîìà ó÷àùèìñÿ...
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...êîìó-òî íå íðàâèòñÿ
âåñ îáû÷íûõ ó÷åáíèêîâ...

âàòü PDA äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé íå òîëüêî
âíóòðè çäàíèÿ óíèâåðñèòåòà, íî â äðóãîì âóçå
èëè äàæå â äðóãîì ãîðîäå. Åäèíñòâåííîå íå-
îáõîäèìîå óñëîâèå � íàëè÷èå äîñòóïà â ñåòü
Èíòåðíåò äëÿ îòïðàâêè äàííûõ íà ïðîâåð-
êó è ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Èñïîëüçîâàíèå
òåñòîâ � íàèáîëåå óíèâåðñàëüíûé ñïîñîá
ïðîâåðêè çíàíèé ó÷àùèõñÿ ïî äîâîëüíî
áîëüøîìó êîëè÷åñòâó ïðåäìåòîâ (îò ìàòå-
ìàòèêè äî êóëüòóðîëîãèè).

Î÷åíü ïåðñïåêòèâíûì ìîæíî íàçâàòü
ñîçäàíèå ÝÓÏ, îðèåíòèðîâàííûõ íå íà ïðî-
âåðêó çíàíèé ó÷àùåãîñÿ ïî êàêîìó-ëèáî
ïðåäìåòó, à íà ïîääåðæêó ïðîöåññà åãî èçó-
÷åíèÿ. Ýòî ðàçëè÷íûå êîíñïåêòû, ýëåêòðîí-
íûå ñïðàâî÷íèêè, ñâîåîáðàçíûå àíàëîãè
òàêîãî ÿâëåíèÿ, êàê FAQ (â ðóññêîé èíòåð-
ïðåòàöèè ×àÂÎ) � îòâåòû íà òå âîïðîñû,
êîòîðûå ÷àùå âñåãî âîçíèêàþò ó ó÷àùèõñÿ
ïðè èçó÷åíèè òîé èëè èíîé òåìû. Ñîçäàíèå
ïðîäóêòîâ òàêîãî ðîäà è îáåñïå÷åíèå ñâî-
áîäíîãî äîñòóïà ê íèì (íàïðèìåð, ÷åðåç ñåòü
Èíòåðíåò èëè â áèáëèîòåêàõ) ïîçâîëèò îõ-
âàòèòü ìàêñèìàëüíóþ àóäèòîðèþ ïîëüçîâà-
òåëåé � êîìó-òî íå íðàâèòñÿ âåñ îáû÷íûõ
ó÷åáíèêîâ, íåêîòîðûå êíèãè ìîæíî äîñòàòü
òîëüêî â öåíòðàëüíûõ áèáëèîòåêàõ. Óìåíü-
øèòñÿ âðåìÿ ìåæäó ñîçäàíèåì íîâîãî ó÷åá-
íîãî ïîñîáèÿ è ïîÿâëåíèåì åãî ó òåõ, äëÿ
êîãî îíî ïðåäíàçíà÷åíî, òàê êàê ãîðàçäî
ïðîùå è áûñòðåå îïóáëèêîâàòü èíôîðìà-
öèþ â ýëåêòðîííîì âèäå, ÷åì æäàòü, êîãäà
âûéäåò áóìàæíûé àíàëîã. Òàêàÿ ôîðìà ðå-
àëèçàöèè ó÷åáíîé èíôîðìàöèè ïîäõîäèò íå
òîëüêî äëÿ ïðåäìåòîâ åñòåñòâåííîíàó÷íîãî
öèêëà, íî è äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ äèñöèïëèí.
Ðàçíèöà áóäåò òîëüêî â ôîðìå ïîäà÷è ìàòå-
ðèàëà, êîòîðóþ àâòîð ðåñóðñà ïîñ÷èòàåò íàè-
áîëåå îïòèìàëüíîé.

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü òà-
êèå ðåñóðñû, êàê âèðòóàëüíûå ëà-
áîðàòîðèè. Ïîäîáíûå ÝÓÏ
ïîçâîëÿþò ìîäåëèðîâàòü ðàç-
ëè÷íûå ÿâëåíèÿ è îïûòû. Âîç-
ìîæíîñòü èõ ðåàëèçàöèè äëÿ
PDA äåëàåò èõ íåçàìåíèìûì
èíñòðóìåíòîì äèñòàíöèîííî-
ãî îáó÷åíèÿ. Âåäü âèðòóàëüíàÿ
ëàáîðàòîðèÿ ïîçâîëÿåò íå
òîëüêî íàãëÿäíî ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàòü òîò èëè èíîé ïðî-

öåññ, íî è ïðîêîíòðîëèðîâàòü âåðíîñòü ïî-
íèìàíèÿ ó÷àùèìñÿ ñàìîãî èçó÷àåìîãî ÿâ-
ëåíèÿ. Òàêîé ïîäõîä ðåàëèçóåì òîëüêî äëÿ
äèñöèïëèí, ãäå ìîæíî æåñòêî ôîðìàëèçî-
âàòü íåêîòîðûé ïðîöåññ.

Åñòåñòâåííî, PDA íå â ñîñòîÿíèè
ïîëíîñòüþ çàìåíèòü íàñòîëüíûå êîìïüþòå-
ðû â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà äèñòàíöèîííîãî
îáó÷åíèÿ. Àïïàðàòíûå âîçìîæíîñòè äàæå
ñàìûõ ñîâðåìåííûõ PDA âñå åùå íå äîñòà-
òî÷íû äëÿ ïîëíîâåñíîé ðàáîòû ñ ìóëüòè-
ìåäèà, äà è ãîðàçäî óäîáíåå âîñïðèíèìàòü
âèçóàëüíóþ èíôîðìàöèþ ñ áîëüøîãî ýêðà-
íà, ÷åì ñ ìàëåíüêîãî. Ìíîãèå èíñòðóìåíòû
ÄÎ òðåáóþò ïîñòîÿííîãî äîñòóïà â ñåòü
Èíòåðíåò, à èñïîëüçîâàíèå PDA äëÿ ïîñòî-
ÿííîãî äîñòóïà â Èíòåðíåò íåýôôåêòèâíî
è èçëèøíå ðàñòî÷èòåëüíî, òàê êàê âåðîÿò-
íåå âñåãî äîñòóï áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ
ïîìîùüþ òåõíîëîãèè GPRS ÷åðåç ñîòîâûé
òåëåôîí. Òàêèì îáðàçîì, «íàëàäîííèêè» â
áëèæàéøåì áóäóùåì  íå çàìåíÿò íàñòîëü-
íûå êîìïüþòåðû, íî îíè ìîãóò èõ îðãàíè÷-
íî äîïîëíèòü è êîìïåíñèðîâàòü â òåõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà èñïîëüçîâàíèå «áîëüøèõ» êîì-
ïüþòåðîâ íåâîçìîæíî èëè íåðàöèîíàëüíî.

ÐÅÀËÈÇÀÖÈß ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÕ
Ó×ÅÁÍÛÕ ÏÎÑÎÁÈÉ ÄËß PDA

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò ïî âûáîðó òåõ-
íîëîãèè, êîòîðàÿ äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
ðàáîòû ñ ýëåêòðîííûìè ó÷åáíèêàìè íà ïëàò-
ôîðìå PDA, áûëè ñôîðìóëèðîâàíû òðåáî-
âàíèÿ, êîòîðûì îíà äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü:

• Èçó÷åíèå ôèçèêè (âïðî÷åì, êàê è
äðóãèõ ïðåäìåòîâ) íåâîçìîæíî ñåáå ïðåä-
ñòàâèòü áåç èñïîëüçîâàíèÿ ôîðìóë, ãðàôè-

êîâ, ñîïðîâîäèòåëüíûõ ðè-
ñóíêîâ. Ïîýòîìó âîçìîæ-
íîñòü ïðîñìîòðà ãðàôèêè
íà ýêðàíå PDA ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç îñíîâíûõ êðè-
òåðèåâ ïðè âûáîðå ñòàí-
äàðòà.

• Áîëüøàÿ ÷àñòü
ó÷åáíûõ äèñöèïëèí åñ-
òåñòâåííîíàó÷íîãî öèê-
ëà àêòèâíî èñïîëüçóåò
òàáëèöû äëÿ ïðåäñòàâëå-
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ÝÊÑÏÅÐÒÈÇÀ

íèÿ ðàçëè÷íûõ äàííûõ, ïîýòîìó
áûëî áû åñòåñòâåííûì èñïîëüçîâà-
íèå çíàêîìîé è óäîáíîé îáó÷àåìî-
ìó ôîðìû ñòðóêòóðèðîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèè è äëÿ ýëåêòðîííûõ ó÷åáíè-
êîâ íà PDA.

• Ãèïåðòåêñòîâàÿ ñòðóêòóðà
äîêóìåíòîâ ÝÓÏ ÿâëÿåòñÿ äå-ôàê-
òî äëÿ íèõ ñòàíäàðòîì. Îíà ïîçâî-
ëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ñàìîñòîÿòåëüíî
ñòðîèòü ñâîé «ïóòü» ïî ó÷åáíèêó,
ñëåäîâàòåëüíî, âîçìîæíîñòü åå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òàêæå äîëæíà ïðèñóòñòâîâàòü
è â ðåàëèçàöèè äëÿ ïëàòôîðìû PDA.

• Èíòåðàêòèâíûå ìîäåëè ïîçâîëÿþò
ïîâûñèòü êà÷åñòâî óñâîåíèÿ çíà÷èòåëüíîé
÷àñòè èíôîðìàöèè ïî ôèçèêå, äåëàþò åå
áîëåå çðåëèùíîé, èíòåðåñíîé äëÿ îáó÷àå-
ìîãî. Ñîâðåìåííûå PDA îáëàäàþò äîâîëü-
íî ìîùíûìè ìóëüòèìåäèà-âîçìîæíîñòÿìè,
÷òî îòêðûâàåò ïóòü äëÿ ñîçäàíèÿ è ïåðåíî-
ñà íà èõ ïëàòôîðìó ðàçëè÷íûõ èíòåðàêòèâ-
íûõ ìîäåëåé.

Êðîìå òðåáîâàíèé, êîòîðûå ïðåäúÿâ-
ëÿþòñÿ ê âîçìîæíîñòÿì òåõíîëîãèè ïî îòî-
áðàæåíèþ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ, áûëè
ñôîðìóëèðîâàíû òàêæå òðåáîâàíèÿ ê åå
îðãàíèçàöèîííûì ïàðàìåòðàì:

• Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàçðàáîò÷èêîâ
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ  «ãðåøèò» òåì,
÷òî îíè «ïðèâÿçûâàþò» ïîëüçîâàòåëÿ ê ñâî-
èì ïðîäóêòàì ïîñðåäñòâîì çàêðû-
òîñòè èñïîëüçóåìîãî ñòàíäàðòà
ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ. Â èòîãå
êîíå÷íûé ïîëüçîâàòåëü ñòàâèòñÿ
ïåðåä ïðîáëåìîé: ëèáî êîëëåêöè-
îíèðîâàòü ïðîäóêòû âñåõ ôèðì-
ðàçðàáîò÷èêîâ, ëèáî îãðàíè÷èòü-
ñÿ ïðîäóêöèåé 1�2 íàèáîëåå
óäà÷íûõ ïî åãî ìíåíèþ ïðî-
èçâîäèòåëåé. Îòêðûòîñòü
ñòàíäàðòà äëÿ ñòîðîííèõ
ðàçðàáîò÷èêîâ äàñò âîçìîæ-
íîñòü áîëüøîìó ÷èñëó ëþ-
äåé ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ðàç-
ðàáîòêå íîâûõ ÝÓÏ, ÷òî, â
ñâîþ î÷åðåäü, çíà÷èòåëüíûì
îáðàçîì ðàñøèðèò äèàïàçîí
ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè.

• Ëåãêîñòü îñâîåíèÿ òåõíî-
ëîãèè äëÿ íåïðîôåññèîíàëîâ ïî-
çâîëèò áîëüøîìó ÷èñëó àâòîðîâ â
êîðîòêèå ñðîêè ïåðåíåñòè ñâîè
ÝÓÏ íà ïëàòôîðìó PDA èëè ñî-
çäàòü íîâûå.

Ê ñîæàëåíèþ, åñëè îðèåíòè-
ðîâàòüñÿ íà âîçìîæíîñòü îäíîâðå-
ìåííîãî ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ
ÝÓÏ äëÿ äâóõ îñíîâíûõ îïåðàöè-
îííûõ ñèñòåì PDA, âîçíèêàþò
ïðîáëåìû. Â ñèëó îñîáåííîñòåé

îïåðàöèîííîé ñèñòåìû PalmOS (îäíîçàäà÷-
íîñòè) îêàçàëîñü íåâîçìîæíûì ñîâìåñòèòü
â îäíîì ýëåêòðîííîì ó÷åáíèêå âñå îïèñàí-
íûå âûøå òðåáîâàíèÿ. Îïòèìàëüíûì âûõî-
äîì èç ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëåíèå îáðàçîâà-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ íà äâà íèæåñëåäóþùèõ
óðîâíÿ.

I. Òåêñòîâûå ÝÓÏ ñ ïîääåðæêîé îòî-
áðàæåíèÿ ãðàôèêè, òàáëèö è ãèïåðòåêñòî-
âîé ñòðóêòóðîé äîêóìåíòà.

Äëÿ îáåèõ ïëàòôîðì PDA ñóùåñòâó-
åò áîëüøîé ñïåêòð ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îòîáðàæåíèÿ òåêñòî-
âîé èíôîðìàöèè, îäíàêî íå âñå èç íèõ óäîâ-
ëåòâîðÿþò âûäâèãàåìûì óñëîâèÿì, â îñîáåí-
íîñòè ýòî êàñàåòñÿ ïðîãðàìì äëÿ PalmOS.
Ñîçäàòåëÿì ïðèäåòñÿ âûáèðàòü ìåæäó èñïîëü-
çîâàíèåì òîé èëè èíîé ïðîãðàììû äëÿ îòî-
áðàæåíèÿ èõ ïðîäóêòà. Ëåã÷å âñåãî áóäåò òåì,

êòî ñîçäàåò ðåñóðñû ïî äèñöèï-
ëèíàì, êîòîðûå íå èñïîëüçóþò
ôîðìóëû, ãðàôèêè, äèàãðàììû.
Îá ýòîì òàêæå ìîæíî ñóäèòü
ïî òîìó, ÷òî â ñåòè Èíòåðíåò
ñðåäè îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ äëÿ PDA áîãà÷å âñåãî ïðåä-
ñòàâëåíû ðàçëè÷íûå ãóìàíèòàð-
íûå äèñöèïëèíû, íàïðèìåð,
ëèòåðàòóðà, ôèëîñîôèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî
ñôîðìóëèðîâàòü çàäà÷è, êîòî-
ðûå íåîáõîäèìî áóäåò ðåøèòü
ðàçðàáîò÷èêàì ÝÓÏ äëÿ óñ-
ïåøíîãî ïåðåíîñà èõ ðåñóðñîâ
íà ïëàòôîðìó PDA:

• Ñîçäàíèå êà÷åñòâåí-
íîãî òðàíñëÿòîðà (ïàðñåðà)

...âîçìîæíîñòü
ïðîñìîòðà
ãðàôèêè...

Ëåã÷å âñåãî áóäåò òåì, êòî
ñîçäàåò ðåñóðñû ïî
äèñöèïëèíàì, êîòîðûå íå
èñïîëüçóþò ôîðìóëû, ãðàôèêè,
äèàãðàììû.
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Èñïîëüçîâàíèå PDA ïîçâîëèò
ñäåëàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ áîëåå
êîìôîðòíûì ...

äëÿ ïåðåíîñà ÝÓÏ íà ïëàòôîðìó Palm, êî-
òîðûé áû ïîçâîëèë ïðîèçâîäèòü ïåðåíîñ èí-
ôîðìàöèè ñ íàèìåíüøèìè ïîòåðÿìè.

• Ðàçðàáîòêà àíàëîãà äëÿ ïëàòôîðìû
Windows CE. Íàëè÷èå àíàëîãà ïîçâîëèò
èçáåæàòü ëèøíèõ îïåðàöèé ïî ïåðåêîäè-
ðîâêå èíôîðìàöèè.

• Ðàçðàáîòêà ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà
òàáëèö è ôîðìóë. Íåîáõîäèìîñòü â ýòîì
ñóùåñòâóåò, òàê êàê íå óäàëîñü íàéòè íè
îäíîé ïðîãðàììû äëÿ PalmOS, êîððåêòíî
ðàáîòàþùåé ñ áîëüøèìè òàáëèöàìè.

II. Ìóëüòèìåäèéíûå ÝÓÏ.
Â íàñòîÿùèé ìîìåíò òîëüêî äâå òåõ-

íîëîãèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàç-
ðàáîòêè ìóëüòèìåäèéíûõ ÝÓÏ âòîðîãî óðîâ-
íÿ. Ýòî Java è Macromedia Flash. Àíàëîãè
ýòèõ òåõíîëîãèé ñóùåñòâóþò äëÿ îáåèõ ïëàò-
ôîðì PDA.

Áûë ïðîèçâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíà-
ëèç ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òîé èëè
èíîé òåõíîëîãèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå ðåêîìåíäîâàòü ê èñïîëü-
çîâàíèþ Flash äëÿ ñîçäàíèÿ ìóëüòèìåäèé-
íûõ ÝÓÏ. Ýòîò âûáîð áûë ñäåëàí èç-çà ïðî-
ñòîòû ðåàëèçàöèè, êà÷åñòâà ïîëó÷àåìûõ íà
âûõîäå ìàòåðèàëîâ è ìàëîé òðåáîâàòåëü-
íîñòè ê àïïàðàòíûì ðåñóðñàì PDA
ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ, êîòîðûå
áûëè ñîçäàíû ñ ïðèìåíåíèå Flash.
Òàêæå íà âûáîð ïîâëèÿëî òî, ÷òî
Flash ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà-
÷åñòâå ïîäãðóæàåìîãî ìîäóëÿ,
òî åñòü íåò íåîáõîäèìîñòè
ïîìåùàòü â îäíî ÝÓÏ âñå
ìóëüòèìåäèà ðåñóðñû (ðàç-
ëè÷íûå àíèìàöèîííûå
ìîäåëè, âèäåîðîëèêè
è ò. ä.) ñðàçó, èõ ìîæ-
íî ïîäãðóæàòü ïî ìåðå
íàäîáíîñòè.

Êîéíîâ Ðóñëàí Âàñèëüåâè÷,
àñïèðàíò êàôåäðû «Ôèçèêà»
ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ, àññèñòåíò êàôåäðû
«ÊÎÒ» ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ.

Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðè-
ãîäíûå ê èñïîëüçîâàíèþ íà PDA ìóëüòèìå-
äèéíûå ÝÓÏ, ñîçäàòåëè äîëæíû áóäóò ñäå-
ëàòü ñëåäóþùåå:

• Ðàçðàáîòàòü áèáëèîòåêè ãîòîâûõ
òèïîâûõ îáúåêòîâ, êîòîðûå ìîæíî áûëî áû
èñïîëüçîâàòü ïðè ñîçäàíèè ðàçëè÷íûõ èí-
òåðàêòèâíûõ äåìîíñòðàöèé.

• Äëÿ ñòàíäàðòèçàöèè è ïðèâåäåíèÿ
èíòåðôåéñà ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ ê åäè-
íîîáðàçèþ, ñîçäàòü íàáîð øàáëîíîâ ÝÓÏ,
êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷å-
ñòâå îñíîâû äëÿ ðàçðàáîòîê ðàçëè÷íîãî ðîäà
(òåêñò ñ ãðàôèêîé, àíèìàöèÿ, èíòåðàêòèâ-
íàÿ äåìîíñòðàöèÿ, âèäåîôðàãìåíò). Òàêîé
ïîäõîä ïîçâîëèò ïðèâëå÷ü íîâûõ àâòîðîâ â
ýòó ñôåðó äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Èñïîëüçîâàíèå PDA ïîçâîëèò ñäåëàòü
ïðîöåññ îáó÷åíèÿ áîëåå êîìôîðòíûì è ìî-
áèëüíûì, à ó÷àùèéñÿ áóäåò èçáàâëåí îò
íåîáõîäèìîñòè íàõîäèòüñÿ çà êîìïüþòåðîì.
Ðàçìåðû, âåñ, ñðîê àâòîíîìíîé ðàáîòû PDA
ïîçâîëÿþò áðàòü åãî ñ ñîáîé çà ãîðîä, íà
îòäûõ, èñïîëüçîâàòü åãî â âûíóæäåííûå
ìèíóòû ñâîáîäíîãî âðåìåíè � â àâòîìî-

áèëüíûõ ïðîáêàõ, ìåòðî è ò. ä. Íàñòîëü-
íûé êîìïüþòåð áóäåò íóæåí òîëüêî
èçðåäêà � â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà íî-
âûõ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ. Ôóíêöèþ
èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñ ëåãêîñòüþ
ìîãóò âçÿòü íà ñåáÿ áèáëèîòå÷íûå
êîìïüþòåðíûå öåíòðû, âñå ñîâðå-
ìåííûå PDA îñíàùåíû èíôðàêðàñ-
íûì ïîðòîì, ïîýòîìó íå âîçíèê-

íåò íèêàêèõ çàòðóäíåíèé ïî
îáåñïå÷åíèþ ïðîöåññà ïåðåäà-
÷è äàííûõ ñ íàñòîëüíîãî êîì-
ïüþòåðà íà «íàëàäîííèê».


