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Ãîëîäíûé íóæäàåòñÿ â õëåáå, íàñû-
òèâøèñü � èùåò çðåëèù. Äëÿ ñûòûõ ãðåêè
ïðèäóìàëè òåàòð, à åãèïòÿíå � èñêóññòâî
æîíãëèðîâàíèÿ. Ïî-âèäèìîìó, åãèïòÿíàì
ðàçâëå÷åíèÿ ïîíàäîáèëèñü ðàíüøå. Âî âñÿ-
êîì ñëó÷àå, ïåðâîå äîêóìåíòàëüíîå ñâèäå-
òåëüñòâî îòíîñèòñÿ ê êîíöó Ñðåäíåãî Öàð-
ñòâà, ìåæäó 1994 è 1781 ãã. äî Ð.Õ. Ýòî �
èçîáðàæåíèå ãðóïïû æåíùèí, æîíãëèðóþ-
ùèõ øàðàìè. Íàéäåíî îíî â çàõîðîíåíèè
íå óñòàíîâëåííîé öàðñòâåííîé îñîáû [1].

Ñûòûé è îòäîõíóâøèé, ÷åëîâåê îãëÿ-
äûâàåòñÿ âîêðóã è ðàçìûøëÿåò, ÷åì áû çà-
íÿòüñÿ «äëÿ äóøè». Êàê ïðåäìåò èçó÷åíèÿ,
æîíãëèðîâàíèå íè-
÷åì íå õóæå ïðî÷èõ
îáúåêòîâ. Ïåðâàÿ
ìûñëü: êàê áû òàê
íàó÷èòüñÿ � ñàìîìó
ëîâêî ïîäáðàñûâàòü
ìÿ÷èêè? Îêàçûâàåò-
ñÿ � òðåáóåòñÿ äëè-
òåëüíàÿ òðåíèðîâêà.
×òî æ, òîãäà � âî-
âòîðûõ: íåëüçÿ ëè
ñòîëü îäíîîáðàç-
íóþ, íî òåõíè÷åñêè ñëîæíóþ ðàáîòó ïîðó-
÷èòü ìåõàíèçìàì? Íàêîíåö, òðåòüå ÿâíî âû-
òåêàåò èç ïðåäûäóùåãî: íóæíà ìàòåìàòè÷åñ-
êàÿ ìîäåëü ïðîöåññà.

Ââîëþ ïîçàíèìàâøèñü ïåðâûì è âòî-
ðûì, ÷åëîâåê ïåðåøåë ê òðåòüåìó. Â
1903 ã. ïîÿâèëîñü ïåðâîå ìàòåìàòè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå, ïîñâÿùåííîå æîíãëèðîâà-
íèþ. Ïîçäíåå, â 1970-å, â Massachusetts
Institute of Technology (MIT) íà ñâåò ïðî-
èçâåëè æîíãëèðóþùåãî ðîáîòà. Ðàçðàáî-

òàë óñòðîéñòâî Êëîä Øåííîí (Claude
Elwood Shannon), ïîäêðåïèâ ôèçè÷åñêóþ
ìîäåëü ïðîñòîé âíåøíå ôîðìóëîé, èçâåñ-
òíîé êàê òåîðåìà æîíãëèðîâàíèÿ Øåííî-
íà: (F + D) H = (V + D) N, ãäå F � âðåìÿ ñâî-
áîäíîãî ïîëåòà øàðèêà, D � âðåìÿ åãî íà-
õîæäåíèÿ â ðóêå, V � âðåìÿ, ïîêà ðóêè
ñâîáîäíû, N � ÷èñëî øàðîâ, H � êîëè÷å-
ñòâî ðóê.

Øåííîí è ñàì óìåë æîíãëèðîâàòü, �
òðåìÿ øàðàìè, äà åùå áàëàíñèðóÿ ïðè ýòîì
íà îäíîêîëåñíîì âåëîñèïåäå, èì æå ñàìèì
ñêîíñòðóèðîâàííîì. Ãîâîðÿò, çà ýòèì çàíÿ-
òèåì åãî èíîãäà ìîæíî áûëî âñòðåòèòü â

êîðèäîðàõ MIT.
Âîçìîæíî, ýòî ïðî-
ñòî áàéêà, êàêèå âî
ìíîæåñòâå ðàññêà-
çûâàþò îá èçâåñò-
íûõ è íåîðäèíàð-
íûõ ëè÷íîñòÿõ. Íà-
ïðîòèâ, D.Slepian
èç Bell Lab îòìå÷à-
åò [2] ïîñòîÿííóþ
ñîñðåäîòî÷åííîñòü
ñâîåãî ìàñòèòîãî

êîëëåãè íà ðàáîòå: «Ìíîãèå èç íàñ ïðèíî-
ñèëè ëàí÷è èç äîìà è ñîâìåùàëè ïîãëîùå-
íèå åäû ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè èãðàìè, èñïîëü-
çóÿ äîñêó íà ñòåíå. Íî íå Øåííîí � îí
ïðîäîëæàë ðàáîòàòü çà çàêðûòîé äâåðüþ.
Îäíàêî ñòîèëî âàì çàéòè � è âàñ âñòðå÷àëè
âïîëíå òåðïåëèâî, ñ ãîòîâíîñòüþ ïîìî÷ü.
Ñóòü çàäà÷è îí ñõâàòûâàë ìîìåíòàëüíî. Îí
áûë íàñòîÿùèì ãåíèåì, åäèíñòâåííûì èç
ìîèõ çíàêîìûõ, ê êîìó ÿ ìîãó ïðèìåíèòü
òàêîå îïðåäåëåíèå».

Èçîáðàæåíèå ãðóïïû æåíùèí, æîíãëèðóþùèõ
øàðàìè, íàéäåííîå â çàõîðîíåíèè

íå óñòàíîâëåííîé öàðñòâåííîé îñîáû.
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Òàê, juggling a bit,*  ñäåëàòü Øåííîí
óñïåë çà ñâîþ æèçíü î÷åíü íå ìàëî. Íàâåð-
íîå, ñïîñîáíîñòü áûñòðî îðèåíòèðîâàòüñÿ
â îêðóæàþùåé ñðåäå è ïðèðîäíûé óì âçà-
èìíî äîïîëíÿëè äðóã äðóãà.

Âðÿä ëè ìîæíî ãîâîðèòü çäåñü î ïðÿ-
ìîì âëèÿíèè ðîäèòåëåé, õîòÿ ôàêò èõ âû-
ñîêîé îáðàçîâàííîñòè ñîìíåíèþ íå ïîäëå-
æèò. Îòåö Êëîäà çàíèìàë äîëæíîñòü ñóäüè
â Ãåéëîðäå, ìàëåíüêîì ãîðîäêå àìåðèêàí-
ñêîãî øòàòà Ìè÷èãàí, à ìàòü âîçãëàâëÿëà
òàì æå ñðåäíþþ øêîëó. Íî âîò íà äåäà,
ôåðìåðà è èçîáðåòàòåëÿ, îáðàòèòü âíèìà-
íèå ñòîèò. Ñðåäè êîíñòðóêöèé äåäà � ïîñó-
äîìîå÷íàÿ ìàøèíà è ðÿä ìåõàíèçìîâ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷å-
íèÿ. Ìåæäó ïðî÷èì, áèîãðà-
ôû îòìå÷àþò òàêæå äàëüíåå
ðîäñòâî Øåííîíà ñ âûäàþ-
ùèìñÿ èçîáðåòàòåëåì Òîìà-
ñîì Ýäèñîíîì [3].

Ðîäèëñÿ Êëîä Øåí-
íîí 30 àïðåëÿ 1916 ã. Â
÷àñû, ñâîáîäíûå îò çàíÿòèé
â Gaylord High School, îí
óñïåâàë ðàáîòàòü ïîñûëü-
íûì â Western Union. Íî ýòî
íå ìåøàëî ñîâåðøåíñòâîâà-
íèþ â ìàòåìàòèêå è èíæå-
íåðèè. Èíòåðåñ ê íèì ïðî-
ÿâèëñÿ â þíîøå ðàíî, è â
äàëüíåéøåì îáà ïðåäìåòà
ðàâíî ïðèâëåêàëè åãî. Íå-
äàðîì, çàêàí÷èâàÿ â 1936 ã.
Ìè÷èãàíñêèé óíèâåðñèòåò, îí ïîëó÷èë áà-
êàëàâðñêèå ñòåïåíè ñðàçó ïî äâóì äèñöèï-
ëèíàì, ìàòåìàòèêå è ýëåêòðîòåõíèêå.

Äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ó÷åáû Êëîä îòïðà-
âèëñÿ â Ìàññà÷óñåòñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé
èíñòèòóò. Äåêàíîì òàìîøíåãî èíæåíåðíî-
ãî ôàêóëüòåòà áûë Â.Áóø (Vannevar Bush,
1890�1974). Â òî âðåìÿ êàê íåêîòîðûå èñ-
ñëåäîâàòåëè óæå àêòèâíî âåëè ðàçðàáîòêè
öèôðîâîãî êîìïüþòåðà, Áóø çàíèìàëñÿ âîï-
ëîùåíèåì â æèçíü êëàññè÷åñêîé èäåè äèô-
ôåðåíöèàëüíîé ìàøèíû ×àðëüçà Áýááèäæà.
Øåííîí, ïî ïðèìåðó ìíîãèõ àìåðèêàíñêèõ
ñòóäåíòîâ, ñîâìåùàë ó÷åáó ñ âðåìåííîé ðà-

áîòîé. Â MIT îáà çàíÿòèÿ, áëàãîäàðÿ Áóøó,
óäà÷íî ñîâìåùàëèñü.

Ëè÷íîñòü ðóêîâîäèòåëÿ ýòîãî ïðîåê-
òà Áóøà çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî â èñòîðèè
àìåðèêàíñêîé íàóêè, è âîò ïî÷åìó. Ñïóñ-
òÿ íåñêîëüêî ëåò ïîñëå îïèñûâàåìûõ íàìè
ñîáûòèé áûëà ðàçâÿçàíà Âòîðàÿ ìèðîâàÿ
âîéíà. Â èþíå 1940 ã. Áóø âñòðåòèëñÿ ñ
ïðåçèäåíòîì ÑØÀ Ðóçâåëüòîì è èçëîæèë
ïëàí àêòèâèçàöèè íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê âî-
åííîãî íàçíà÷åíèÿ è íåîáõîäèìûõ ìåð ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè [4]. Êîîðäèíà-
öèþ äåÿòåëüíîñòè âñåõ ïðèâëåêàåìûõ ñòî-
ðîí è ðåñóðñîâ äîëæíà áûëà îñóùåñòâëÿòü
íîâàÿ ñòðóêòóðà � National Defense Research

Committee (NDRC). Ïðåä-
ëîæåíèå Áóøà áûëî îäîá-
ðåíî, è îí æå ñòàë ïðåä-
ñåäàòåëåì ýòîãî êîìèòåòà,
ïîëó÷èâ ïðÿìîé âûõîä íà
Áåëûé Äîì. Óæå â ñåðå-
äèíå 1941 ã. ïîÿâèëàñü
åùå îäíà îðãàíèçàöèÿ,
ôèíàíñèðóåìàÿ ïî ëèíèè
Êîíãðåññà, � The Office of
Scientific Research and
Development (Óïðàâëåíèå
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è
ðàçðàáîòîê, OSRD). Â
êîíöå êîíöîâ, NDRC ïîä-
÷èíèëè OSRD êàê îäíî èç
ïîäðàçäåëåíèé ïîñëåäíå-
ãî, à Áóø áûë íàçíà÷åí
åãî äèðåêòîðîì.

Ê êîíöó âîéíû OSRD ñòàë âåäóùåé
èññëåäîâàòåëüñêîé îðãàíèçàöèåé â âîåííîé
ñôåðå. Ìíîæåñòâî âàæíåéøèõ, ñåêðåòíûõ
â òî âðåìÿ, ðàçðàáîòîê îêàçàëèñü ñâÿçàíû ñ
åãî äåÿòåëüíîñòüþ è, åñòåñòâåííî, êóðèðî-
âàëèñü Áóøåì. Äîñòàòî÷íî óïîìÿíóòü ëèøü
îäíó, ïîæàëóé, ñàìóþ èçâåñòíóþ èç íèõ, �
«Ìàíõýòòåíñêèé ïðîåêò» ïî ñîçäàíèþ ïåð-
âîé àòîìíîé áîìáû. Åñòåñòâåííàÿ çàêðû-
òîñòü îò îáùåñòâà äåÿòåëüíîñòè OSRD íå
ìåøàëà èçâåñòíîñòè Áóøà, êîòîðîãî â
1942 ã. æóðíàë «Colliers» îõàðàêòåðèçîâàë
êàê «÷åëîâåêà, êîòîðûé ìîæåò âûèãðàòü èëè
ïðîèãðàòü âîéíó». Òàêîâ áûë àäìèíèñòðà-

Êëîä Øåííîí.

* Æîíãëèðóÿ ïîíåìíîãó.
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òèâíûé ïîòåíöèàë ýòîãî ó÷åíîãî, ôàêòè÷åñ-
êè ðåôîðìèðîâàâøåãî âñþ ñèñòåìó ãîñóäàð-
ñòâåííîé è îáùåñòâåííîé ïîääåðæêè íàóêè
â ÑØÀ.

Õîðîøèé àäìèíèñòðàòîð äîëæåí îá-
ëàäàòü äàðîì ïðåäâèäåíèÿ. Õîðîøèé ó÷å-
íûé � òî÷íî òàê æå. Â ëèöå Áóøà ñ÷àñòëè-
âî ñî÷åòàëèñü îáå èïîñòàñè. Â 1945 ã. â
æóðíàëå «The Atlantic Monthly» ïîÿâèëàñü
åãî ñòàòüÿ «As We May Think» («Êàê ìû
ïðåäïîëàãàåì»), êîòîðóþ ñïóñòÿ äâà ìåñÿ-
öà ïåðåïå÷àòàë «Life». Èäåè Áóøà âûçâàëè
øèðîêèé ðåçîíàíñ. Ïî ñóòè, îí îïèñûâàë
ìàøèíó äëÿ õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè èíôîð-
ìàöèè, íàçâàííóþ «Memex». Ôóíêöèîíàëü-
íî ýòà ìàøèíà î÷åíü íàïîìèíàëà ñîâðåìåí-
íûé ãèïåðòåêñò, ÷òî ïðèçíàåò è ñàì Ted
Nelson, ïðåäëîæèâøèé ýòîò òåðìèí â 1960-õ
ãîäàõ [4].

Íî âåðíåìñÿ â 30-å, â MIT. Êîíå÷íî,
ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ, àíàëîãîâàÿ ìà-
øèíà, îáåñïå÷åíèþ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
êîòîðîé Øåííîí
ïîñâÿùàë ñâîå ðàáî-
÷åå âðåìÿ ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Áóøà, âûã-
ëÿäèò ýäàêèì ìîíñò-
ðîì. Çà èñêëþ÷åíèåì ýëåêòðîìîòîðîâ, âñå
îñòàëüíûå óçëû áûëè ìåõàíè÷åñêèìè. Òåì
íå ìåíåå, ñèÿ øóìíî áðÿöàþùàÿ øåñòåðíÿ-
ìè è ïðèâîäàìè êîíñòðóêöèÿ, ïîëó÷èâøàÿ
èçâåñòíîñòü ïîä èìåíåì «äèôôåðåíöèàëü-
íîãî àíàëèçàòîðà», óñïåøíî ñïðàâëÿëàñü ñ
ðåøåíèåì îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëü-
íûõ óðàâíåíèé âûñîêèõ ïîðÿäêîâ. Ââîä ïà-
ðàìåòðîâ î÷åðåäíîãî óðàâíåíèÿ çàíèìàë îò
äâóõ äî òðåõ äíåé, ïðîöåññ ðåøåíèÿ � íå
ìåíåå òîãî. Åñëè æå ìåíÿëàñü ïîñòàíîâêà
çàäà÷è, òî ìàøèíó ñëåäîâàëî ðàçîáðàòü íà
÷àñòè è âíîâü ñîáðàòü â íîâîé êîíôèãóðà-
öèè [5]. Íå äëÿ òîãî ëè íóæíà áûëà «ðàáî-
÷àÿ ñèëà» â ëèöå áóäóùåãî ñîçäàòåëÿ òåî-
ðèè èíôîðìàöèè?

Êàêîâà ðîëü çóá÷àòûõ êîëåñ? Èõ ñî-
÷ëåíåíèÿ âîñïðîèçâîäÿò ïåðåäàòî÷íûå ÷èñ-
ëà, íåîáõîäèìûå ïðè âû÷èñëåíèÿõ â äåñÿ-
òè÷íîé íóìåðàöèè. Â äâîè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ «çóáüåâ» ïîíàäîáèòñÿ ìåíüøå,
ïðàâäà øåñòåðåíîê � ãîðàçäî áîëüøå. Íî

ìîæíî îáîéòèñü è äðóãèìè ñîñòàâëÿþùèìè
êîíñòðóêöèè!

Äëÿ íà÷àëà (1938 ã.) Øåííîí çàùè-
òèë ìàãèñòåðñêóþ äèññåðòàöèþ ïî ýëåêòðî-
òåõíèêå � íà òåìó «A Symbolic Analysis of
Relay and Switching Circuits» («Ñèìâîëüíûé
àíàëèç öåïåé ñ ðåëå è ïåðåêëþ÷àòåëÿìè»).
Â ýòîé ðàáîòå, ïîëîæèâøåé íà÷àëî ñîâðå-
ìåííîé òåîðèè ïåðåêëþ÷àòåëüíûõ ñõåì, îí
ïðîäåìîíñòðèðîâàë, êàê ïðèìåíåíèå àïïà-
ðàòà áóëåâîé àëãåáðû ïîìîãàåò èõ îïòèìè-
çèðîâàòü. Íóæíî ëè äîáàâëÿòü, ÷òî ðàáî÷èé
àëôàâèò âêëþ÷àåò ëèøü äâà ñèìâîëà � 0 è
1? Ìíîãî ïîçäíåå ïðîôåññîð H.Gardner èç
Ãàðâàðäñêîãî óíèâåðñèòåòà îòîçâàëñÿ îá
ýòîé ðàáîòå êàê î «âîçìîæíî, ñàìîé âàæ-
íîé è, îäíîâðåìåííî, ñàìîé çíàìåíèòîé
ìàãèñòåðñêîé äèññåðòàöèè ñòîëåòèÿ» [5]. Íî
è òîãäà åå çíà÷èìîñòü áûëà âûñîêî îöåíå-
íà íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì: àâòîðó ïðèñóäè-
ëè ïðåñòèæíóþ ïðåìèþ äëÿ ìîëîäûõ ó÷å-

íûõ (äî 30 ëåò) çà ëó÷øóþ
ðàáîòó ãîäà â îáëàñòè èí-
æåíåðíûõ äèñöèïëèí.

Åùå äâà ãîäà ñïóñòÿ,
â òîì æå MIT, Øåííîí ïî-
ëó÷èë ñòåïåíü PhD ïî ìà-
òåìàòèêå. Î÷åâèäíî, óðî-

âåíü òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ òàì ê ñî-
èñêàòåëþ, áûë äîñòàòî÷íî âûñîê. Âî âñÿ-
êîì ñëó÷àå, Êëîäó ïðèøëîñü, çàíèìàÿñü ÿçû-
êîâîé ïîäãîòîâêîé, íàíÿòü ïåäàãîãîâ ïî
ôðàíöóçñêîìó è èñïàíñêîìó ÿçûêàì, à ýê-
çàìåí ïî íåìåöêîìó îí ñäàâàë äâàæäû [3].
Òåìîé äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè ñ ïîäà÷è
Áóøà ñòàëà ãåíåòèêà ïîïóëÿöèé � «An
algebra for theoretical genetics». Òàê ñëó÷è-
ëîñü, ÷òî äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â ýòîé îáëàñòè
òîãäà ðàáîòà îñòàëàñü íåèçâåñòíîé, îïóáëè-
êîâàëè åå ëèøü â 1993 ã. â ñáîðíèêå èç-
áðàííûõ òðóäîâ Øåííîíà. Ñàì îí áîëüøå
ê âîïðîñàì ãåíåòèêè íå îáðàùàëñÿ [6].

Â êà÷åñòâå íàöèîíàëüíîãî ñòèïåíäè-
àòà Øåííîí ïðîâåë àêàäåìè÷åñêèé 1940�
41 ãîä â Ïðèíñòîíå, ðàáîòàÿ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì èçâåñòíîãî ìàòåìàòèêà Ãåðìàíà Âåé-
ëÿ [5]. Ïîñëå ÷åãî íà äîëãèå ãîäû, âïëîòü
äî 1972, îáîñíîâàëñÿ â Bell Telephone
Laboratories â øòàòå Íüþ-Äæåðñè. Òàì åãî
äàâíî çíàëè, âåäü ëåòíèå ìåñÿöû, ñâîáîä-

Ñõåìà.
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íûå îò ó÷åáû â MIT, ìîëîäîé ó÷åíûé ñòà-
æèðîâàëñÿ ó íèõ. Ãðóïïà, â êîòîðóþ îí ïî-
ïàë, çàíèìàëàñü ðàçðàáîòêîé ýôôåêòèâíûõ
ìåòîäîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè è ïîâûøå-
íèÿ íàäåæíîñòè ïðîòÿæåííûõ òåëåôîííûõ
è òåëåãðàôíûõ ëèíèé. Äà è, ñîáñòâåííî,
ñàìà Bell Labs âîçíèêëà â ñâÿçè ñ ïîäîáíû-
ìè òåõíè÷åñêèìè çàäà÷àìè, âûäåëèâøèñü â
1925 ã. èç AT&T â êà÷åñòâå èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî ïîäðàçäåëåíèÿ.

Çà äåñÿòèëåòèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ Bell
Labs åå ñîòðóäíèêè íåìàëî ïðåóñïåëè, ïî-
ïîëíÿÿ êîïèëêó äîñòèæåíèé, â êîòîðîé ñî-
áðàíî ìíîæåñòâî ñàìûõ ðàçíûõ ðàçðàáîòîê,
îöåíåííûõ, â òîì ÷èñëå, øåñòüþ Íîáåëåâñ-
êèìè ïðåìèÿìè ïî ôèçèêå [7]. Íå çàáûâà-
ëè òàì è î êîìïüþòåðíûõ ïðèëîæåíèÿõ,
äîñòàòî÷íî óïîìÿíóòü õîòÿ áû îäíîðàçðÿä-
íûé ñóììàòîð, ÿçûê C è îïåðàöèîííóþ ñè-
ñòåìó UNIX. Êàê ñ þìîðîì çàìå÷àåò ×.Ïåò-
öîëüä [8], «ôèðìà Bell Labs â òå÷åíèå ìíî-
ãèõ ëåò áûëà ìåñòîì, ãäå óìíûå ëþäè ìîã-
ëè çàíèìàòüñÿ ïî÷òè âñåì, ÷òî èõ èíòåðå-
ñîâàëî. Íåêîòîðûõ èç íèõ, ê ñ÷àñòüþ, èí-
òåðåñîâàëè êîìïüþòåðû».

Óâëå÷åííîñòü «íåêîòîðûõ» ñîòðóäíè-
êîâ ÿâíî ïðîñòèðàëàñü çà ðàìêè ðàáî÷åãî
âðåìåíè. Òîò ñàìûé äâîè÷íûé ïîëóñóììà-
òîð Äæîðäæ Ñòèáèö (George Stibitz, 1904�
1995) [9] ñîáðàë ïî÷åìó-òî íå íà ðàáîòå, à
äîìà, íà êóõîííîì ñòîëå (ñëó÷èëîñü ýòî â
1937 ã.). Ñ ëåãêîé ðóêè æåíû ó÷åíîãî, óñ-
òðîéñòâî íàðåêëè ýôôåêòíûì èìåíåì «êó-
õîííàÿ ìàøèíà» («Model K» � îò kitchen,
êóõíÿ). Ãîòîâûé ïðîòîòèï Ñòèáèö ïðèíåñ
íà ðàáîòó, à ñïóñòÿ äâà ãîäà (1939, ñîâìå-
ñòíî ñ êîëëåãîé, ÷üå èìÿ Samuel Williams)
ïðåäñòàâèë âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó �
«Complex Number Calculator», êîòîðàÿ âû-
ïîëíÿëà óæå âñå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðà-
öèè, ïðè÷åì ñ êîìïëåêñíûìè ÷èñëàìè. Øè-
ðîêóþ èçâåñòíîñòü ýòîò ýëåêòðîìåõàíè÷åñ-
êèé âû÷èñëèòåëü ïîëó÷èë êàê «Bell Labs
Model Relay Computer», è íåêîòîðûå èñ-
òî÷íèêè íàçûâàþò åãî ïåðâûì â ìèðå öèô-
ðîâûì êîìïüþòåðîì â äàííîì êëàññå.
Êëàññèôèöèðóþùèé òåðìèí «ýëåêòðîìå-
õàíè÷åñêèé» îçíà÷àåò, ÷òî îñíîâó åãî ëî-
ãè÷åñêîãî óñòðîéñòâà ñîñòàâëÿëè ðåëåéíûå
ñõåìû.

Âîîáùå ãîâîðÿ, âûÿñíåíèå ïðèîðèòå-
òîâ â ýòîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé îáëàñòè, ãäå
èäåè â 1930-å ãîäû áóêâàëüíî íîñèëèñü â
âîçäóõå, � çàäà÷à íåáëàãîäàðíàÿ. Èçâåñòíû
äàæå ñëó÷àè ñóäåáíûõ ðàçáèðàòåëüñòâ, íà-
ïðèìåð, èñê Äæ.Àòàíàñîâà (John Atanasoff,
1903�1995), îñïàðèâàâøåãî ïàòåíò êîìïà-
íèè�ðàçðàáîò÷èêà êîìïüþòåðà ENIAC. Äî-
ñòîéíû óïîìèíàíèÿ çäåñü è òðóäû íåìåö-
êîãî ó÷åíîãî Ê.Öóçå (Konrad Zuse, 1910�
1995). Íå èìåÿ íè ìàëåéøåãî ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ðàáîòàõ çàîêåàíñêèõ êîëëåã, ïî âðå-
ìåíè îí íåñêîëüêî îïåðåäèë àìåðèêàíöåâ,
çàâåðøèâ ñáîðêó ïðîòîòèïà ñâîåãî êîìïü-
þòåðà â 1938 ã. [8, 9]. Îäíàêî äîëãîëåòíÿÿ
çàêðûòîñòü ãåðìàíñêèõ àðõèâîâ ïðèâåëà ê
òîìó, ÷òî øèðîêóþ èçâåñòíîñòü â íàó÷íîì
ìèðå åãî ìàøèíà Z1 îáðåëà ëèøü äåñÿòè-
ëåòèÿ ñïóñòÿ.

Çàíÿòíûì âûãëÿäèò ñëåäóþùåå ñîâïà-
äåíèå. Öóçå, êàê è Ñòèáèö, òîæå êîíñòðóè-
ðîâàë ñâîþ ìàøèíó äîìà, òîëüêî íå íà êó-
õîííîì ñòîëå, à â ãîñòèíîé áåðëèíñêîé êâàð-
òèðû ðîäèòåëåé. Åñëè âñïîìíèòü åùå áî-
ëåå ïîçäíèå ïðèìåðû � Ñ.Âîçíÿêà è Ñ.Äæîá-
ñà, îáîñíîâàâøèõñÿ â ãàðàæå [10], ïëþñ ê
òîìó Ëèíóñà Òîðâàëüäñà, äîëãèå ìåñÿöû
íàðàùèâàâøåãî Linux òîæå â äîìàøíåé
òèøè [11], � òî íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä: ëó÷-
øèå êîìïüþòåðùèêè � áîëüøèå äîìîñåäû.

Íî âåðíåìñÿ âíîâü â Bell Labs. Ìû
óæå óïîìèíàëè î òåìàòèêå èññëåäîâàíèé
ãðóïïû, â êîòîðóþ âêëþ÷èëñÿ Øåííîí. Â
âîåííîå âðåìÿ ïîÿâèëèñü ñïåöèôè÷åñêèå
çàäà÷è, â ÷àñòíîñòè, àíàëèç öåëåé âðàæåñ-
êèõ ñàìîëåòîâ è ðàêåò. Ðåçóëüòàòû ýòîé
ðàáîòû îêàçàëèñü îñîáåííî àêòóàëüíûìè â
ñâÿçè ñ ìàññèðîâàííûìè áîìáàðäèðîâêàìè
Àíãëèè [3]. Ñàìîãî æå Êëîäà èíòåðåñîâàëè
òàêæå âîçìîæíîñòè çàùèòû ïåðåäàâàåìîé
èíôîðìàöèè îò «íåñàíêöèîíèðîâàííîãî
÷òåíèÿ». Â 1945 ã. îí ïîäãîòîâèë çàêðûòûé
îò÷åò, ïîñâÿùåííûé ìàòåìàòè÷åñêèì àñïåê-
òàì êðèïòîãðàôèè [6]. Â îòêðûòîé ïå÷àòè
ïåðåðàáîòàííóþ âåðñèþ ñòàëî âîçìîæíûì
îïóáëèêîâàòü ëèøü ïîñëå âîéíû: â 1949 ã.
æóðíàë «Bell System Technical Journal»
(BSTJ) ïîìåñòèë íà ñâîèõ ñòðàíèöàõ ñòà-
òüþ «Communication theory of secrecy
systems». Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî èìåííî ýòà
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ðàáîòà ïåðåâåëà êðèïòîãðàôèþ èç êàòåãî-
ðèè èñêóññòâà â ëîíî íàóêè.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â îáñóæäåíèè
êðèïòîãðàôè÷åñêèõ ïðîáëåì ó Øåííîíà
áûëè äîñòîéíûå ñîáåñåäíèêè. Äëÿ ðåøåíèÿ
îäíîé èç çàäà÷ â Bell Labs èç Àíãëèè ñïå-
öèàëüíî ïðèåçæàë Àëàí Òüþðèíã [12]. Ðå÷ü
øëà îá èçãîòîâëåíèè øèôðóþùåãî òåëåôîí-
íîãî óñòðîéñòâà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðåãóëÿð-
íûõ ïåðåãîâîðîâ Ðóçâåëüòà ñ ×åð÷èëëåì,
ðàçäåëåííûõ Àòëàíòèêîé.

Èññëåäîâàíèÿ Øåííîíà â îáëàñòè çà-
ùèòû äàííûõ áàçèðîâàëèñü íà íîâîì ïîä-
õîäå ê îöåíêå êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè, íà-
øåäøåì îòðàæåíèå â åãî âåñüìà îáøèðíîé
ïî îáúåìó è ñòàâøåé îñíîâîïîëàãàþùåé äëÿ
ìíîãèõ íàïðàâëåíèé ñòàòüå «Ìàòåìàòè÷åñ-
êàÿ òåîðèÿ ñâÿçè» (1948) [13]. Â ñâîåé òåî-
ðèè Øåííîí îòòàëêèâàëñÿ îò äâóõ èçâåñò-
íûõ ê òîìó âðåìåíè ðåçóëüòàòîâ.

Ïåðâûé èç íèõ ïðèíàäëåæàë Õ.Íàéê-
âèñòó (Harry Nyquist, 1889�1976), øâåäó ïî
íàöèîíàëüíîñòè, ýìèãðèðîâàâøåìó â ÑØÀ
â 1907 ã. Ïîëó÷èâ â 1917 ã. ñòåïåíü PhD â
Éåëüñêîì óíèâåðñèòåòå, ñëåäóþùèå 17 ëåò
îí ðàáîòàë â AT&T [14]. Â êîíòåêñòå íà-
øåãî îáñóæäåíèÿ èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò äâå
åãî ïóáëèêàöèè, ïîñâÿùåííûå òåõíèêå ñâÿ-
çè: «Certain Factors Affecting Telegraph
Speed» (â óæå çíàêîìîì íàì æóðíàëå BSTJ
çà 1924 ã.) è «Certain Topics in Telegraph
Transmission Theory» (A.I.E.E. Trans., v. 47,
1928). Íàéêâèñò óñòàíîâèë, ÷òî îáðàòèìàÿ
äèñêðåòèçàöèÿ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà âîçìîæ-
íà, åñëè èñïîëüçîâàòü ÷àñòîòó äèñêðåòèçà-
öèè, ïðåâûøàþùóþ íàèáîëüøóþ èç ÷àñòîò
êîìïîíåíò, ïî êðàéíåé ìåðå, âäâîå.

Øåííîí èìåë âîçìîæíîñòü íå òîëü-
êî ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ïóáëèêàöèåé, íî è îá-
ùàòüñÿ ñ åå àâòîðîì â ñòåíàõ Bell Labs, ãäå
Íàéêâèñò ðàáîòàë ñ 1934 ã. âïëîòü äî óõîäà
íà ïåíñèþ â 1954 ã. Øåííîíó «îñòàâàëîñü»
ëèøü ôîðìàëüíî îáîñíîâàòü âûâîä êîëëå-
ãè. Íûíå ýòîò ðåçóëüòàò èçâåñòåí êàê «òåî-
ðåìà îòñ÷åòîâ» Íàéêâèñòà�Øåííîíà.

Âòîðîé æå ðåçóëüòàò, íàïðîòèâ, ïîä-
âåðãñÿ ðåâèçèè. Àìåðèêàíñêèé èíæåíåð�

ñâÿçèñò R.Hartley ââåë (BSTJ, July 1928)
÷èñëîâóþ õàðàêòåðèñòèêó äëÿ îöåíêè ìåðû
íåîïðåäåëåííîñòè îïûòà. Øåííîí âîñïîëü-
çîâàëñÿ èäååé Õàðòëè ïðèìåíèòü ëîãàðèô-
ìè÷åñêóþ øêàëó, íî â ñâîåé ôîðìóëå ñâÿ-
çàë åå ñ âåðîÿòíîñòíûì ïîäõîäîì (ñì. ïîä-
ðîáíîå îáñóæäåíèå â [15]). Ìàòåìàòè÷åñ-
êîå âûðàæåíèå ñîâïàëî ñ ôîðìóëîé äëÿ
ýíòðîïèè � ïîíÿòèÿ, ââåäåííîãî àâñòðèéñ-
êèì ôèçèêîì Áîëüöìàíîì (L. Boltzmann,
1844�1906) åùå â XIX âåêå. Íàçâàíèå áûëî
ïîçàèìñòâîâàíî è çàêðåïëåíî â òåîðèè Øåí-
íîíà çà ñðåäíèì êîëè÷åñòâîì èíôîðìàöèè,
ïðèõîäÿùåéñÿ íà îäèí çíàê äëÿ äàííîãî èñ-
òî÷íèêà ñîîáùåíèé. Ïîñêîëüêó çíàêè áåðóò-
ñÿ èç äâîè÷íîãî àëôàâèòà, òî åäèíèöåé èç-
ìåðåíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü äâîè÷íûé ðàçðÿä.

Ñëåäóÿ ïðåäëîæåíèþ ñâîåãî êîëëåãè
Òüþêè*,  Øåííîí ïðèíÿë õîðîøî íàì çíà-
êîìûé òåðìèí bit (îò binary digit). Îäíàêî
ïîñëåäîâàòåëè àâòîðà òåîðèè èíôîðìàöèè
ñî÷ëè ïðàâèëüíûì îòìåòèòü åãî çàñëóãè ââå-
äåíèåì àëüòåðíàòèâíîãî íàçâàíèÿ äëÿ åäè-
íèöû èçìåðåíèÿ � 1 Sh (shannon) [16]. Åñëè
ñîîáùåíèå ñîñòîèò èç M Sh, òî åãî ìîæíî
çàêîäèðîâàòü, èñïîëüçóÿ ðîâíî ñòîëüêî æå
áèòîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, íà ïðàêòèêå ëèøü â
èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ óäàåòñÿ òî÷íî îöå-
íèòü êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ïðèìåíèòü èäåàëüíóþ ñõåìó êîäè-
ðîâàíèÿ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèìåíÿ-
åòñÿ êîäèðîâàíèå èçáûòî÷íîå. Â òîé æå
ðàáîòå Øåííîí îáðàòèë âíèìàíèå íà çíà-
÷èòåëüíóþ èçáûòî÷íîñòü åñòåñòâåííîãî ÿçû-
êà, äàâ ìîùíûé òîë÷îê ìíîãî÷èñëåííûì
èññëåäîâàíèÿì ìàòåìàòèêîâ�ëèíãâèñòîâ íà
ýòó òåìó.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ èçáûòî÷íîñòè èí-
ôîðìàöèè ïðè ïåðåäà÷å åå ïî êàíàëàì ñâÿ-
çè Øåííîí ïðåäëîæèë ìåòîä, èçâåñòíûé
íûíå êàê àëãîðèòì Øåííîíà�Ôàíî
(R.M.Fano). Äàëåå Øåííîí îáñóæäàåò ïðî-
áëåìó áîðüáû ñ ïîìåõàìè êàíàëà, è îêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî èçáûòî÷íîñòü èíôîðìàöèè
ìîæíî îáðàòèòü íà áîðüáó ñ åå èñêàæåíèÿ-
ìè. Çäåñü îí óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòè çà-

* John Wilder Tukey (1915�2000). Ñ 1945 ã. Òüþêè, ïðèçíàííûé ìàòåìàòèê�ñòàòèñòèê, ñîâìåùàë
ðàáîòó â Ïðèíñòîíå è Bell Labs [2].



66

Ñòîëÿð Ñ.Å.

© ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÛ Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÈ. ¹ 4, 2004 ã.

ùèòíîãî êîäèðîâàíèÿ è ïðèâîäèò ìåõàíèçì,
òîëüêî ÷òî ïðåäëîæåííûé Õýììèíãîì. Âû
óæå äîãàäûâàåòåñü, ãäå Øåííîí ìîã îáùàòü-
ñÿ ñ Õýììèíãîì*?

Èíòåíñèâíûå íàó÷íûå çàíÿòèÿ Êëîäà
Øåííîíà íå ìåøàëè åìó îñòàâàòüñÿ æèçíå-
ëþáîì. Â ñòåíàõ Bell Labs îí ïîçíàêîìèë-
ñÿ ñ âû÷èñëèòåëåì�àíàëèòèêîì Mary
Elizabeth �Betty� Moore, ñòàâøåé åãî æåíîé
â 1949 ã. [3]. Âïîñëåäñòâèè ó íèõ ðîäèëîñü
òðîå äåòåé.

Â òîì æå ãîäó Øåííîí íàïðàâèë
Àìåðèêàíñêîìó èíñòèòóòó èíæåíåðîâ äîê-
ëàä (ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â 1950 ã.), ïîñâÿ-
ùåííûé ïðîáëåìå ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííî-
ãî èíòåëëåêòà. Â êà÷åñòâå «ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ïëîùàäêè» ðàññìàòðèâàëàñü øàõìàòíàÿ
èãðà, ñ ëåãêîé ðóêè Øåííîíà ïðèíÿâøàÿ
íà ñåáÿ ýòó ðîëü íà ìíîãèå äåñÿòèëåòèÿ.

Äëÿ ôîðìàëèçàöèè èãðû Øåííîí
ïðåäëàãàë äâà àëüòåðíàòèâíûõ ìåõàíèçìà:
ïîëíûé ïåðåáîð âñåõ õîäîâ â ïðåäåëàõ óñå-
÷åííîãî äåðåâà ôèêñèðîâàííîé ãëóáèíû
(ìåòîä «ãðóáîé ñèëû»), ëèáî âûáîðî÷íûé
ïåðåáîð. Îäíàêî ÷åòêèõ ðåêîìåíäàöèé äëÿ
âòîðîãî ïîäõîäà îí íå äàë. Ïðè÷èíà, ïî
ìíåíèþ Ì.Áîòâèííèêà**,  â òîì, ÷òî «Øåí-
íîí ïîçíàêîìèëñÿ ñ øàõìàòàìè ëèøü â âîç-
ðàñòå 28 ëåò, øàõìàòíûì ñïåöèàëèñòîì îí
íå áûë» [17].

Îòîéäÿ îò øàõìàòíîé êàðüåðû, Áîò-
âèííèê ñåðüåçíî çàíÿëñÿ ñîçäàíèåì øàõìàò-
íîé ïðîãðàììû, îñíîâàííîé íà àëãîðèòìå,
êîòîðûé èìåë ìíîãî îáùåãî ñî âòîðûì ìå-
õàíèçìîì. Âîò ÷òî îí ðàññêàçûâàåò î ñâîåé
ëè÷íîé âñòðå÷å ñ àìåðèêàíñêèì ó÷åíûì. Â
1960 ã. Áîòâèííèê ïðî÷åë â Óíèâåðñèòåòå
èì. Ãóìáîëüäòà â Áåðëèíå ëåêöèþ «Ëþäè è
ìàøèíû çà øàõìàòíîé äîñêîé». Ñ åå ïóá-
ëèêàöèåé, êàê âûÿñíèëîñü, ïîçíàêîìèëñÿ è
Øåííîí. Âåñíîé 1965 ã. âñåìèðíî èçâåñò-
íûé ïðîôåññîð ïðèåõàë â Ìîñêâó è ïîæå-
ëàë âñòðåòèòüñÿ ñ Áîòâèííèêîì. Ïðè âñòðå-
÷å «ìû îáñóäèëè ïðîáëåìó ñîçäàíèÿ èñêóñ-
ñòâåííîãî øàõìàòèñòà. Â çàêëþ÷åíèå Øåí-

íîí ïðåäëîæèë ñûãðàòü ïàðòèþ, à ïî åå
îêîí÷àíèè ïîïðîñèë êàêîé-íèáóäü ñóâåíèð.
ß òóò æå âîññòàíîâèë òåêñò ïàðòèè è âðó-
÷èë ñâîåìó ïàðòíåðó íà ïàìÿòü» [17].

Ìû óæå îòìåòèëè, ÷òî øàõìàòíîå
ïðîãðàììèðîâàíèå ñòàëî ïîëèãîíîì äëÿ
íîâîé îáëàñòè ïðèëîæåíèÿ êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé � ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ. Ïî
ñëîâàì Áîòâèííèêà, «ïðåñòèæ àâòîðà òåî-
ðèè èíôîðìàöèè Øåííîíà ñòîëü âåëèê, ÷òî
åãî ñòàòüÿ íåçàìåäëèòåëüíî ïîëîæèëà íà-
÷àëî íîâîìó íàó÷íîìó íàïðàâëåíèþ», ðå-
øåíèþ íåòî÷íûõ ïåðåáîðíûõ çàäà÷.

Íàñêîëüêî Øåííîí îêàçàëñÿ ïðîâèä-
öåì? Ñóäèòå ñàìè. Â 1966�67 ãã. ñîñòîÿëñÿ
çàî÷íûé øàõìàòíûé ìàò÷ ìåæäó «èñêóññò-
âåííûìè øàõìàòèñòàìè». Ñîïåðíè÷àëè â
íåì, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðîãðàììà Ìîñêîâñ-
êîãî èíñòèòóòà òåîðåòè÷åñêîé è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ôèçèêè, óñòàíîâëåííàÿ íà ñðàâ-
íèòåëüíî ìàëîìîùíîé îòå÷åñòâåííîé ìàøè-
íå, ñ äðóãîé � ïðîãðàììà Ñòýíôîðäñêîãî
óíèâåðñèòåòà, èñïîëüçîâàâøàÿ ìîùíûé àìå-
ðèêàíñêèé êîìïüþòåð. Îêîí÷àòåëüíûé
ñ÷åò � 3:1 â ïîëüçó Ìîñêâû. Íà ýòîì ôîíå
ñòðàííûì êàæåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî
ìîñêîâñêàÿ ïðîãðàììà, â îñíîâíîì, «èñïî-
âåäîâàëà» ïåðâûé ïðèíöèï Øåííîíà, à ïðî-
äâèíóòûé àëãîðèòì àìåðèêàíñêîé ïðîãðàì-
ìû áûë ñîñòàâëåí â ñîãëàñèè ñî âòîðûì ïîä-
õîäîì. Ïðè÷èíó êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà Áîò-
âèííèê óñìàòðèâàåò [18] â òîì, ÷òî «ðåàëè-
çàöèÿ ïåðâîãî ïðèíöèïà äîñòàòî÷íî ïðîñòà,
à êàê ðåàëèçîâàòü âòîðîé � áûëî íåâåäîìî.
Êîíêðåòíîå ðåøåíèå (ïðàâèëî îòáðàñûâàíèÿ
õîäîâ), ïðèìåíåííîå àìåðèêàíñêèì ìàòåìà-
òèêîì Ìàêêàðòè, îêàçàëîñü íåóäà÷íûì».

Ïðîøëî íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé. Âòî-
ðîé ïîäõîä íå ïðèíåñ áîëüøèõ óñïåõîâ íè
â øàõìàòíîì ïðîãðàììèðîâàíèè, íè â ðå-
øåíèè çàäà÷ óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå òðåáóþò
èçîùðåííûõ ýâðèñòèê äëÿ ñîêðàùåíèÿ ïå-
ðåáîðà. À âîò êîìïüþòåðíîå ïðîãðàììèðî-
âàíèå ïî ïåðâîìó ïðèíöèïó Øåííîíà ïðî-
öâåòàåò. Çà ñ÷åò ÷åãî? Áëàãîäàðÿ áóðíîìó

* Richard Wesley Hamming (1915�1998). Êðóïíûé ìàòåìàòèê�êîìïüþòåðùèê Ðè÷àðä Õýììèíã ðàáîòàë
â Bell Labs ñ 1946 ïî 1976 ã. [2].

** Ìèõàèë Ìîèñååâè÷ Áîòâèííèê (1911�1995), øåñòîé ÷åìïèîí ìèðà ïî øàõìàòàì, ä-ð òåõíè÷åñêèõ
íàóê.
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ðàçâèòèþ òåõíîëîãèé, óøåäøèõ äàëåêî âïå-
ðåä. Óäàåòñÿ îáåñïå÷èòü òàêóþ ãëóáèíó äå-
ðåâà ïåðåáîðà, ÷òî ïðîãðàììà, óñòàíîâëåí-
íàÿ íà ìíîãîïðîöåññîðíîé ìàøèíå, îáûãðû-
âàåò ëþáîãî � êàê òåïåðü ïèøóò, «áåëêîâî-
ãî» � øàõìàòèñòà, âêëþ÷àÿ ÷åìïèîíà ìèðà.

Òåì âðåìåíåì ïðèçíàíèå çàñëóã Øåí-
íîíà ðîñëî. Â 1956 ã. åãî âíîâü ïðèâëåê ê
ïðåïîäàâàíèþ MIT, ïðåçèäåíòîì êîòîðîãî
â 1957 ã. ñòàë Áóø. Ñåìüÿ Øåííîíà ïîñå-
ëèëàñü ïîáëèçîñòè îò MIT, ïî÷åòíûì ïðî-
ôåññîðîì êîòîðîãî Øåííîí ñòàë â 1978 ã.
Åìó ïðèñóæäàëèñü äåñÿòêè ïî÷åòíûõ íàãðàä.
Äþæèíà êðóïíåéøèõ óíèâåðñèòåòîâ è àêà-
äåìèé ìèðà óäîñòîèëè Øåííîíà ïî÷åòíûõ
ñòåïåíåé è çâàíèé.

Êðóã åãî èíòåðåñîâ ïðîñòèðàëñÿ îò
êîíñòðóèðîâàíèÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé
ìûøè, ñàìîñòîÿòåëüíî âûáè-
ðàþùåéñÿ èç ëàáèðèíòà, äî
èñêóññòâåííîãî øàõìàòèñòà,
îò ñîçäàíèÿ îäíîêîëåñíîãî
âåëîñèïåäà ñî ñìåùåííûì
áàëàíñîì äî òåîðèè èíôîð-
ìàöèè, îò îïòèìèçàöèè ïîð-
òôåëÿ èíâåñòèöèé ó÷àñòíèêà
ôîíäîâîãî ðûíêà äî ñòðàí-
íîãî ìåõàíèçìà ïîä íàçâàíè-
åì Ultimate Machine [19].

Íàçâàíèå ýòîãî àãðåãà-
òà ìîæíî ïåðåâåñòè è êàê
«ïåðâè÷íàÿ ìàøèíà» è êàê
«îêîí÷àòåëüíàÿ ìàøèíà».
Ýòî áûë ÿùèê âíóøèòåëü-
íûõ ðàçìåðîâ ñ ðóáèëüíèêîì
íà ñòåíêå. Ñòîèëî êîìó-òî
ïîâåðíóòü åãî, êàê êîíñòðóê-
öèÿ íà÷èíàëà òðÿñòèñü è øó-
ìåòü. Çàòåì èç åå ÷ðåâà âûòÿãèâàëàñü ðóêà,
êîòîðàÿ ïîâîðà÷èâàëà òóìáëåð íàçàä, âûê-
ëþ÷àÿ ìàøèíó. Íà âîïðîñ, çà÷åì Øåííîí
ñîîðóäèë ýòó ìàøèíó, îí îòâå÷àë, ÷òî õî-
òåë ëèøü ïîñìîòðåòü íà ðåàêöèþ ñâèäåòå-
ëåé ñòîëü íåîáû÷íîãî çðåëèùà.

Âîò åùå èñòîðèÿ, ïîâåäàííàÿ ñàìèì
Øåííîíîì è èëëþñòðèðóþùàÿ îäíîâðåìåí-
íî ïðèñóùåå åìó ÷óâñòâî þìîðà è ñàìîêðè-
òè÷íîñòü [20]. Îäíàæäû âî âðåìÿ åãî ëåê-
öèè ïî ìàòåìàòèêå â Ïðèíñòîíå çàäíÿÿ äâåðü
â àóäèòîðèþ òèõîíüêî îòâîðèëàñü, è â íåå

ïðîòèñíóëñÿ Àëüáåðò Ýéíøòåéí. Îí ïîñòî-
ÿë íåêîòîðîå âðåìÿ, à ïîòîì ÷òî-òî ïðî-
øåïòàë íà óõî îäíîìó èç ñëóøàòåëåé èç
äàëüíåãî ðÿäà, ïîñëå ÷åãî òàê æå íåçàìåòíî
óäàëèëñÿ. Ïî îêîí÷àíèè ëåêöèè Øåííîí ïî-
ñïåøèë îòûñêàòü ñîáåñåäíèêà Ýéíøòåéíà,
ñãîðàÿ îò ëþáîïûòñòâà, êàê îòîçâàëñÿ âåëè-
êèé ÷åëîâåê î åãî ðàáîòå. Îòâåòîì áûëî:
Ýéíøòåéí âûÿñíÿë, ãäå íàõîäèòñÿ ìóæñêàÿ
êîìíàòà.

Â 1978 ã. Øåííîí îòîøåë îò äåë. ×å-
ðåç íåñêîëüêî ëåò îí íåæäàííî «îáúÿâèë-
ñÿ» íà íåêîåì ñèìïîçèóìå. Îäèí èç ó÷àñò-
íèêîâ âñïîìèíàë, ÷òî ýôôåêò áûë ðàâíî-
çíà÷åí òîìó, «êàê åñëè áû Èñààê Íüþòîí
ïîÿâèëñÿ íà êîíôåðåíöèè ïî ôèçèêå». Êîãäà
ïðèñóòñòâóþùèå óçíàëè Øåííîíà, åãî íå-
ìåäëåííî âòàùèëè íà ñöåíó. Ïðîèçíåñÿ êî-

ðîòêóþ ðå÷ü, îí íåìíîãî
ïîæîíãëèðîâàë, ïîñëå ÷åãî
äîëãî äàâàë àâòîãðàôû âû-
ñòðîèâøåéñÿ î÷åðåäè [20].

Â íà÷àëå 1990-õ ãî-
äîâ ó Øåííîíà ïîÿâèëèñü
ñèìïòîìû áîëåçíè Àëüö-
ãåéìåðà. Êîãäà â 1998 ã.
êîìïëåêñ èç äâóõ çäàíèé
AT&T â Íüþ-Äæåðñè, ãäå
äîëãèå ãîäû â Bell Labs ðà-
áîòàë Øåííîí, ïîëó÷èë
èìÿ Shannon Laboratory,
ñàì îí âðÿä ëè îñîçíàâàë
ýòî. Áîëåçíü ñäåëàëà ñâîå
äåëî, ê òîìó âðåìåíè Øåí-
íîí óæå ìàëî êîãî óçíà-
âàë. Â îêòÿáðå 2000 ã. â
ïðèñóòñòâèè æåíû Øåííî-
íà, Áåòòè, Îáùåñòâî òåî-

ðèè èíôîðìàöèè IEEE îòêðûëî â Ãåéëîð-
äå, ðîäíîì ãîðîäå Øåííîíà, åãî ñêóëüïòóð-
íûé ïîðòðåò [6]. Óìåð Øåííîí â 2001 ã., â
âîçðàñòå 84 ëåò.

Â áîëüøîì äîìå Øåííîíîâ îñòàëàñü
èãðîâàÿ êîìíàòà. Âîêðóã íà ñòåíäàõ � êîì-
ïëåêòû ðàññòàâëåííûõ øàõìàò è îãðîìíûé
áàðàáàí, ìåõàíè÷åñêàÿ ìûøü â ëàáèðèíòå
è ðóëåòêà, áóëàâû è íåñêîëüêî ãëîáóñîâ. Òóò
æå ôèãóðû ñàìûõ ðàçíûõ êëîóíîâ è äàæå
îòäåëüíàÿ äèîðàìà ñ íèìè. Êëîóíû óìåþò
æîíãëèðîâàòü.

Êëîóíû óìåþò æîíãëèðîâàòü.
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