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ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÇÂÓÊÀ Â ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ÏÐÎÅÊÒÀÕ

Â web-óçëàõ (ìóëüòèìåäèéíûõ ïðî-
åêòàõ) çâóê ìîæåò ñîñòàâëÿòü îñíîâíîå ñî-
äåðæàíèå ñàéòà, íî îí ìîæåò âûïîëíÿòü
òàêæå ñëóæåáíóþ èëè ýñòåòè÷åñêóþ ôóíê-
öèè. Ñëóæåáíàÿ ôóíêöèÿ ïðåäïîëàãàåò èí-
ôîðìèðîâàíèå ïîëüçîâàòåëÿ î ïðîèñõîäÿ-
ùèõ ñîáûòèÿõ, ïðåäóïðåæäåíèå èëè ïîä-
äåðæêà äåéñòâèé ïîñåòèòåëÿ. Çâóê êàê ýñ-
òåòè÷åñêèé êîìïîíåíò, íàïðèìåð ìóçûêàëü-
íîå ñîïðîâîæäåíèå, íóæåí, ÷òîáû ñôîð-
ìèðîâàòü ýìîöèîíàëüíûé ôîí, áëàãîïðè-
ÿòíûé äëÿ óñâîåíèÿ èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâ-
ëåííîé íà web-ñòðàíèöå.

Ðàçíûå ëþäè âîñïðèíèìàþò çâóê ïî-
ðàçíîìó. Ýòî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íîé âîñïðè-
èì÷èâîñòüþ ëþäåé ê çâóêó, ÷òî çàëîæåíî
ïðèðîäîé îò ðîæäåíèÿ. Òàê, ãðàíèöà âîñ-
ïðèÿòèÿ âåðõíèõ ÷àñòîò ó ðàçíûõ ëþäåé
ìîæåò êîëåáàòüñÿ îò 15 êÃö äî 22 êÃö. Íî
ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî è ñ êóëüòóðíûìè
òðàäèöèÿìè. Ïîýòîìó çâóêîâîå ñîïðîâîæäå-
íèå, äàæå êîðîòêèå ñëóæåáíûå çâóêè, òðåáó-
þò îáîñíîâàííîãî ïîäõîäà.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çâóêîâîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òàêèå
ñâîéñòâà ñëóõà, êàê èçáèðàòåëüíîñòü è
àäàïòàöèÿ. Èçáèðàòåëüíîñòü ïîçâîëÿåò ÷å-
ëîâåêó íàñòðîèòüñÿ íà âîñïðèÿòèå îïðå-
äåëåííîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò è âûäåëÿòü åãî
â çâóêîâîì îêðóæåíèè. Íàïðèìåð, áëàãî-
äàðÿ èçáèðàòåëüíîñòè ìû ðàçëè÷àåì çíà-
êîìûé ãîëîñ â ãóëå ãîëîñîâ. Àäàïòàöèÿ,
íàïðîòèâ, ïîçâîëÿåò ÷åëîâåêó íå çàìå÷àòü
ïîñòîÿííóþ çâóêîâóþ ñîñòàâëÿþùóþ, ïðè-
âûêíóòü ê íåé. Ñëåäîâàòåëüíî, çâóê äîë-
æåí áûòü â ëþáîì ñëó÷àå ýñòåòè÷åñêè ôóí-
êöèîíàëåí.

Ýñòåòè÷åñêàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü � ýòî
îöåíêà êàêîãî-ëèáî ýëåìåíòà web-óçëà ñ
òî÷êè çðåíèÿ åãî ïîëåçíîñòè äëÿ ðåøå-
íèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷, ñ ó÷åòîì ýñòåòè-
÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ ýòîãî ýëåìåíòà ïîëüçî-
âàòåëÿìè.

ßñíîå ïîíèìàíèå ïðîáëåì, ñ êîòîðû-
ìè ñòàëêèâàþòñÿ ðàçðàáîò÷èêè èíòåðíåò-ïðî-
åêòîâ, ïîìîæåò îïðåäåëèòüñÿ ñ âûáîðîì �
íóæíà ëè íà ñàéòå òàêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ
åäèíèöà êàê çâóê èëè íåò, è åñëè äà, òî ãäå
è êàêîé.

Êàê èçâåñòíî [2], ê ÷èñëó ïîëüçîâàòåëü-
ñêèõ îöåíîê èíòåðíåò-ïðîåêòîâ îòíîñÿòñÿ:

1) ïðèâëåêàòåëüíîñòü îôîðìëåíèÿ,
ïðîäóìàííûé äèçàéí;

2) ñîäåðæàòåëüíîå íàïîëíåíèå;
3) óäîáñòâî è èíòóèòèâíîñòü íàâèãàöèè;
4) ó÷åò îñîáåííîñòåé âîñïðèÿòèÿ èí-

ôîðìàöèè ëþäüìè, ñòðàäàþùèìè íàðóøåíè-
ÿìè ôóíêöèé çðåíèÿ èëè ñëóõà;

5) èíòåðàêòèâíîñòü;
6) îáúåì ñòðàíèö, ñêîðîñòü çàãðóçêè;
7) åäèíîîáðàçèå èíòåðôåéñà.

Çâóê ... íóæåí,
÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ýìîöèîíàëüíûé ôîí,

áëàãîïðèÿòíûé äëÿ óñâîåíèÿ èíôîðìàöèè...
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Îïèøåì ñïîñîáû ïîâûøåíèÿ êà÷å-
ñòâà èíòåðíåò-ïðîåêòà ñ ïîìîùüþ çâóêî-
âîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Ïðåäâàðèòåëüíî âû-
ÿâèì âîçìîæíîñòè òàêîãî ïîâûøåíèÿ ñ
òî÷êè çðåíèÿ êàæäîé èç îòìå÷åííûõ îöå-
íîê, ïðîàíàëèçèðóåì çàòðóäíåíèÿ, ñ êî-
òîðûìè ñòàëêèâàåòñÿ ðàçðàáîò÷èê web-
óçëîâ, à òàêæå îïðåäåëèì, íàñêîëüêî â
ïðåîäîëåíèè ýòèõ çàòðóäíåíèé ìîæåò ïî-
ìî÷ü çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå.

Ïðèìåíåíèå çâóêîâîãî ñîïðîâîæäå-
íèÿ ìîæåò áûòü îñîáåííî ýôôåêòíî â
îôîðìëåíèè ïðîåêòà. Ôîðìèðîâàíèå íà-
ñòðîåíèÿ ñ ïîìîùüþ ìóçûêàëüíîé ïîäêëàä-
êè ìîæåò âåñüìà ñïîñîáñòâîâàòü ðàñêðû-
òèþ àâòîðñêîãî çàìûñëà. Ê òîìó æå íåëüçÿ
íå ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè çâó-
êà â äîïîëíåíèå ê ãðàôèêå, ïðèâëåêàåòñÿ
ê ðàáîòå åùå îäèí îðãàí âîñïðèÿòèÿ �
ñëóõ.

Î÷åâèäíî, ñîäåðæàòåëüíîå íàïîëíåíèå
îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Âðÿä ëè çâóêîâîå
ñîïðîâîæäåíèå â êàêîé áû òî íè áûëî ôîð-
ìå ïîìîæåò ïîñåòèòåëþ ñàéòà, èçó÷àþùå-
ìó, íàïðèìåð, ïðàéñ-ëèñò òîâàðîâ è óñëóã.

Äðóãîå äåëî, åñëè ïðîåêò ïîñâÿùåí
èñêóññòâó. Ê ïðèìåðó, äåìîíñòðàöèÿ ïîëî-
òåí âåëèêèõ ìàñòåðîâ î÷åíü âûèãðàåò, åñëè
åå ñîïðîâîäèòü ïðîèçâåäåíèÿìè ìóçûêàëü-
íîãî èñêóññòâà ñîîòâåòñòâóþùèõ ýïîõ. Åñëè
æå ìóçûêà ñîñòàâëÿåò îñíîâíîå ñîäåðæàíèå
ñàéòà, ïîíÿòíî, ÷òî ìóçûêàëüíîå ñîïðîâîæ-
äåíèå áóäåò âûãëÿäåòü åñòåñòâåííî.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ óäîáñòâà è èíòóèòèâ-
íîñòè íàâèãàöèè, âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå
ñëóæåáíûõ çâóêîâ, íàïðèìåð, ñèãíàëîâ ïå-
ðåõîäà íà äðóãèå ñòðàíèöû èëè â ðàçäåëû,
ñèãíàëîâ-ïîäñêàçîê è ò. ä. Ýòî ñäåëàåò íà-
âèãàöèþ áîëåå óäîáíîé, íåñêîëüêî óêðà-
ñèò ïðîåêò, íî çà ýòè íåáîëüøèå óëó÷øå-
íèÿ ïðèäåòñÿ ðàñïëà÷èâàòüñÿ ñêîðîñòüþ
çàãðóçêè � î÷åíü âàæíûì êðèòåðèåì ïî-
ñòðîåíèÿ ñàéòà.

Çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå ìîãëî áû
ïîìî÷ü ëþäÿì ñ íàðóøåííîé ôóíêöèåé çðå-
íèÿ. Íî â ñëó÷àå èíòåðíåò-âåðñèè ïðîåêòà
ïðîùå è ýôôåêòèâíåå èñïîëüçîâàòü êðóï-
íûé øðèôò è ãðàìîòíî ïîäîáðàííóþ öâåòî-
âóþ ãàììó.

×òî êàñàåòñÿ èíòåðàêòèâíîñòè ñàé-
òà, òî îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ãðàìîòíî ñïðî-
åêòèðîâàííîå çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå
ìîæåò ýòîìó òîëüêî ñïîñîáñòâîâàòü.

Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñêî-
ðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ãëîáàëüíîé ñåòè
(â óñëîâèÿõ îáû÷íîãî ìîäåìíîãî ñîåäèíå-
íèÿ) è ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû êîìïðåññèè
çâóêîâîé èíôîðìàöèè íå ïîçâîëÿþò ñîçäà-
âàòü ïîëíîöåííî çâó÷àùèå ñàéòû. Ê òîìó
æå, êàê ïîêàçûâàåò îïûò, áîëüøèíñòâî
ïîëüçîâàòåëåé íå áóäåò îæèäàòü îêîí÷àíèÿ
çàãðóçêè, åñëè îíà äëèòñÿ ñëèøêîì äîëãî [2].
Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí óõîäà ïîëüçîâàòå-
ëÿ ñ óçëà  ÿâëÿåòñÿ ìåäëåííàÿ çàãðóçêà. Ýòî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî çâóêîâûå ôàéëû ìîãóò
ïåðåãðóæàòü ñòðàíèöó. Ïîýòîìó íåîáõîäè-
ìî òî÷íî îïðåäåëèòü ôîðìàòû ôàéëîâ, ñòå-
ïåíü êîìïðåññèè, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ è
èñïîëüçîâàòü çâóê òàì, ãäå îí äåéñòâèòåëüíî
ïîìîãàåò ïîëüçîâàòåëþ èëè âûçûâàåò ó íåãî
ïîëîæèòåëüíóþ ðåàêöèþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èñïîëüçîâàíèè
çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ â Èíòåðíåò íàêëà-
äûâàþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ íà ðàçìåð çàãðóæàå-
ìûõ ñòðàíèö.

Åäèíîîáðàçèå èíòåðôåéñà ïîäðàçóìå-
âàåò ïîðÿäîê â ðàçìåùåíèè åäèíèö èíôîð-
ìàöèè è ýëåìåíòîâ íàâèãàöèè íà ñàéòå. Ýòî
çíà÷èò, ÷òî êíîïêè ïåðåõîäà äîëæíû íàõî-
äèòüñÿ íà âñåõ ñòðàíèöàõ íà îäíîì è òîì æå
ìåñòå ýêðàíà. Ñëóæåáíûå çâóêè (íàïðèìåð,
çâóêè ïåðåõîäà) äîëæíû áûòü âåçäå îäèíà-
êîâûìè, è èõ íàçíà÷åíèå íå äîëæíî âûçû-
âàòü ñîìíåíèé.

Ðàçðàáîòêà web-óçëîâ ñâÿçàíà ñ ïðå-
îäîëåíèåì ñëåäóþùèõ çàòðóäíåíèé [2]:

...âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ñëóæåáíûõ çâóêîâ...
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� èçáûòîê èíôîðìàöèè;
� íåæåëàíèå ïîñåòèòåëåé  web-óçëà

òåðÿòü âðåìÿ íà îæèäàíèå;
� îãðàíè÷åííîñòü êðàòêîâðåìåííîé

ïàìÿòè ÷åëîâåêà;
� òðóäíîñòè îðèåíòèðîâàíèÿ â èí-

ôîðìàöèîííîì ïîëå;
� íåóäîáñòâà ÷òåíèÿ òåêñòà ñ ýêðà-

íà.
Òðóäíîñòè îðèåíòèðîâàíèÿ â èí-

ôîðìàöèîííîì ïîëå îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî
ïîëüçîâàòåëþ ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî
ñ ðàçíûìè ôîðìàòàìè ïðåäñòàâëåíèÿ äàí-
íûõ. Òîëüêî òùàòåëüíî ïðîäóìàííûé è ëî-
ãè÷íî îðãàíèçîâàííûé èíòåðôåéñ, ÷àñòüþ
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ çâóê, ïîìîæåò ïîëüçî-
âàòåëþ áûñòðî ðåøèòü ñòîÿùèå ïåðåä íèì
çàäà÷è.

Áîëüøèíñòâó ëþäåé ÷èòàòü òåêñò ñ
ýêðàíà ìîíèòîðà ìåíåå óäîáíî, ÷åì ñ ëèñòà
áóìàãè. Ïîýòîìó ïðè ðàáîòå ñ web-óçëîì íå
ñëåäóåò ñîçäàâàòü ïîñåòèòåëþ äîïîëíèòåëü-
íûõ òðóäíîñòåé â âèäå íåîïðàâäàííîãî çâó-
êîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ.

Èç ýòèõ çàìå÷àíèé âûòåêàþò ñëåäóþ-
ùèå ðåêîìåíäàöèè.

Òàê êàê îñíîâíîé îáúåì èíôîðìàöèè
ïðèõîäèò ê íàì ÷åðåç îðãàíû çðåíèÿ, òî ïðè
ñîçäàíèè òàêîãî èíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà
êàê web-óçåë ïðåäïî÷òåíèå äîëæíî áûòü
îòäàíî ïîñòðîåíèþ âèçóàëüíîãî ðÿäà, òî åñòü
ðàçìåùåíèþ âèäèìûõ åäèíèö èíôîðìàöèè
íà web-ñòðàíèöå. Ðîëü çâóêîâîãî ñîïðîâîæ-
äåíèÿ â ôóíêöèîíèðîâàíèè óçëà âñåãäà âòî-
ðè÷íà. Ïîýòîìó âíåäðÿòü çâóê ñëåäóåò òîëü-

êî òîãäà, êîãäà îí ïðèíîñèò íåñîìíåí-
íóþ âûãîäó.

Îñòàíîâèìñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà òåõ-
íîëîãèÿõ îçâó÷àíèÿ web-óçëîâ. Ê íàèáîëåå
íàäåæíûì èç íèõ îòíîñÿòñÿ:

� ñ ïîìîùüþ àïïëåòîâ [3, 4];
� ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèè Flash [6].
Îíè îáåñïå÷èâàþò îäèíàêîâîå âîñïðî-

èçâåäåíèå çâóêà íà âñåõ îñíîâíûõ ïëàòôîð-
ìàõ è âî âñåõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
áðàóçåðàõ. Òàêèå òåõíîëîãèè íàçûâàþòñÿ
êðîññïëàòôîðìåííûìè.

 Íî àïïëåòû òðåáóþò íàëè÷èÿ âèðòó-
àëüíîé ìàøèíû Java, à Flash � íàëè÷èÿ ñî-
îòâåòñòâóþùåãî ìîäóëÿ êîìïàíèè
Macromedia.

Êàê èçâåñòíî [1], èñïîëüçîâàíèå çâó-
êà â èíòåðíåò-ïðîåêòàõ ñóùåñòâåííî îñ-
ëîæíÿåòñÿ áîëüøèìè ðàçìåðàìè çâóêîâûõ
ôàéëîâ. Íàïðèìåð, Wav-ôàéë, ñîäåðæà-
ùèé òðåõìèíóòíóþ ñòåðåîïðîãðàììó, çà-
íèìàåò ïðèìåðíî 32 ìåãàáàéòà.

Åñòü òðè ïóòè ïðåîäîëåíèÿ ýòîãî çàò-
ðóäíåíèÿ. Ïåðâûé çàêëþ÷àåòñÿ â ïîíèæå-
íèè ðàçðÿäíîñòè è ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè
çâóêîâîãî ôàéëà, âòîðîé � â êîìïðåññèè
çâóêîâîé èíôîðìàöèè (íàïðèìåð,  ñ ïî-
ìîùüþ àëãîðèòìà ÌÐ3) è, íàêîíåö, òðå-
òèé ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ôàéëîâ
ôîðìàòîâ *.midi, *.mid.

Ïîíèæåíèå ðàçðÿäíîñòè è ÷àñòîòû
äèñêðåòèçàöèè, êîòîðàÿ, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿ-
åòñÿ êîìïðåññèåé ïî àëãîðèòìó PCM èëè
ADPCM, ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ðàçìåðà
ôàéëà. Íàïðèìåð, ôàéë ìîíî ñ ïàðàìåòðà-
ìè 8 áèò 11025 Ãö è âðåìåíåì çâó÷àíèÿ
1 ñåê áóäåò çàíèìàòü îêîëî 10 êèëîáàéò, ÷òî
ïðèåìëåìî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà web-ñòðà-
íèöå. Íî óõóäøåíèå ïàðàìåòðîâ ôàéëà ïðè-
âîäèò ê ïîòåðå ïîëåçíîé èíôîðìàöèè è,
òàêèì îáðàçîì, ê ñóùåñòâåííîìó óõóäøåíèþ
êà÷åñòâà çâó÷àíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìà ÌÐ3 äëÿ
êîìïðåññèè çâóêîâîé èíôîðìàöèè äàåò íàè-
áîëåå àäåêâàòíûå ðåçóëüòàòû. Ñòåïåíü ñæà-
òèÿ çâóêîâûõ ôàéëîâ èçìåðÿåòñÿ â ñêîðîñòè
ïîòîêà äàííûõ. Äëÿ ñòåðåî ôàéëà Wav êà÷å-
ñòâà Audio CD îíà ñîñòàâèò 44100 îòñ÷åòîâ
â ñåê *16 áèò*2 êàíàëà = 1411200 áèò â
ñåêóíäó èëè ïðèìåðíî 1411 êáèò/ñåê. Êîäåð

Èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìà ÌÐ3 äëÿ
êîìïðåññèè çâóêîâîé èíôîðìàöèè ...
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ÌÐ3 ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü íåñêîëüêî ñòå-
ïåíåé ñæàòèÿ:

320 êáèò/ñ � ñæàòèå â 4,4 ðàçà (íàè-
âûñøåå êà÷åñòâî);

128 êáèò/ñ � â 11 ðàç (CD êà÷åñòâî);
64 êáèò/ñ  �  â 22 ðàçà (FM (ðàäèî)

êà÷åñòâî).
Åñëè ñæàòü Wav èëè AIFF ôàéë êà-

÷åñòâà Audio CD è ðàçìåðà 49,5 Ìá äî
128 êáèò/ñ, òî íà âûõîäå êîäåðà ÌÐ3 ïî-
ëó÷àåòñÿ ôàéë, èìåþùèé ðàçìåð 4,5 Ìá è
âïîëíå ïðèëè÷íîå êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ. Íå-
áîëüøîé çâóêîâîé ôðàãìåíò äëèíîé 4 ñå-
êóíäû ìîíî è ñêîðîñòüþ ïîòîêà 64 êáèò/
ñ ñ 8 áèòíûì ðàçðåøåíèåì è ÷àñòîòîé äèñ-
êðåòèçàöèè 22050 Ãö çàéìåò îêîëî 8 êè-
ëîáàéò. Ïðè ýòîì óõóäøåíèå êà÷åñòâà çâó-
÷àíèÿ áóäåò âåñüìà çàìåòíûì, õîòÿ è ìåíü-
øèì, ÷åì â âàðèàíòå ñ ôîðìàòîì Wav.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àëãîðèòì ÌÐ3
(MPEG Layer 3) ðàçðàáàòûâàëñÿ ñïåöèàëüíî
äëÿ ñæàòèÿ çâóêîâûõ ôàéëîâ. Â îáùèõ ÷åð-
òàõ îí ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì � êîäåð
èññëåäóåò çâóêîâîé ôàéë, íàõîäÿ è îòáðàñû-
âàÿ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ íå âàæíà äëÿ ñëó-
õîâîãî âîñïðèÿòèÿ. Êàê ïðàâèëî, ýòî òàê
íàçûâàåìàÿ ïñèõî-àêóñòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ, êîòîðàÿ ÿêîáû íå âîñïðèíèìàåòñÿ íà-
øèì ñëóõîì. Îäíàêî ïîñëåäíèå èññëåäîâà-
íèÿ [5] ïîêàçàëè, ÷òî ÷åëîâåê âîñïðèèì÷èâ
ê äèàïàçîíó ÷àñòîò âïëîòü äî 150 êÃö. Ïî-
ýòîìó íà ïðàêòèêå ïîòåðè êà÷åñòâà çàìåòíû
íà ñëóõ, â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè êîìïðåñ-
ñèè. ÌÐ3 � ýòî àëãîðèòì ñæàòèÿ ñ ïîòåðåé
êà÷åñòâà. È âñå æå àëãîðèòì, îáåñïå÷èâàþ-
ùèé 10�20 êðàòíîå è áîëåå ñæàòèå ïðè
âïîëíå ïðèåìëåìîì êà÷åñòâå, � ýòî ïðå-
êðàñíûé ðåçóëüòàò.

Äàííûå â midi ôîðìàòå çàíèìàþò
íè÷òîæíî ìàëî ìåñòà ïî ñðàâíåíèþ ñ Wav,
AIFF è äàæå MP3 ôàéëàìè. Äëÿ ïðèìåðà
� midi-ôàéë ñî âðåìåíåì çâó÷àíèÿ 1 ìèí
çàíèìàåò îêîëî 10�30 Êáàéò, â çàâèñè-
ìîñòè îò êîëè÷åñòâà midi-ñîáûòèé. Ïðè
ñîåäèíåíèè  28800 áèò/ñ ñêîðîñòü åãî çàã-
ðóçêè çàéìåò îò 3 äî 12 ñåêóíä, à íà îáû÷-
íóþ äèñêåòó 1,44 Ìá ìîæíî çàïèñàòü äî
2 ÷àñîâ çâó÷àíèÿ.

Íî, êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç, â ñåòè
Èíòåðíåò íå òàê ìíîãî ñàéòîâ, îçâó÷åí-

íûõ òàêèì îáðàçîì. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ñëå-
äóþùèìè ôàêòîðàìè:

1) êîìïüþòåð ïîëüçîâàòåëÿ äîëæåí
áûòü îñíàùåí çâóêîâîé êàðòîé, íà êîòîðîé
óñòàíîâëåí WT èëè FM ñèíòåçàòîð;

2) ñëåäóåò ïðåäóïðåæäàòü ïîëüçîâàòå-
ëÿ î òîì, ÷òî íà web-ñòðàíèöå èñïîëüçóåòñÿ
çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå â midi ôîðìàòå, è
ðåêîìåíäîâàòü åìó, â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ó íåãî
«æåëåçíîãî» midi-ñèíòåçàòîðà, èñïîëüçîâàòü
ïðîãðàììíûé ñèíòåçàòîð, íàïðèìåð Roland
VSC;

3) midi-ñåêâåíöèè  âñåãäà çâó÷àò íåî-
äèíàêîâî íà ðàçíûõ çâóêîâûõ êàðòàõ, è
íåëüçÿ ïðåäóãàäàòü, êàê ïðîçâó÷èò òîò èëè
èíîé çâóêîâîé ôðàãìåíò íà êîìïüþòåðå
ïîëüçîâàòåëÿ;

4) WT è  FM-ñèíòåçàòîðû, óñòàíàâëè-
âàåìûå íà áûòîâûõ óíèâåðñàëüíûõ çâóêîâûõ
êàðòàõ, îñîáûì êà÷åñòâîì íå îòëè÷àþòñÿ, è,
ñëåäîâàòåëüíî, çíà÷èòåëüíîå áîëüøèíñòâî
ïîëüçîâàòåëåé áóäåò îùóùàòü èñêóññòâåí-
íîñòü çâó÷àíèÿ;

5) òàê êàê íàáîð ðàçëè÷íûõ ýôôåêòîâ
â ñòàíäàðòå GM íå âåëèê, òî ñ ïîìîùüþ
midi-ôàéëîâ ìîæíî ñîçäàâàòü, â îñíîâíîì,
ëèøü ìóçûêàëüíîå ñîïðîâîæäåíèå ñàéòà è
íåëüçÿ âîñïðîèçâîäèòü ãîëîñ ÷åëîâåêà, íà-
ïðèìåð äèêòîðà.

Èñïîëüçîâàòü ïðîñòîå ïîíèæåíèå ðàç-
ðÿäíîñòè è ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè ìîæíî
äëÿ çàïèñè ëèøü êîðîòêèõ ñëóæåáíûõ çâó-
êîâ, íàïîäîáèå ñèñòåìíûõ, ê êîòîðûì îáû÷-
íî íå ïðåäúÿâëÿþòñÿ æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ïî
êà÷åñòâó çâó÷àíèÿ. Åäèíñòâåííîå ïðåèìóùå-

Èñïîëüçîâàòü ïðîñòîå ïîíèæåíèå ðàçðÿäíîñòè
è ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè ìîæíî äëÿ çàïèñè
ëèøü êîðîòêèõ ñëóæåáíûõ çâóêîâ...
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ñòâî ýòîãî ìåòîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî çà-
ïèñü è âîñïðîèçâåäåíèå ôàéëîâ Wav íå
òðåáóåò íàëè÷èÿ êîäåêà ÌÐ3 è ìåíüøå íà-
ãðóæàåò öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð êîìïüþ-
òåðà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ êîìïðåññè-
ðîâàíèÿ çâóêîâîé èíôîðìàöèè öåëåñîîá-
ðàçíåå èñïîëüçîâàòü êîìïðåññèþ ÌÐ3. Ñ
ïîìîùüþ ÌÐ3 ìîæíî êîìïðåññèðîâàòü
ìóçûêàëüíûå ôàéëû ñëóæåáíûõ çâóêîâ,
êîðîòêèõ çâóêîâûõ ôðàãìåíòîâ, ìóçûêàëü-
íûõ àðõèâîâ. ×òî êàñàåòñÿ ôîíîâîãî çâó-
êîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, òàêîãî êàê ìóçû-
êàëüíûå ïîäêëàäû, äèêòîðñêèé òåêñò, òî
èñïîëüçîâàòü ïîäîáíîãî ðîäà ìåòîäû ìîæ-
íî ðàçâå ÷òî â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ èëè â ñå-
òÿõ ñ Èíòåðíåò äîñòóïîì ïî âûäåëåííîé
ëèíèè.

Åñëè ôîíîâàÿ ìóçûêà ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ íåîáõîäèìîé, òî ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
òåõíîëîãèþ midi.

Êðîìå ôàéëîâ ôîðìàòà ÌÐ3, àíà-
ëîãè÷íûå ôóíêöèè ìîãóò âûïîëíÿòü ôàé-
ëû ôîðìàòîâ TwinVQ (*.vqf) è Real Audio
(*.rm, *.ra, *.ram).

Ïåðâûé èç íèõ ðàçðàáîòàí ôèðìîé
Yamaha â 1999 ãîäó. Â îáùåì, îí ïîõîæ
íà ôîðìàò ÌÐ3, íî ïîçâîëÿåò ñæèìàòü èí-
ôîðìàöèþ ñ ãîðàçäî ìåíüøåé ïîòåðåé êà-
÷åñòâà. Äëÿ ïðîèãðûâàíèÿ ôàéëîâ *.vqf
òðåáóåòñÿ ïðîèãðûâàòåëü êîìïàíèè
Yamaha, êîòîðûé ìîæíî ïîëó÷èòü ñ ñàé-
òà http://www.vqf.com. Îòòóäà æå ìîæíî
çàãðóçèòü è êîäèðîâùèê â ôîðìàò *.vqf,
êîòîðûé íàçûâàåòñÿ SoundVQ Encoder.
Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ïðè âûáîðå ïàðàìåò-
ðîâ êîäèðîâàíèÿ äëÿ ñòåðåîôàéëà óêàçû-
âàåòñÿ ñêîðîñòü ïîòîêà äëÿ êàæäîãî êà-
íàëà â îòäåëüíîñòè, è ïàðàìåòð 48 êáèò/ñ
íà êàíàë áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ðåàëüíîé
ñêîðîñòè â 96 êáèò/ñ.

Âòîðîé ôîðìàò ðàçðàáîòàí ôèðìîé
RealNetworks äëÿ ïîòîêîâîãî âîñïðîèçâåäå-
íèÿ çâóêà â Èíòåðíåò. Îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
ïåðâûõ ôîðìàòîâ äëÿ ðàáîòû ñî çâóêîì â
ñåòè. Ïîòîêîâûé ìåòîä âîñïðîèçâåäåíèÿ çàê-
ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ôàéë íà÷èíàåò âîñïðî-
èçâîäèòüñÿ ïî÷òè ñðàçó æå ïîñëå íà÷àëà çàã-
ðóçêè, íå äîæèäàÿñü åå îêîí÷àíèÿ. Ïðè ýòîì
ïîääåðæèâàåòñÿ ñòåïåíü ñæàòèÿ îò 5 êáèò/ñ
äî 96 êáèò/ñ. Ôàéëû ýòîãî ôîðìàòà
RealAudio èìåþò ðàñøèðåíèå *.rm. Äëÿ ïðî-
ñëóøèâàíèÿ ôàéëîâ â ýòîì ôîðìàòå íóæ-
íà ïðîãðàììà RealPlayer (http://www.real.com).

Êàêàÿ áû òåõíîëîãèÿ íè áûëà âûá-
ðàíà äëÿ îçâó÷èâàíèÿ web-óçëà, âñåãäà ñëå-

äóåò ïîìíèòü, ÷òî ãëàâíîå â web-äè-
çàéíå � ýòî óäîáñòâî ïîëüçîâàòåëÿ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà îïèøåì
ðàçðàáîòêó ìóëü-
òèìåäèéíîãî äèñ-
êà ê ó÷åáíîìó ïî-
ñîáèþ [7], îäíèì
èç ïðîåêòèðîâùè-
êîâ è èñïîëíèòå-
ëåé êîòîðîé áûë
àâòîð ñòàòüè. Òàê
êàê â äàëüíåéøåì
ïëàíèðóåòñÿ ñî-
çäàíèå èíòåðíåò-
âåðñèè ïðîåêòà,

Ðèñóíîê 1.

Ìóçûêà ïîäîáðàíà ñîãëàñíî ñòèëÿì è â
ñîîòâåòñòâèè ñ âèçóàëüíûì ðÿäîì.
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äëÿ åãî ðåàëèçàöèè âûáðàíà òåõíîëîãèÿ
HTML.

Ñòðóêòóðà ïðîåêòà ïîêàçàíà íà ðè-
ñóíêå 1. Â åå îñíîâå ëåæèò äåëåíèå ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà íà ðàçäåëû è ïîäðàçäåëû
ïî ñòèëÿì è íàïðàâëåíèÿì.

Îñíîâíîé åäèíèöåé èíôîðìàöèè ÿâ-
ëÿþòñÿ ôîòîãðàôèè æèâîïèñè è àðõèòåê-
òóðíûõ ïàìÿòíèêîâ, à òàêæå êîììåíòàðèè
ê íèì. Íàçíà÷åíèå ïðîåêòà � ïîçíàêîìèòü
ïîëüçîâàòåëÿ ñ íîâûì èññëåäîâàíèåì â
îáëàñòè èñêóññòâîâåäåíèÿ è ïðåäîñòàâèòü
îáó÷àþùèìñÿ íàãëÿäíûé ìàòåðèàë ïî êóð-
ñó «Êóëüòóðîëîãèÿ».

Âîçìîæíûìè ïîëüçîâàòåëÿìè ÿâëÿ-
þòñÿ:

� ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè èñêóññò-
âîâåäåíèÿ;

� ñòóäåíòû, èçó÷àþùèå êóðñ «Êóëü-
òóðîëîãèÿ»;

� ëþáèòåëè èñêóññòâà.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîä÷åðêíóòü àòìîñôåðó

ýïîõè, â ïðîåêòå èñïîëüçîâàíî ôîíîâîå
ìóçûêàëüíîå ñîïðîâîæäåíèå ñòðàíèö ðàç-
äåëîâ, ïîñâÿùåííûõ õóäîæåñòâåííûì ñòè-
ëÿì. Ìóçûêà ïîäîáðàíà ñîãëàñíî ñòèëÿì è
â ñîîòâåòñòâèè ñ âèçóàëüíûì ðÿäîì.

Äëÿ îçâó÷èâàíèÿ ñòðàíèö èñïîëüçî-
âàíû ôàéëû *.midi äëÿ èíòåðíåò-âåðñèè è
ôàéëû ÌÐ3 äëÿ âåðñèè íà êîìïàêò-äèñêå.
Íà ðèñóíêå 1 ôàéëû ôîíîâîé ìóçûêè îò-
ìå÷åíû çâåçäî÷êàìè. Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî
îäèí è òîò æå ôàéë, âíåäðåííûé â âåðõ-
íèé ôðåéì ôðåéìîâîé ñòðóêòóðû ðàçäåëà,
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îçâó÷èâàíèÿ îäíîãî ðàç-
äåëà è âñåõ âõîäÿùèõ â íåãî ïîäðàçäåëîâ.
Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ìóçûêàëü-
íîå ñîïðîâîæäåíèå íåïðåðûâíûì, íåñìîò-
ðÿ íà ñìåíó ñòðàíèö è ïîäðàçäåëîâ â ðàì-
êàõ êàæäîãî ðàçäåëà.

Äëÿ âíåäðåíèÿ çâóêà â html ñòðàíè-
öû èñïîëüçîâàíû òåãè <bgsound>. Òàêîé
ïîäõîä íå ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü êðîñ-
ñïëàòôîðìåííîñòü, íî ñóùåñòâåííî ýêî-
íîìèò âðåìÿ ïðè ñîçäàíèè ïðîåêòà. Ó÷è-
òûâàÿ, ÷òî ïîëüçîâàòåëè â ïîäàâëÿþùåì
áîëüøèíñòâå èñïîëüçóþò ïëàòôîðìó
Windows ñ áðàóçåðîì Internet Explorer,
òðåáîâàíèåì êðîññïëàòôîðìåííîñòè ìîæ-
íî ïðåíåáðå÷ü.

Òàê êàê äëÿ äåòàëüíîãî îçíàêîìëå-
íèÿ ïîëüçîâàòåëü âûíóæäåí áóäåò ïðîâî-
äèòü â îäíîì ðàçäåëå ìíîãî âðåìåíè, òî
ìóçûêàëüíîå ñîïðîâîæäåíèå äîëæíî áûòü
äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûì. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãðàôè÷åñêèõ èçîáðà-
æåíèé ñîñòàâëÿåò âåñüìà áîëüøîé îáúåì
èíôîðìàöèè, òî äëÿ ñîçäàíèÿ çâóêîâîãî
ñîïðîâîæäåíèÿ ïîäõîäÿò òîëüêî midi-ôàé-
ëû äëÿ èíòåðíåò-âåðñèè è ÌÐ3-ôàéëû äëÿ
êîìïàêò-äèñêà. Íåòðåáîâàòåëüíûå ê çâó-
êó ïîëüçîâàòåëè íå îáðàòÿò âíèìàíèÿ íà
èñêóññòâåííîñòü èëè óõóäøåíèå çâó÷àíèÿ
â àòìîñôåðå îñíîâíîãî ñîäåðæèìîãî óçëà.

Äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, òðåáîâàòåëüíûõ
ê çâóêó, è òåõ, êòî ïðåäïî÷èòàåò ðàáîòàòü
â òèøèíå èëè âêëþ÷àòü òîëüêî îïðåäåëåí-
íóþ ìóçûêó, â âåðõíåì ôðåéìå ñîçäàíà
ññûëêà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò âûêëþ÷èòü çâó-
êîâîå ñîïðîâîæäåíèå.

Äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, òðåáîâàòåëüíûõ ê çâóêó...
ñîçäàíà ññûëêà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò âûêëþ÷èòü
çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå.

Ðèñóíîê 2.
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Âèíîãðàäîâ Àíòîí Àíäðååâè÷,
ñòóäåíò ïÿòîãî êóðñà Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé, ìåõàíèêè è îïòèêè.
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×òîáû ñìåíà ñòðàíèö â ðàçäåëå íå
ïðåðûâàëà ìóçûêó, ñèñòåìà ðåàëèçîâàíà
â âèäå ôðåéìîâ.

Â îðãàíèçàöèè ðàçäåëîâ èñïîëüçóåò-
ñÿ òðåõôðåéìîâàÿ ñòðóêòóðà (ðèñóíîê 2).
Ôðåéì 1 ñîäåðæèò çàãîëîâîê è «îòâå÷àåò»
çà çâóê, ôðåéì 2  îáåñïå÷èâàåò ïðîñìîòð
ôîòîãðàôèé, ôðåéì 3 ñîäåðæèò ýëåìåíòû
íàâèãàöèè.

Àíàëèç, ïðîâåäåííûé ïîñëå ñòàäèé
ðåàëèçàöèè è ïðîâåðêè, ïîêàçàë, ÷òî ïðî-
åêò äîñòàòî÷íî íàñûùåí çâóêîâûì ñîïðî-
âîæäåíèåì. Ïîýòîìó äðóãèå çâóêè, íàïðè-
ìåð ñëóæåáíûå, ñäåëàþò ïðîåêò ìåíåå
èçÿùíûì.

 Ê òîìó æå äëÿ èíòåðíåò-âåðñèè íà
êàæäûé ðàçäåë ïðèõîäèòñÿ ïî îäíîìó ôàé-
ëó midi ðàçìåðîì îò 10 äî 40 Êá. Ñ ó÷å-
òîì âåñà ôîòîãðàôèé ýòî ïðèáëèæàåò îá-

...áîëüøèå îáúåìû çâóêîâûõ ôàéëîâ íå ïîçâîëÿþò
ñîçäàâàòü ïîëíîöåííîå çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå.

ùèé âåñ ôðåéìîâîé ñòðóêòóðû ê 80 Êá,
÷òî óæå ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêîé öèôðîé.
Íî ïîñêîëüêó çàãðóçêà midi-ôàéëà ïðî-
èñõîäèò òîëüêî îäèí ðàç, âî âðåìÿ ïåð-
âîãî îáðàùåíèÿ ê ðàçäåëó, òàêàÿ íàãðóç-
êà íà ëèíèþ ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ ïðèåìëåìîé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå çâó-
êîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ â òîé èëè èíîé
ôîðìå â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò ñäå-
ëàòü èíòåðíåò-ïðîåêò áîëåå ïðèâëåêà-
òåëüíûì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Èíîãäà åãî
èñïîëüçîâàíèå íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçà-
íî ñ ñîäåðæàíèåì ïðîåêòà. Íî áîëüøîé
îáúåì çâóêîâîé èíôîðìàöèè è, êàê

ñëåäñòâèå, áîëüøèå îáúåìû çâóêîâûõ ôàé-
ëîâ íå ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü ïîëíîöåííîå
çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå.

Ïðè åãî ïðîåêòèðîâàíèè ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðèäåðæèâàòüñÿ ñëåäóþùèõ îñíîâ-
íûõ ïðàâèë:

� èñïîëüçîâàòü çâóê òîëüêî òàì, ãäå
ýòî ìîæåò ïðèíåñòè ÿâíóþ ïîëüçó;

� èñïîëüçîâàíèå çâóêà öåëåñîîáðàç-
íî ñâÿçàòü ñ âèçóàëüíûì ïðåäñòàâëåíèåì
äàííûõ;

� ðàçìåð ñòðàíèöû, ñîäåðæàùåé
çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå íå äîëæåí ïðå-
âûøàòü 50�80 êáàéò;

� çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå äîëæíî îò-
âå÷àòü òðåáîâàíèÿì ýñòåòèêè;

� ïðè âûáîðå òåõíîëîãèè çâóêîâîãî
ñîïðîâîæäåíèÿ web-ñòðàíèöû öåëåñîîáðàç-
íî îáåñïå÷èâàòü êðîññïëàòôîðìåííîñòü.


