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ÏÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ

Îò ðåäàêöèè.
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû çàäà÷è Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòíîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ

ïî èíôîðìàòèêå, êîòîðàÿ ïðîõîäèëà íà áàçå Ëåíèíãðàäñêîãî îáëàñòíîãî èíñòèòóòà
ðàçâèòèÿ îáðàçîâàíèÿ (ËÎÈÐÎ) â ÿíâàðå 2004 ãîäà. Îáëàñòíûå îëèìïèàäû ÿâëÿþòñÿ
òðåòüèì, ïðåäïîñëåäíèì ýòàïîì â ìíîãîóðîâíåâîé ñèñòåìå ïðîâåäåíèÿ îëèìïèàä â Ðîñ-
ñèè. Ó÷àñòíèêè çàêëþ÷èòåëüíîãî ýòàïà îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå îò Ëåíèíãðàäñêîé
îáëàñòè íåîäíîêðàòíî çàíèìàëè ïðèçîâûå ìåñòà íà Âñåðîññèéñêîì óðîâíå.

Ñ êàæäûì ãîäîì îëèìïèàäíûå çàäà÷è ïî èíôîðìàòèêå, à ïî ñóòè îíè ÿâëÿþòñÿ
çàäà÷àìè ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, óñëîæíÿþòñÿ. ×òîáû ðåøèòü òàêóþ çàäà÷ó, øêîëüíèê
êðîìå áàçîâûõ àëãîðèòìîâ äîëæåí

� âëàäåòü çíàíèÿìè, âûõîäÿùèìè äàëåêî çà ïðåäåëû øêîëüíîé ïðîãðàììû (íàïðè-
ìåð, çíàíèÿìè ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè, òåîðèè ãðàôîâ, êîìáèíàòîðèêå, òåîðèè
âåðîÿòíîñòåé è ò. ä.);

� õîðîøî ïðîãðàììèðîâàòü íà Ïàñêàëå èëè Ñè, èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå òèïû äàííûõ;
� óìåòü îöåíèâàòü àëãîðèòìû ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ýôôåêòèâíîñòè è îïòèìàëüíîñòè.
Âîò ïî÷åìó ñòàëî öåëåñîîáðàçíî ïðèâëåêàòü ê ïîäãîòîâêå è ïðîâåäåíèþ îëèìïè-

àä ïî èíôîðìàòèêå îáëàñòíîãî, ðàéîííîãî è äàæå øêîëüíîãî óðîâíÿ «èãðàþùèõ òðåíå-
ðîâ» � ñòóäåíòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ñòóäåí÷åñêèõ ÷åìïèîíàòàõ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Ïîñëåäíþþ Ëåíèíãðàäñêóþ îáëàñòíóþ îëèìïèàäó øêîëüíèêîâ îðãàíèçîâàëè è ïðî-
âåëè ïîä ðóêîâîäñòâîì çàâåäóþùåé êàáèíåòîì èíôîðìàòèêè ËÎÈÐÎ Â.Ã. Ñàâèöêîé ïðåä-
ñòàâèòåëè Êëóáà ïðîãðàììèñòîâ ÑÏáÃÝÒÓ «ËÝÒÈ»: Äåíèñ Ñòåïóë¸íîê, Àíòîí Ïîïî-
âè÷, Àëåêñåé Ïðåîáðàæåíñêèé, Ïàâåë Çóáàðåâ è Ñåðãåé Îðøàíñêèé (ïîñëåäíèé �  còóäåíò
ÑÏáÈÒÌÎ, ÷åìïèîí ìèðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ñðåäè ñòóäåí÷åñêèõ êîìàíä 2004 ãîäà).
Â ýòîé îëèìïèàäå ïðèíÿëè ó÷àñòèå îêîëî 40 øêîëüíèêîâ � ïîáåäèòåëåé ðàéîííîãî ýòà-
ïà. Îëèìïèàäà ïðîâîäèëàñü â äâà òóðà, ãäå ó÷àñòíèêàì áûëî ïðåäëîæåíî ðåøèòü â
îáùåé ñóììå 10 çàäà÷, ðàçëè÷àþùèõñÿ íå òîëüêî òåìàòèêîé, íî è ñëîæíîñòüþ ðåàëèçà-
öèè. Ïðè ïðîâåðêå ðåçóëüòàòîâ îëèìïèàäû èñïîëüçîâàëàñü àâòîìàòè÷åñêàÿ òåñòèðóþ-
ùàÿ ñèñòåìà, ó÷èòûâàþùàÿ êàê ïîëíûå ðåøåíèÿ (åñëè ïðîãðàììà ó÷àñòíèêà ïðàâèëüíî
îòðàáîòàëà íà âñåõ ïðåäëîæåííûõ òåñòàõ), òàê è ÷àñòè÷íûå. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàâà-
ëîñü ïîëíûì ðåøåíèÿì ñ íàáàâëåíèåì ïîîùðèòåëüíûõ áàëëîâ, ÷òî äîëæíî áûëî ñòèìó-
ëèðîâàòü ñòðåìëåíèå øêîëüíèêà íàéòè íàèáîëåå îïòèìàëüíûé âàðèàíò ðåøåíèÿ, âåäü
ïðè òåñòèðîâàíèè êàæäîé çàäà÷è ó÷èòûâàëñÿ åùå ëèìèò âðåìåíè.

Ïîäðîáíåå ñî âñåìè ìàòåðèàëàìè îëèìïèàäû ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â Èíòåðíåò íà
ñàéòå http://acm.eltech.ru/2004.
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A. ÀÐÈÔÌÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÏÐÎÃÐÅÑÑÈß

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïàðàäà ïî ñëó÷àþ Íî-
âîãî ãîäà òðåáóåòñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî
âîåííîñëóæàùèõ. Íà ïàðàäå âîåííîñëóæà-
ùèå çàíèìàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïîñòðîåíè-
åì â øåðåíãè. Øåðåíãà íàçûâàåòñÿ ðåãóëÿð-
íîé, åñëè âîåííîñëóæàùèå â íåé ëèáî âñå
îäíîãî ðîñòà, ëèáî ðîñò âîçðàñòàåò îò îä-
íîãî êîíöà øåðåíãè ê äðóãîìó êàæäûé ðàç
íà îäíó è òó æå âåëè÷èíó, îáðàçóÿ òåì ñà-
ìûì àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ.

×òîáû äîñòîéíî âûñòóïèòü íà ñëåäó-
þùåì ïàðàäå, ñîçäàéòå èç èìåþùèõñÿ â âà-
øåì ðàñïîðÿæåíèè âîåííîñëóæàùèõ ìàê-
ñèìàëüíóþ ðåãóëÿðíóþ øåðåíãó.

Âõîäíûå äàííûå
N � êîëè÷åñòâî âîåííîñëóæàùèõ,

èìåþùèõñÿ â íàëè÷èè (0 ≤ N ≤ 10000).
Âûñîòû âîåííîñëóæàùèõ â ìèëëèìåò-

ðàõ � A1 A2 A3... AN-1 AN  (1 ≤ Ai ≤ 10000).

Âûõîäíûå äàííûå
Êîëè÷åñòâî âîåííîñëóæàùèõ â ìàê-

ñèìàëüíîé ðåãóëÿðíîé øåðåíãå.
Âûñîòû âîåííîñëóæàùèõ â óêàçàííîé

ðåãóëÿðíîé øåðåíãå � â âîçðàñòàþùåì èëè
â óáûâàþùåì ïîðÿäêå. Åñëè ñóùåñòâóåò íå-
ñêîëüêî îòâåòîâ � âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Óêàçàíèÿ ê ðåøåíèþ (ïîëíûé òåêñò
ðåøåíèÿ ñ ïðîãðàììîé ê ýòîé è ïîñëåäóþ-
ùèì çàäà÷àì ïðèâåäåí íà äèñêå ê æóðíàëó):

Óäîáíåå èñêàòü àðèôìåòè÷åñêóþ ïðî-
ãðåññèþ â îòñîðòèðîâàííîì ìàññèâå.

Ïðîñòåéøèé àëãîðèòì ïîèñêà ìàêñè-
ìàëüíîé àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè èìå-
åò ñëîæíîñòü 3( )O N :

• Âûáèðàåì äâà ïîñëåäíèõ ÷ëåíà àðèô-
ìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè (ïóñòü ïðåäïîñëåä-
íèé èìååò èíäåêñ i, à ïîñëåäíèé � j). Âû-
÷èñëÿåì ðàçíîñòü ïðîãðåññèè [ ] [ ]D A j A i= − .

• Òðåòèé ñ êîíöà ÷ëåí ïðîãðåññèè äîë-
æåí áûòü ðàâåí [ ]A i D− . Áåæèì îò i �1-ãî
ýëåìåíòà ê íà÷àëó ìàññèâà è èùåì âûñîòó

[ ]A i D− . Åñëè íàõîäèì � óâåëè÷èâàåì äëè-
íó ïðîãðåññèè íà 1, âû÷èòàåì èç íàéäåí-
íîé âûñîòû D è èùåì ñëåäóþùåå çíà÷å-
íèå, èíà÷å � çàêàí÷èâàåì ðàáîòó àëãîðèò-
ìà, íàì èçâåñòíà äëèíà ïðîãðåññèè, ðàçíîñòü
è ïîñëåäíèé ÷ëåí.

Êàê óñêîðèòü àëãîðèòì?  Ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äâóìåðíûé ìàññèâ L ðàçìåðîì
N2. ,i jL  � ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ïðîãðåññèè,
ó êîòîðîé ïðåäïîñëåäíèé ýëåìåíò èìååò
èíäåêñ i, à ïîñëåäíèé � j. Äèíàìè÷åñêèé
ïåðåõîä òàêîâ:
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Äëÿ áûñòðîãî ïîèñêà èíäåêñà ýëåìåí-
òà ïî åãî çíà÷åíèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
õåø-òàáëèöó (èñïîëüçóåòñÿ â ðåøåíèè �
ñóììàðíîå âðåìÿ ðàáîòû 2( )O N ) èëè äâî-
è÷íûé ïîèñê (ñóììàðíîå âðåìÿ ðàáîòû

( log )O N N ).

B. ÄÈÀÃÎÍÀËÜÍÛÅ ÑÓÌÌÛ

Äàíà êâàäðàòíàÿ òàáëèöà öåëûõ ÷èñåë
N × N. Íóæíî ïîñ÷èòàòü ñóììû ÷èñåë ïî âñåì

Ïåðåä çàäà÷àìè îáëàñòíûõ îëèìïèàä ñòàâèòñÿ âàæíàÿ öåëü � îíè äîëæíû ñòàòü
íà÷àëüíûì çâåíîì â öåïè åùå áîëåå ñëîæíûõ, íî è áîëåå èíòåðåñíûõ çàäà÷ Âñåðîññèéñ-
êîãî è Ìåæäóíàðîäíîãî óðîâíÿ.
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äèàãîíàëÿì òàáëèöû (ñì. ðèñóíîê 1).

Âõîäíûå äàííûå
N � ðàçìåð òàáëèöû (1 ≤ N ≤ 100).
Aij � ýëåìåíòû òàáëèöû (0 ≤ Aij ≤ 10000).

Âñå ÷èñëà ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè èëè ïåðå-
âîäàìè ñòðîêè.

Âûõîäíûå äàííûå
Íà ïåðâîé ñòðî÷êå âûâåñòè 2N � 1

ñóìì ïî äèàãîíàëÿì íà÷èíàÿ ñ âåðõíåãî ïðà-
âîãî óãëà òàáëèöû. Íà âòîðîé ñòðî÷êå âû-
âåñòè 2N � 1 ñóìì ïî äèàãîíàëÿì íà÷èíàÿ ñ
âåðõíåãî ëåâîãî óãëà.

Óêàçàíèÿ ê ðåøåíèþ:
Äëÿ áîëåå óäîáíîãî ïîäñ÷åòà äèàãî-

íàëüíûõ ñóìì äîïîëíèì ìàòðèöó ñâåðõó
íóëÿìè êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 2.

Ìàòðèöà:

var A :
array [-98..100,1..100] of integer;

Â íà÷àëå ïðîãðàììû çàïîëíèì âñþ
ìàòðèöó íóëÿìè:

fillchar(A,sizeof(A),0);

Ïðè ÷òåíèè èñõîäíûõ äàííûõ çàïîë-
íèì ñòðîêè ñ 1-îé ïî N-óþ.

Âû÷èñëåíèå ñóìì ïðîèçâîäèòñÿ î÷å-
âèäíûì öèêëîì (ñì. ëèñòèíã 1).

C. ÑÓÌÌÀ ÏÐÎÑÒÛÕ

Íàéäèòå âñå ïàðû ïðîñòûõ ÷èñåë (A,
B), òàêèå, ÷òî èõ ñóììà òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïðî-
ñòûì ÷èñëîì è íå ïðåâîñõîäèò N.

Óêàçàíèÿ ê ðåøåíèþ:
Ðàññìîòðèì ðÿä ïðîñòûõ ÷èñåë:  2, 3,

5, 7, 11, 13, 17, ...
Î÷åâèäíî, ÷òî ñóùåñòâóåò ðîâíî îäíî

÷åòíîå ïðîñòîå ÷èñëî � 2 (îñòàëüíûå ÷åòíûå
÷èñëà äåëÿòñÿ íà 2). Òîãäà, åñëè ïðîñòîå ÷èñ-
ëî � ÷åòíîå, òî, îíî ðàâíî 2.

Èòàê, ïóñòü ïðîñòûå ÷èñëà À, B, C
óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì çàäà÷è, òî åñòü

BA≤  è CBA <, .
Òîãäà âîçìîæíû 4 ñëó÷àÿ (òàáëèöà 1).
Èòàê, ïåðâûì ÷èñëîì â ïàðå âñåãäà

áóäåò 2. Çàäà÷à ñâåëàñü ê ïîèñêó âñåõ ïðî-
ñòûõ íå÷¸òíûõ ÷èñåë äî 1000000. Îñíîâíàÿ
ïðîáëåìà çàäà÷è � áûñòðûé ïîèñê è õðàíå-
íèå ïðîñòûõ ÷èñåë. Èñïîëüçóåì àëãîðèòì

Ðèñóíîê 1. Ðèñóíîê 2.

Ëèñòèíã 1.

for k:=-(N-2) to N do begin
  Sum := 0; { Â ïåðåìåííîé Sum - òåêóùàÿ ñóììà }
  i := k; { Íà÷èíàåì ïîäñ÷åò ñóììû ñî ñòðîêè k }
  for j:=1 to N do begin { Â êàæäóþ ñóììó âõîäÿò N ýëåìåíòîâ }
    Sum := Sum + A[i,j]; { Ïðèáàâëÿåì î÷åðåäíîé ýëåìåíò }
    i := i+1; { Ñäâèãàåìñÿ íà îäíó ñòðîêó âíèç }
  end;
  write(Sum,' '); { Âûâîäèì ñóììó è ðàçäåëÿåì åå ïðîáåëîì }
                  { ñî ñëåäóþùåé }
end;
writeln; { Ïåðåâîä ñòðîêè }
{ Òî÷íî òàêîé æå ôðàãìåíò èñïîëüçóåì äëÿ âûâîäà âòîðîé ñòðî÷êè }
{ âûõîäíîãî ôàéëà, òîëüêî öèêë ïî j îò N ê 1 }
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ãäå C [i] � ýòî i-àÿ áóêâà ëàòèíñêîãî àëôà-
âèòà (C [1]=�a�, C [2]=�b�...), à çíàê �+� îáî-
çíà÷àåò ñëèÿíèå ñòðîê.

Òàêèì îáðàçîì:
S [1] = �a�;
S [2] = �aba�;
S [3] = �abacaba�;
S [4] = �abacabadabacaba� è. ò. ä.
Äàíî ÷èñëî k. Îïðåäåëèòå, êàêîé ñèì-

âîë ñòîèò íà k-îì ìåñòå â ñòðîêå S [26].
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî k ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 1
äî äëèíû ñòðîêè S [26] âêëþ÷èòåëüíî.

Óêàçàíèÿ ê ðåøåíèþ:
Î÷åâèäíî, ÷òî äëèíà ñòðîêè Ãðåÿ âñå-

ãäà íå÷åòíà.
Òåîðåìà. Íà âñåõ íå÷åòíûõ ïîçèöèÿõ

ñòîèò áóêâà �a�, íà ÷åòíûõ ïîçèöèÿõ áóêâû
�a� íåò.

Äîêàæåì ýòî ïî èíäóêöèè: S [1] = �a� �
âåðíî, ïóñòü äëÿ S [i � 1] � âåðíî. Äîêàæåì
÷òî âåðíî äëÿ S [i].

Íà ðèñóíêå 3 âèäíî, ÷òî â íà÷àëå
ñòðîêè S [i] íå÷åòíûå ïîçèöèè ñîâïàäàþò ñ
íå÷åòíûìè ïîçèöèÿìè ñòðîêè S [i � 1]. Ïî-

«Ðåøåòî Ýðàòîñôåíà» � åãî «èçþìèíêà» â
òîì, ÷òî îí î÷åíü ïðîñòîé è îäíîâðåìåííî
«áûñòðûé».

Èäåÿ àëãîðèòìà:
Âûïèñûâàåì âñå ÷èñëà îò 2 äî

1000000: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, ... , 1000000

Èäåì ñëåâà � íàïðàâî. Íàõîäèì ïåð-
âîå íå âû÷åðêíóòîå ÷èñëî (åãî ñ÷èòàåì ïðî-
ñòûì) è âû÷åðêèâàåì âñå ÷èñëà êðàòíûå åìó:
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17, 18, ... , 1000000. Íà êàæäîì øàãå âûáè-
ðàåì ñëåäóþùåå íå âû÷åðêíóòîå ÷èñëî è
âû÷åðêèâàåì âñå êðàòíûå: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, ... ,
1000000. Ïîñëå òîãî, êàê ìû äîéäåì äî 1000,
îñòàíóòñÿ íå âû÷åðêíóòûìè òîëüêî ïðîñòûå
÷èñëà (îáúÿñíèòå, ïî÷åìó íå íàäî èäòè äî
1000000).

Ñì. ëèñòèíã 2.

D. ÑÒÐÎÊÀ ÃÐÅß

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòðîê
Ãðåÿ S çàäàíà ïðàâèëàìè:

1) S [0] = ��;
2) S [i] := S [i � 1] + C [i] +

+ S [i � 1];

a_a_a...a_a_a _ a_a_a...a_a_a

S[i-1] S[i-1]C[i]

S[i]
Ðèñóíîê 3.

Íå÷åòíûå ïîçèöèè

A B
1 ÷åòíîå ÷åòíîå À = 2, Â = 2 ⇒ Ñ = À + Â = 4 � íå ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì ÷èñëîì,

ýòîò ñëó÷àé íàì íå ïîäõîäèò

2 íå÷åòíîå íå÷åòíîå Ñ = À + Â = íå÷åòíîå + íå÷åòíîå  = ÷åòíîå = 2, íî À, Â < Ñ,
à 2 � ìèíèìàëüíîå ïðîñòîå ÷èñëî � ýòîò ñëó÷àé íàì òàêæå íå
ïîäõîäèò

3 íå÷åòíîå ÷åòíîå À > 2, B = 2, íî ïî óñëîâèþ A ≤ B � íå ïîäõîäèò

4 ÷åòíîå íå÷åòíîå À = 2, Â � íå÷åòíîå ⇒ Ñ � íå÷åòíîå, ýòîò ñëó÷àé åäèíñòâåííûé,

êîòîðûé ïîäõîäèò. Òî åñòü íàäî âûâîäèòü òîëüêî ïàðû (A, B),
òàêèå ÷òî: À = 2, Â � íå÷åòíîå, Ñ = 2 + Â � ïðîñòîå íå÷åòíîå

Òàáëèöà 1.
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Ëèñòèíã 2.

var
  P : array [2..1000000] of boolean; { Ñîçäàåì ìàññèâ P }

       { èç ýëåìåíòîâ ëîãè÷åñêîãî òèïà. Ïîñëå ðàáîòû àëãîðèòìà }
 { ýëåìåíò ìàññèâà P[i] áóäåò õðàíèòü ÿâëÿåòñÿ ëè ÷èñëî i }

           {ïðîñòûì }
  i : Longint; { Òåêóùåå íå âû÷åðêíóòîå ÷èñëî }
  j : Longint; { ×èñëî, êðàòíîå i }
  Count : Longint; { Êîëè÷åñòâî ïàð ÷èñåë A,B }
                    { óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ çàäà÷è }
begin
  fillChar(P,sizeOf(P),true); { Èíèöèàëèçàöèÿ: çàïîëíÿåì ìàññèâ P }
                 { çíà÷åíèÿìè true (èñòèíà) - âûïèñûâàåì âñå ÷èñëà.}
                 { Ïîòîì áóäåì èõ âû÷¸ðêèâàòü }
  for i:=2 to 1000 do
    if P[i] then begin { Åñëè i íå âû÷åðêíóòî (ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì }

    { ÷èñëîì), òî âû÷åðêíåì âñå ÷èñëà êðàòíûå i }
      j := i+i; { Ïåðâîå ÷èñëî êðàòíîå i }
      while j<=1000000 do begin { Ïîêà íå âûøëè çà ãðàíèöû ìàññèâà P }
        P[j] := false; { Âû÷åðêèâàåì }
        j := j+i; { Ñëåäóþùåå ÷èñëî êðàòíîå i }
      end;
    end;
  Count := 0; { Òåïåðü îñòàåòñÿ òîëüêî ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ïàð (A,B) }
  for i:=3 to 1000000-2 do
    if P[i] and P[i+2] then Count := Count + 1;

    { A=2, B=i, C=A+B=2+i }
  writeln(Count);
  for i:=3 to 1000000-2 do { È âûâåñòè ñàìè ïàðû }
    if P[i] and P[i+2] then writeln( '2 ',i ); { A=2, B=i, C=A+B=2+i }
end;

ñêîëüêó äëèíà S [i � 1] ïî ëåììå íå÷åòíàÿ,
ñèìâîë C [i] (íå ðàâíûé �a�) çàíèìàåò ÷åò-
íóþ ïîçèöèþ, òîãäà ïåðâûé ñèìâîë �a� âòî-
ðîé ñòðîêè S [i � 1] çàíèìàåò ÷åòíóþ ïîçè-
öèþ, à, ñëåäîâàòåëüíî, è äàëåå âñå íå÷åò-
íûå ñèìâîëû ïîïàäàþò íà íå÷åòíûå ìåñòà,
à ÷åòíûå ñèìâîëû � íà ÷åòíûå ìåñòà.

Àíàëîãè÷íî ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî
åñëè èç ñòðîêè Ãðåÿ óäàëèòü âñå ñèìâîëû
�a�, òî íà íå÷åòíûõ ïîçèöèÿõ îêàæóòñÿ
ñèìâîëû �b�, åñëè çàòåì óäàëèòü âñå ñèì-
âîëû �b�, òî íà íå÷åòíûõ ïîçèöèÿõ áóäóò
�c� è òàê äàëåå.

Äàëüøå âñå ïðîñòî: äåëèì ïîçèöèþ k
íàöåëî íà 2. Åñëè îñòàòîê � åäèíèöà, òî
ïîçèöèÿ íå÷åòíàÿ � âûâîäèì �a�, èíà÷å çà-
ìåíÿåì k íà ÷àñòíîå è ñíîâà äåëèì íàöåëî
íà äâà. Åñëè îñòàòîê � åäèíèöà, òî âûâî-
äèì �b� è òàê äàëåå.

E. ÂÅÙÅÑÒÂÅÍÍÎÅ ×ÈÑËÎ

Âî âõîäíîì ôàéëå äàíî ìàøèííîå
(«âåùåñòâåííîå ÷èñëî»), çàïèñàííîå â ñòàí-
äàðòíîì âèäå. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ïðà-
âèëüíî ëè îíî çàïèñàíî. Ôîðìàò çàïèñè
âåùåñòâåííîãî ÷èñëà ïðèâåäåí íèæå â ôîð-
ìå Áýêóñà-Íàóðà ($ � ïóñòàÿ ñòðîêà).

Ñèìâîë �|� îçíà÷àåò
�èëè� (ñì. íèæå). Òàêèì îá-
ðàçîì, âåùåñòâåííîå ÷èñëî �
ýòî ëèáî �0�, ëèáî ìàíòèññà,
çà êîòîðîé ñëåäóåò ýêñïîíåí-
òà. Ýêñïîíåíòà ëèáî ïóñòà,
ëèáî èìååò âèä
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<å><çíàê><íå_íîëü><ëþáûå_öèôðû>...
<âåù_÷èñëî> ::= 0 | <ìàíòèññà><ýêñïîíåíòà>
<ìàíòèññà> ::= <íå_íîëü><äðîáíàÿ_÷àñòü>
<íå_íîëü> ::= 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9
<äðîáíàÿ_÷àñòü> ::=

$ |.<ëþáûå_öèôðû><íå_íîëü>
<ëþáûå_öèôðû> ::=

$ | <öèôðà><ëþáûå_ öèôðû>
<öèôðà> ::= 0 | <íå_íîëü>
<ýêñïîíåíòà> ::=

$ | <å><çíàê><íå_íîëü>
<ëþáûå_öèôðû>
<å> ::= E | e
<çíàê> ::= + | -

Ðåøåíèå:
Íóæíî ïðîâåðèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ñîäåð-

æèìîå ñòðîêè S âåùåñòâåííûì ÷èñëîì, òî
åñòü ïîäõîäèò ëè îíî ïîä âûøåîïèñàííóþ
ãðàììàòèêó. Äëÿ òî÷íîé ïðîâåðêè îïèøåì
ãðàììàòèêó â âèäå êîíå÷íîãî àâòîìàòà. Êî-

íå÷íûé àâòîìàò áóäåò ñîñòîÿòü èç ñîñòîÿ-
íèé è ïåðåõîäîâ. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðå-
ìåíè âîçìîæíûì áóäåò òîëüêî íà÷àëüíîå
ñîñòîÿíèå. Êàæäûé ñèìâîë ñòðîêè S áóäåò
äåëàòü äîñòóïíûì äðóãîå ìíîæåñòâî ñîñòî-
ÿíèé. Åñëè â êîíöå îêàæåòñÿ äîñòóïíûì
êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå � âûâîäèì YES, èíà-
÷å âûâîäèì NO (ñì. ðèñóíîê 4).

F. ÑÀÏ¨Ð

Íåäàâíî áûëî ðåøåíî îðãàíèçîâàòü
÷åìïèîíàò ìèðà ïî èãðå â ñòàíäàðòíóþ èãðó
Windows: «Ñàï¸ð». Ïðàâèëà èãðû â «Ñà-
ï¸ð» ñëåäóþùèå.

Èãðà ïðîèñõîäèò íà ïðÿ-
ìîóãîëüíîì êëåòî÷íîì ïîëå.
Â íà÷àëå èãðû âñå ïîëÿ çàê-
ðûòû. Â íåêîòîðûõ èç íèõ
ñêðûâàþòñÿ ìèíû, òîãäà êàê â
äðóãèõ � íåò. Èãðîê ïîñëåäî-
âàòåëüíî îòêðûâàåò íåêîòîðûå
êëåòêè. Åñëè îí îòêðûâàåò
êëåòêó ñ ìèíîé, òî îí ïðîèã-
ðàë, èãðà îêîí÷åíà.

Íåîáõîäèìî îòêðûòü âñå
êëåòêè ïîëÿ, ãäå íåò ìèí, ïðè
ýòîì ïîìåòèòü ôëàæêàìè âñå
êëåòêè ïîëÿ, â êîòîðûõ íàõî-

äÿòñÿ ìèíû. Ïîäñêàçêàìè ÿâëÿþòñÿ ÷èñëà,
óêàçàííûå â êëåòêàõ, ãäå íåò ìèí � îíè ãî-
âîðÿò î òîì, ñêîëüêî ìèí ðàñïîëàãàåòñÿ â
ñîñåäíèõ êëåòêàõ (îò 1 äî 8). Ýòè ÷èñëà
îòîáðàæàþòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà äàííóþ
êëåòêó îòêðûâàåò èãðîê (ñì. ðèñóíîê 5).

Åñëè îêàçûâàåòñÿ, ÷òî â êëåòêàõ, ñî-
ñåäíèõ ñ óæå îòêðûòîé, ìèí íåò, òî âñå ñî-
ñåäíèå ñ íåé êëåòêè îòêðûâàþòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêè (ýòî ìîæíî âèäåòü íà ðèñóíêå 1;
ïî ýñòåòè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì ÷èñëî �0�
íå ïèøåòñÿ).

Íà÷àëî
âåùåñòâåííîãî

÷èñëà
(íà÷àëüíîå
ñîñòîÿíèå)

Íà÷àëî äðîáíîé
÷àñòè

Êîíåö
âåùåñòâåííîãî

÷èñëà
(Öåëü)

Íà÷àëî
ýêñïîíåíòû

1..9

Ëþáûå
öèôðû

.

0..9
1..9

0

$ $

e
E,e

çíàê +,-1..9

Ëþáûå
öèôðû

0..9

$

$

1..9

Ðèñóíîê 4.
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Ïî ýòèì äàííûì ìû ñðàçó
ìîæåì ñêàçàòü, â êàêèõ êëåòêàõ
òî÷íî íàõîäÿòñÿ ìèíû (ñì. ðèñó-
íîê 6).

Î÷åíü ÷àñòîé ÿâëÿåòñÿ ñè-
òóàöèÿ, êîãäà íåîòêðûòûì îñòà-
åòñÿ òîëüêî îäèí êðàéíèé ñòîë-
áåö, ïðè÷åì öèôðû â êëåòêàõ
ñòîëáöà, ñîñåäíåãî ñ êðàéíèì, ïî-
êàçûâàþò êîëè÷åñòâî ìèí â ñî-
ñåäíèõ êëåòêàõ èìåííî êðàéíåãî
ñòîëáöà, òàê êàê ìèí âî âòîðîì
è â òðåòüåì ñ êðàþ ñòîëáöå íåò
(ñì. ðèñóíîê 7).

Òàêèå ñèòóàöèè î÷åíü ñëîæ-
íî ðàçðåøàþòñÿ ÷åëîâåêîì, ïîýòî-
ìó âàø äðóã, æåëàþùèé ïîòðåíè-
ðîâàòüñÿ ïåðåä ÷åìïèîíàòîì, ïî-
ïðîñèë íàïèñàòü âàñ ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ ïî äàííûì âòîðîãî ñ êðàÿ
ñòîëáöà îïðåäåëÿåò, åñëè ýòî âîç-
ìîæíî, â êàêèõ êëåòêàõ êðàéíåãî
ñòîëáöà íàõîäÿòñÿ ìèíû. Ýòî âîç-
ìîæíî ñäåëàòü, íàïðèìåð, åñëè â
îäíîé èç êëåòîê âòîðîãî ñ êðàÿ
ñòîëáöà óêàçàíî ÷èñëî 3 (ñì. ðè-
ñóíîê 8).

Òîãäà ìîæíî òî÷íî ñêàçàòü,
÷òî âî âñåõ òðåõ ñîñåäíèõ êëåò-
êàõ íàõîäÿòñÿ ìèíû. Çàòåì ñðàçó
ìîæíî îïðåäåëèòü, â êàêèõ êëåò-
êàõ îíè íàõîäèòüñÿ íå ìîãóò (ñì.
ðèñóíîê 9).

Ïîñëå ýòîãî ìû ìîæåì çàÿ-
âèòü, ÷òî âî âòîðîé ñíèçó êëåòêå
êðàéíåãî ëåâîãî ñòîëáöà åñòü
ìèíà, òàê êàê â êëåòêàõ, ñîñåä-
íèõ ñ 3-åé ñíèçó êëåòêîé  âòîðî-
ãî ñëåâà ñòîëáöà ðàñïîëàãàåòñÿ 2
ìèíû, îäíà èç êîòîðûõ íàéäåíà,
è òîëüêî îäíà êëåòêà îñòàëàñü íå
èçó÷åííîé. Çíà÷èò èìåííî òàì è
íàõîäèòñÿ ìèíà. Äàëåå ìû ìîæåì
àíàëîãè÷íî âîññòàíîâèòü ïîëíóþ
êàðòèíó.

Èíîãäà áûâàåò, ÷òî òî÷íî
îïðåäåëèòü, ãäå íàõîäÿòñÿ ìèíû,
à ãäå íå íàõîäÿòñÿ, íåâîçìîæíî
(ñì. ðèñóíîê 10).

Èíîãäà áûâàåò è òàêîå,
÷òî ïîëå ÿâíî îøèáî÷íî, è íå
ñóùåñòâóåò òàêîãî ðàñïîëîæå-
íèÿ ìèí, ïðè êîòîðîì êëåòêè
ñîñåäíåãî ñ êðàéíèì ñòîëáöà íå
ìîãóò ïðèíèìàòü òàêèå çíà÷å-
íèÿ (ñì. ðèñóíîê 7, îáðàòèòå
âíèìàíèå íà âåðõíþþ ÷àñòü
ñòîëáöà).

Âàì íàäî íàïèñàòü ïðî-
ãðàììó, êîòîðàÿ ïî äàííûì âòî-
ðîãî ñ êðàÿ ñòîëáöà îïðåäåëèò,
ñêîëüêî ñóùåñòâóåò âàðèàíòîâ
ðàññòàíîâêè ìèí â ïîñëåäíåì
ñòîëáöå.

Âõîäíûå äàííûå:
N � âûñîòà ïîëÿ

(2 ≤ N ≤ 10000). Äàëåå èäóò N
÷èñåë ai (0 ≤ ai ≤ 3) � çíà÷åíèÿ
i-îãî ïîëÿ ñâåðõó â ïðåäïîñëåä-
íåì ñòîëáöå.

Âûõîäíûå äàííûå:
Êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ

ðàññòàíîâêè ìèí â ïîñëåäíåì
ñòîëáöå.

Â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì
ïîðÿäêå âîçìîæíûå âàðèàíòû
ðàññòàíîâêè ìèí. Ðàññòàíîâêè
âûâîäèòü ââåðõó âíèç, îáîçíà÷àÿ:
�#� � ìèíà åñòü, �_�  � ìèíû íåò.

Óêàçàíèÿ ê ðåøåíèþ:
Ïóñòü èçâåñòíî, ÷òî â

ñàìîé âåðõíåé êëåòêå 1b  ìèí.

Òîãäà â ñëåäóþùåé êëåòêå áó-

äåò 2 1 1b a b= −  ìèí. Â òðåòüåé

êëåòêå áóäåò 3 2 1 2b a b b= − −
ìèí. Â i-îé êëåòêå áóäåò

1 1 2i i i ib a b b− − −= − −  ìèí. Òî

åñòü äîñòàòî÷íî âûáðàòü êîëè-
÷åñòâî ìèí â ïåðâîé êëåòêå �
ìèíû â îñòàëüíûõ êëåòêàõ ðàñ-
ñòàâÿòñÿ îäíîçíà÷íî. Êîëè÷å-
ñòâî ìèí â ïåðâîé êëåòêå ìî-
æåò áûòü 0 èëè 1, òî åñòü âîç-
ìîæíî ìàêñèìóì äâà âàðèàíòà
ðàññòàíîâêè ìèí.

Ðèñóíîê 7.

Ðèñóíîê 8.

Ðèñóíîê 9.

Ðèñóíîê 10.

Ðèñóíîê 5.
Òèïè÷íàÿ ñèòóàöèÿ

â èãðå «Ñàï¸ð».

Ðèñóíîê 6.
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G. ÏÀËÈÍÄÐÎÌ

Ìàëü÷èêó Ïåòå ïîäàðèëè êîìïüþòåð.
Íåäàâíî åìó íàäî áûëî íàéòè ôàéë íà æå-
ñòêîì äèñêå. Òàê îí ïîçíàêîìèëñÿ ñ ðåãó-
ëÿðíûìè âûðàæåíèÿìè. Ðåãóëÿðíîå âûðàæå-
íèå � ýòî ñòðîêà, êîòîðàÿ ïîìèìî îáû÷íûõ
ñèìâîëîâ (áóêâ, öèôð è çíàêîâ ïîä÷åðêè-
âàíèÿ) ìîæåò ñîäåðæàòü òàêæå è ñïåöñèì-
âîëû. Ñïåöñèìâîëû áûâàþò äâóõ âèäîâ: �?�
è �*� . Âîïðîñèòåëüíûé çíàê îáîçíà÷àåò
ëþáîé ñèìâîë, à çâåçäî÷êà � ëþáóþ (âîç-
ìîæíî äàæå ïóñòóþ) ñòðî÷êó èç ëþáûõ ñèì-
âîëîâ. Ïåòÿ ïðèäóìàë íîâûé ñïåöñèìâîë:
�!� , êîòîðûé îáîçíà÷àåò ðîâíî òðè ëþáûõ
ñèìâîëà.

Óçíàâ íà çàíÿòèè ìàòåìàòè÷åñêîãî
êðóæêà î ïàëèíäðîìàõ (ñòðîêàõ, êîòîðûå
îäèíàêîâî ÷èòàþòñÿ êàê ñëåâà íàïðàâî, òàê
è ñïðàâà íàëåâî, íàïðèìåð: «àðîçàóïàëàíà-
ëàïóàçîðà», «ÿíåñòàðáðàòñåíÿ», «óäàââàäó»),
Ïåòÿ ïðèäóìàë çàäà÷ó, íî íèêàê íå ìîæåò
åå ðåøèòü. Ïîìîãèòå åìó ðåøèòü çàäà÷ó.

Äàíà ñòðîêà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé
ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå. Íåîáõîäèìî ñêàçàòü,
ìîæíî ëè ñîäåðæàùèåñÿ â íåé ñïåöñèìâî-
ëû çàìåíèòü ïî âûøåïðèâåäåííûì ïðàâè-
ëàì îáû÷íûìè ñèìâîëàìè òàê, ÷òîáû ïîëó-
÷èâøàÿñÿ ñòðîêà áûëà ïàëèíäðîìîì.

Âõîäíûå äàííûå
Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà íàõîäèòñÿ

÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ðåãóëÿðíûõ âûðàæå-
íèé. Äàëåå ñëåäóþò N ñòðîê, ñîäåðæàùèõ
ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ, êàæäîå âûðàæåíèå
íå ïðåâûøàåò ïî äëèíå 255 ñèìâîëîâ è ñî-
ñòîèò òîëüêî èç ëàòèíñêèõ áóêâ, öèôð, çíà-
êîâ ïîä÷åðêèâàíèÿ, âîïðîñèòåëüíûõ è âîñ-
êëèöàòåëüíûõ çíàêîâ è çâåçäî÷åê.

Âûõîäíûå äàííûå
Êàæäàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîë-

æíà ñîäåðæàòü ëèáî åäèíñòâåííîå ñëîâî

YES, ëèáî ñëîâî NO. Îòâåò YES, åñëè ñòðî-
êà âî âõîäíîì ôàéëå ìîæåò áûòü ïðåîáðà-
çîâàíà â ïàëèíäðîì ïóòåì ïðàâèëüíîé çà-
ìåíû ñïåöñèìâîëîâ, è ñëîâî NO â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå.

Óêàçàíèÿ ê ðåøåíèþ:
1. Äëÿ óïðîùåíèÿ çàäà÷è çàìåíèì â

ñòðîêå èñõîäíûõ äàííûõ âñå çíàêè �!� íà
�???�.

2. Áóäåì ðåøàòü çàäà÷ó ìåòîäîì äè-
íàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òî åñòü áó-
äåì ñâîäèòü çàäà÷ó îïðåäåëåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ
ëè ñòðîêà ïàëèíäðîìîì, ê çàäà÷å ñ ìåíü-
øåé äëèíîé ñòðîêè.

Áóäåì èäòè îäíîâðåìåííî ñ íà÷àëà è
êîíöà ñòðîêè, òî åñòü áóäåì ðàññìàòðèâàòü
ïåðâûé è ïîñëåäíèé ñèìâîë ñòðîêè. Òîãäà âîç-
ìîæíû ñëåäóþùèå ñèòóàöèè (ñì. òàáëèöó 2).

H. DOOM IV

Èãðîâîå ïðîñòðàíñòâî ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ïðÿìîóãîëüíûõ ïåùåð
íà ïëîñêîñòè, ïàðàëëåëüíûõ îñÿì êîîðäè-
íàò. Ïåùåðû ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé òåëå-
ïîðòàìè. Ëþáàÿ ïàðà ïåùåð ìîæåò áûòü ñî-
åäèíåíà îäíèì èëè íåñêîëüêèìè äâóñòîðîí-
íèìè òåëåïîðòàìè. Èç-çà ñîïðîòèâëåíèÿ
ãèïåðïðîñòðàíñòâåííîé ñðåäû ñêîðîñòü òå-
ëåïîðòàöèè îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà ðàñ-
ñòîÿíèþ ìåæäó êîíöàìè òåëåïîðòà. Äëÿ
ïðîñòîòû ìû áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âðåìÿ òå-
ëåïîðòàöèè (â íàíîñåêóíäàõ) â òî÷íîñòè
ðàâíî ïðîõîäèìîìó ðàññòîÿíèþ (â ìèëëè-
ìåòðàõ).

Êàæäûé ìîíñòð õî÷åò ïîïàñòü â ñâîþ
äîìàøíþþ ïåùåðó, à íàõîäèòüñÿ îí ìîæåò
ñîâåðøåííî â äðóãîì ìåñòå. Âàì äàí ïëàí
ïåùåð óðîâíÿ è ñõåìà òåëåïîðòîâ. Íåîáõî-
äèìî âûâåñòè ìèíèìàëüíîå âðåìÿ (â íàíî-
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ñåêóíäàõ), òðåáóåìîå êàæäîìó ìîíñòðó äëÿ
ïîïàäàíèÿ â ñâîþ äîìàøíþþ ïåùåðó.

Ðàçëè÷íûå ïåùåðû íå ñîâïàäàþò, íå
êàñàþòñÿ äðóã äðóãà è íå ïåðåñåêàþòñÿ.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ òàêæå, ÷òî ìîíñòðû
ïåðåìåùàþòñÿ âíóòðè ïåùåð ñ áåñêîíå÷íîé
ñêîðîñòüþ.

Îäíèì òåëåïîðòîì ìîæåò îäíîâðåìåí-
íî ïîëüçîâàòüñÿ ëþáîå êîëè÷åñòâî ìîíñò-
ðîâ â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ.

Âõîäíûå äàííûå
N (1 ≤ N ≤ 250) � êîëè÷åñòâî ïåùåð.

N ñòðîê ñîäåðæàò êîîðäèíàòû X1, Y1, X2, Y2
(�106 ≤ X1, Y1, X2, Y2 ≤ 106; X1 < X2, Y1 < Y2) �
ëåâàÿ íèæíÿÿ è ïðàâàÿ âåðõíÿÿ êîîðäèíàòû
ïåùåðû (â ìèëëèìåòðàõ). M (0 ≤ M ≤ N2)  �
êîëè÷åñòâî òåëåïîðòîâ. M ñòðîê ñîäåðæèò
íîìåðà äâóõ ïåùåð, ñîåäèíÿåìûõ òåëåïîð-
òîì. Òåëåïîðò íà÷èíàåòñÿ è çàêàí÷èâàåòñÿ
â öåíòðå ïåùåðû (íà ïåðåñå÷åíèè äèàãî-
íàëåé). K (0 ≤ K ≤ 10000) � êîëè÷åñòâî ìîí-
ñòðîâ. K ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà ÷èñëà:
F � íîìåð ïåùåðû, èç êîòîðîé âûõîäèò î÷å-
ðåäíîé ìîíñòð, T � íîìåð åãî äîìàøíåé ïå-
ùåðû.

Âûõîäíûå äàííûå

Âàì íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ìèíè-
ìàëüíîå âðåìÿ, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ êàæ-
äîìó ìîíñòðó äëÿ âîçâðàùåíèÿ äîìîé, è

âûâåñòè â ôàéë ýòî ñàìîå âðåìÿ, (â íàíîñå-
êóíäàõ) �  ñ òî÷íîñòüþ äî òðåòüåãî çíàêà
ïîñëå çàïÿòîé. Åñëè äîñòè÷ü Ò (äîìàøíåé
ïåùåðû) íåâîçìîæíî, ñëåäóåò âûâåñòè
�Impossible�.

Óêàçàíèÿ ê ðåøåíèþ:
Åñëè ïðèñìîòðåòüñÿ ê ýòîé çàäà÷è, òî

ìîæíî «óâèäåòü» â ñåòè ïåùåð ãðàô. Ïåùå-
ðû � âåðøèíû ãðàôà. Òåëåïîðòû � äóãè ãðà-
ôà. Òîãäà çàäà÷à ðàçáèâàåòñÿ íà 3 ïîäçàäà÷è:

• Ñôîðìèðîâàòü ãðàô â âèäå ìàòðèöû
ñìåæíîñòè;

• Íàéòè êðàò÷àéøèé ïóòü ìåæäó êàæ-
äîé ïàðîé âåðøèí;

• Ñ÷èòàòü íîìåðà ïåùåð è âûâåñòè
îòâåò.

I. ÈÍÒÐÎÑÏÅÊÒÈÂÍÎÅ ×ÈÑËÎ

Âî âõîäíîì ôàéëå äàíî ÷èñëî Q.
Â âûõîäíîì ôàéëå íåîáõîäèìî âûâåñòè

Òàáëèöà 2.

¹ Ïåðâûé
ñèìâîë

Ïîñëåäíèé
ñèìâîë

Äåéñòâèÿ

1 Áóêâà Áóêâà • Åñëè áóêâû ðàâíû => óäàëÿåì ïåðâûé è ïîñëåäíèé ñèìâîë
è ñâîäèì çàäà÷ó ê àíàëèçó ñòðîêè íà 2 ñèìâîëà êîðî÷å

• Åñëè áóêâû íå ðàâíû => ïîëó÷èòü ïàëèíäðîì íåâîçìîæíî
=> âûâîäèì NO è çàêàí÷èâàåì àëãîðèòì

2 Áóêâà ?

3 ? Áóêâà

Çàìåíÿåì �?� íà òàêóþ æå áóêâó è óìåíüøàåì ñòðîêó íà
2 ñèìâîëà

4 ? ? Çàìåíÿåì îáà �?� íà ëþáóþ áóêâó è óìåíüøàåì ñòðîêó íà
2 ñèìâîëà

5 Áóêâà *

6 ? *

7 * *
8 * Áóêâà

9 * ?

Åñëè õîòÿ áû ñ îäíîé ñòîðîíû �*� => âìåñòî çâ¸çäî÷êè ìû
ìîæåì ïîäñòàâèòü «ïåðåâ¸ðíóòóþ» äðóãóþ ñòîðîíó è ïîëó÷èì
ïàëèíäðîì => âûâîäèì YES è çàêàí÷èâàåì àëãîðèòì

10 Îñòàëñÿ îäèí ñèìâîë
èëè ïóñòàÿ ñòðîêà

Âûâîäèì YES è çàêàí÷èâàåì àëãîðèòì
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Q-ðàçðÿäíîå ÷èñëî â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ
îñíîâàíèåì Q, òàêîå, ÷òî ïåðâûé (ñòàðøèé)
ðàçðÿä ÷èñëà ñîîáùàåò î êîëè÷åñòâå åäè-
íèö â ýòîì ÷èñëå, âòîðîé ðàçðÿä ãîâîðèò î
êîëè÷åñòâå äâîåê è ò. ä., ïðåäïîñëåäíèé
ðàçðÿä ãîâîðèò î êîëè÷åñòâå öèôð Q � 1 â
÷èñëå, à ïîñëåäíèé ðàçðÿä ñîîáùàåò î êî-
ëè÷åñòâå íóëåé â ýòîì ÷èñëå. Åñëè òàêèõ
÷èñåë íåñêîëüêî, âûâåñòè ëþáîå èç íèõ.
Åñëè òàêèõ ÷èñåë íå ñóùåñòâóåò, âûâåñòè
åäèíñòâåííîå ÷èñëî �0�. Äëÿ âûâîäà öèôð
áîëåå 9 â ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì
áîëåå 10, èñïîëüçîâàòü áîëüøèå áóêâû ëà-
òèíñêîãî àëôàâèòà (�A� � �Z�).

Óêàçàíèÿ ê ðåøåíèþ:
Íàïèøåì ïåðåáîðíîå ðåøåíèå çàäà-

÷è â íàäåæäå óëîâèòü çàêîíîìåðíîñòü â
èíòðîñïåêòèâíûõ ÷èñëàõ.

Ïîëó÷àåì ñëåäóþùèé ôàéë:
- 2 -
- 3 -
- 4 -
0202
2101
- 5 -
12002
- 6 -
- 7 -
2110003
- 8 -
21010004
- 9 -
210010005
- 10 -
2100010006
- 11 -
21000010007
- 12 -
210000010008

Ôàéë ñîäåðæèò âñå èíòðîñïåêòèâíûå
÷èñëà äî Q = 12. Íà÷èíàÿ ñ Q = 7 ÿâíî ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ çàêîíîìåðíîñòü. Òåïåðü ìîæ-
íî íàïèñàòü èòîãîâîå ðåøåíèå.

J. ÈÃÐÀ Â ÒÎ×ÊÈ

Ñðåäè øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ âñåãî
ìèðà áûñòðî íàáèðàåò ïîïóëÿðíîñòü èãðà
«â òî÷êè» (äðóãîå íàçâàíèå � Ôåîäàëû). Ñó-
ùåñòâóåò íåñêîëüêî ìîäèôèêàöèé èãðû, äëÿ

îïðåäåëåííîñòè áóäåì èñïîëüçîâàòü ñëåäó-
þùèå ïðàâèëà èãðû:

� èãðà âåäåòñÿ íà ëèñòî÷êå â êëåòî÷-
êó (19 íà 19 êëåòîê);

� èãðîêîâ äâîå, îíè ïî î÷åðåäè ñòà-
âÿò òî÷êè ðàçíîãî öâåòà (ó êàæäîãî èãðîêà
ñâîé öâåò) íà ëþáîì ñâîáîäíîì ïåðåñå÷å-
íèè ëèíèé ñåòêè (â óãîëêàõ êëåòî÷åê). Âñå-
ãî óãîëêîâ 20 × 20;

� íåêîòîðûå òî÷êè ÿâëÿþòñÿ àêòèâ-
íûìè, òîãäà êàê äðóãèå � ïàññèâíûìè. Ëþ-
áàÿ ñâåæåïîñòàâëåííàÿ òî÷êà ÿâëÿåòñÿ àêòèâ-
íîé. Â äàëüíåéøåì íåêîòîðûå èç íèõ ìîãóò
íåîäíîêðàòíî ìåíÿòü ñâîå ñîñòîÿíèå (îá ýòîì
íèæå);

� êîíòóðîì íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü àêòèâíûõ òî÷åê, â êîòîðîé ëþáûå äâå
ñîñåäíèå òî÷êè ãðàíè÷àò íà ïëîñêîñòè ëèáî
ïî ãîðèçîíòàëè, ëèáî ïî âåðòèêàëè, ëèáî
ïî äèàãîíàëè, â òîì ÷èñëå ïåðâàÿ ãðàíè÷èò
ñ ïîñëåäíåé;

� ïîñëå êàæäîãî õîäà êàæäîãî èãðîêà
âûïîëíÿåòñÿ òàê íàçûâàåìîå çàìûêàíèå, òî
åñòü ðàññìàòðèâàþòñÿ êîíòóðû õîäèâøåãî
èãðîêà, è âñå òî÷êè ïðîòèâíèêà, âõîäÿùèå
âî âíóòðåííþþ îáëàñòü, ïî êðàéíåé ìåðå,
îäíîãî êîíòóðà, îáúÿâëÿþòñÿ ïàññèâíûìè,
à âñå òàêèå ïàññèâíûå òî÷êè õîäèâøåãî
îáúÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè. Êðîìå òîãî, âñå
ñâîáîäíûå ïåðåñå÷åíèÿ, âõîäÿùèå âî âíóò-
ðåííþþ îáëàñòü, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî
êîíòóðà îáúÿâëÿþòñÿ çàïðåùåííûìè, òî åñòü
õîäèòü â íèõ â äàëüíåéøåì íèêîìó íåëüçÿ;

� èãðà ïðîäîëæàåòñÿ îïðåäåëåííîå
÷èñëî õîäîâ (ïî äîãîâîðåííîñòè èãðîêîâ),
ïîñëå ÷åãî ïîäñ÷èòûâàþòñÿ î÷êè êàæäîãî
èç ó÷àñòíèêîâ � ÷èñëî ïàññèâíûõ òî÷åê ïðî-
òèâíèêà íà ìîìåíò îêîí÷àíèÿ èãðû.

Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íà-
ïèñàòü ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ ïî ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè õîäîâ ôèíàëüíûé ñ÷åò
(ïðîìîäåëèðîâàòü èãðó).
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Ñòåïóë¸íîê Äåíèñ Îëåãîâè÷,
ñòóäåíò 5 êóðñà ÑÏáÃÝÒÓ,
ðóêîâîäèòåëü Êëóáà ïðîãðàììèñòîâ
ÑÏáÃÝÒÓ «ËÝÒÈ».

Ñèìâîë Õîä èãðîêà A Õîä èãðîêà B

A � Çàìåíÿåì íà �a�

B Çàìåíÿåì íà �b� �

a Çàìåíÿåì íà �A� �

b � Çàìåíÿåì íà �B�

_ , . Çàìåíÿåì íà �.� Çàìåíÿåì íà �,�

Ïîëíûé òåêñò ðåøåíèé çàäà÷ è ïðîãðàììû ïðèâåäåíû íà äèñêå ê æóðíàëó.

Âõîäíûå äàííûå:
Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî

1 ≤ N ≤ 400 � êîëè÷åñòâî õîäîâ. Äàëåå ñëåäó-
þò ñòðîêè ñ êîîðäèíàòàìè òî÷åê (1 ≤ Xi ≤ 20,
1 ≤ Yi ≤ 20): âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ
êîîðäèíàòû ïåðâîé òî÷êè ïåðâîãî èãðîêà,
â òðåòüåé ñòðîêå � ïåðâîé òî÷êè âòîðîãî è
ò. ä. ïî äâå êîîðäèíàòû â êàæäîé ñòðîêå.

Âûõîäíûå äàííûå:
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåñòè 20 ñòðîê

ïî 20 ñèìâîëîâ � ôèíàëüíîå ïîëå.
Îáîçíà÷åíèÿ:
�-� � ïóñòî (íè÷üÿ ïóñòàÿ êëåòêà);
�,� � ïóñòàÿ êëåòêà ïåðâîãî èãðîêà (â

íåå õîäèòü íåëüçÿ);
�.� � ïóñòàÿ êëåòêà âòîðîãî èãðîêà (â

íåå õîäèòü íåëüçÿ);
�A�� òî÷êà ïåðâîãî èãðîêà (àêòèâíàÿ);
�B�� òî÷êà âòîðîãî èãðîêà (àêòèâíàÿ);
�a�� ïëåííàÿ (ïàññèâíàÿ) òî÷êà ïåð-

âîãî èãðîêà;
�b�� ïëåííàÿ (ïàññèâíàÿ) òî÷êà âòî-

ðîãî èãðîêà.
 Â ïîñëåäíåé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàé-

ëà äîëæíû íàõîäèòüñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà ðàç-
äåëåííûõ äâîåòî÷èåì � ñ÷åò èãðû (î÷êè ïåð-
âîãî èãðîêà: î÷êè âòîðîãî èãðîêà).

Óêàçàíèÿ ê ðåøåíèþ:
Ïðè ìîäåëèðîâàíèè èãðû áóäåì õðà-

íèòü â ïàìÿòè ïîëå � 2-ìåðíûé ìàññèâ ñèì-
âîëîâ. Êàæäîìó óãîëêó ëèñòà ñîîòâåòñòâóåò
îäèí ñèìâîë. Áóäåì ìîäåëèðîâàòü èãðó ïî
õîäàì: íà êàæäîì õîäó äîáàâëÿòü î÷åðåä-
íóþ òî÷êó è íàõîäèòü êîíòóðû, îáðàçîâàí-
íûå òî÷êàìè òåêóùåãî èãðîêà. Äëÿ ïîèñêà
êîíòóðîâ îáðàçîâàííûõ òî÷êàìè òåêóùåãî
èãðîêà ïðåëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü çàëèâêó
âíåøíåé îáëàñòè � ïðèìåíÿåòñÿ àëãîðèòì
çàëèâêè ñ çàòðàâêîé. ×òîáû âíåøíÿÿ îáëàñòü
âñåãäà áûëà íåïðåðûâíà íóæíî âîêðóã ïîëÿ
îñòàâèòü ñëîé â îäíó ñâîáîäíóþ êëåòêó. Ïðè
ýòîì çàòðàâêó (íà÷àëî çàëèâêè) ìîæíî âñå-
ãäà ïîìåùàòü â êëåòêó (0; 0). Ïîñëå çàëèâ-
êè âñå ñèìâîëû, êîòîðûå íå ïîïàëè âî âíå-
øíþþ îáëàñòü, ñëåäóåò èçìåíèòü ïî ñëåäó-
þùèì ïðàâèëàì:


